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TUYEN BO BAN QUYEN

Ban quyén tac gia ciia cac Tai liéu dao tao vé san xuat nong nghiép hitu co nay
thudc veé Hiép hoi Nong nghiép hiru co Viét Nam.

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac ngudn théng tin cd thé dugc phép
dung nguyén ban hoic trich ding cho cac muc dich vé dao tao va tham khéo.

Moi muc dich khac mang tinh 1é€ch lac hodc stir dung v6i muc dich kinh doanh
thiéu lanh manh s& bi nghiém cAm.

MA TAI LIEU: TL 04

BAN BIEN TAP:

1. TSKH. Ha Phtc Mich;
PGS.TS. Lé Van Hung;
Ong Tran Ngoc Thanh;
Ba Tur Thi Tuyét Nhung;
Ba bang Thi Huong.
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LOI NOI PAU
B0 Tai liéu Pao tao vé san xuét nong nghiép hiru co nay dugc bién soan gém 6 tai liéu
v6i muyc dich dao tao giang vién nong dan va ngudi san xudt néng nghiép hiru co & Viét Nam.
B4 tai liéu duoc thuc hién do Ban quan ly Dy an MOAP “Dw dn tang cuong co cdu san xudt
& Marketing san pham néng nghiép hitu co tai mién Bdic Viét Nam” do t6 chirc Phat trién
Nong nghiép Chau A-Pan Mach (ADDA) tai tro giai doan 2016-2019, thudc Hiép hoi Nong
nghi¢p hiru co Viét Nam.

B6 Tai liéu do TS. Tran Thi Thanh Binh (truéng nhom) cung mot s6 giang vién thudc
Trudng cao dang Nong nghiép va Phat trién nong thon Béc bd, Trudng Dai hoc Lam nghiép
Xuan Mai bién soan. Céac giang vién la nhitng can bd da dugc dao tao tu du an ADDA, trong
giai doan 2005-2012.

B0 tai liéu gém: 1. Tréng trot hiru co;
Chén nudi hiru co;
. Nudi Thuy san hitu co;

N

. Ung dung ché pham sinh hoc va thudc thao moc trong san xuat hitu co;

3

4. San xuat phan bén hitu co;

5

6. Marketing san pham néng nghiép hitu co.

Trong qué trinh hoan thién B Tai li¢u nay Ban Quén ly du 4n da nhin dugc cic ¥
kién gop ¥ quy bau cia cac chuyén gia: GS.TS. Pham Tién Diing, Hoc vién Nong nghiép Viét
Nam; GS.TS. Pham Thi My Dung, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam; GS.TS. Pham Van Lam,
Vién Bao vé thuc vat; TS. Nguyén Thi Ai Nghia, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam; PGS.TS.
bao Chau Thu, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam; PGS.TS. Bui Thi Tho, Hoc vién Nong
nghiép Viét Nam; TS. Ngd Pha Thoa, Vién Nudi trong thuy san; PGS.TS. Tran Thi Ning
Thu, Hoc vién Nong nghiép Viét Nam cho viéc hoan thién bd tai liéu nay.

Dé hoan thién Bo Tai liéu nay co sy tham gia dong gop rat quan trong cua cac thanh
vién, cac chuyén gia cuia Ban quan 1y Du an MOAP thudc Hiép hoi Nong nghiép Viét Nam
gém: Ong TSKH. Ha Phuc Mich; Ong PGS.TS. Lé Vian Hung; Ong Tran Ngoc Thanh; Ba Tir
Thi Tuyét Nhung; Ba Pang Thi Huong.

Thay mat Ban quan 1y du &n MOAP t61 xin gui 161 cdm on té1 Lanh dao ADDA: Ba
Arafa Ayoub Khatib va Ong Nguyén Ngoc Hung da luén tao diéu kién thuan loi cho qué trinh
thyc hién du an va bién soan Bg Tai liéu nay.

Nhan dip nay toi xin giri 101 cam on siu sic toi cic giang vién, cac chuyén gia da
gianh thoi gian va tam huyét cho viéc bién soan va gdp ¥ cho viéc hoan thanh b Tai li¢u Pao
tao san xuat nong nghiép hitu co & Viét Nam nay.

Pay 1a Bo tai liéu cuia Hiép hoi Nong nghiép hiru co Viét Nam lan dau tién duoc xuit
ban cho viéc ddo tao giang vién nong dan va ngudi san xuat nong nghiép hitu co ¢ Viét Nam.
Mic du, véi su cb g'fmg rit cao cho viéc hoan thién bd tai lidu cua cac tac gia, cung cac
chuyén gia; nhung khong tranh khoi cac thiéu sét, ching t6i rat mong nhan dugc cac y kién
gop ¥ clia cac chuyén gia va ban doc dé tai liéu nay dugc hoan thién trong lan xuét ban sau.
Céc y kién gop ¥ cta cac quy vi xin giri vé hop thu: hiephoihuucovietham@gmail.com.

Xin tran trong cam on./.

CHU TICH HIEP HOI
TM. BAN QUAN LY DU AN MOAP
GIAM POC DU AN

TSKH. Ha Phuc Mich


mailto:hiephoihuucovietnam@gmail.com

GIOI THIEU VE TAI LIEU

Phat trién tai liéu San xuat phan bon hitu co nham dap Gng nhu ciu san xuét va
kinh doanh san pham hiru co. Pdi tuong str dung 1a ngudi ndng dan, cha cac trang trai
va hoc sinh nghé. Vi vy, tai liéu can két hop mot cach khoa hoc giita viéc cung cip
nhimg kién thirc Iy thuyét v6i k¥ nang, thai d6 nghé nghiép. Trong d6, chu trong xay
dung nang lyc va cac ky nang thuc hién cong viéc theo phuong cham dya trén nang

luc thuc hién.

Tai liéu San xuét phan bon hitu co dugc phat trién dua trén co s& nhu ciu san
xuét thue té va duoc thiét ké theo cau trac cia so dd phan tich nghé. Tai liéu dugc két
ciu thanh 5 chuong va sip xép theo trat ty 16-gic nham cung cap nhiing kién thic va

k¥ nang tir co ban vé San xuat phan bon hiru co.

Sau khi dao tao, ngudi hoc c6 kha nang ty san xuit duoc phan bon hitu co tai
cac THT/HTX, trang trai chan nudi, nhém ho gia dinh, cac chuong trinh va dy an lién

quan dén linh vuc lién quan dén san xuat hitru co.
Tai li¢u San xuat phan bon hitu co gom c6 5 chuong.

Chuong 1: Nguyén 1y st dung phan bon trong nong nghié€p hiru co
Chuong 2: San xuét phan hitu co biang phuong phap 1 -compost (Phan 1)

Chuong 3: San xuét phan trin qué
Chuong 4: San xuét phan hitu co tir thuc vat (Phin xanh)
Chuong 5: San xuét dung dich dinh dudng
Viéc phat trién tai liéu San xuat phan bon hitu co & nude ta 1a mdi, vi vay tai
liéu con nhiéu han ché va thiéu s6t. Nhom phat trién tai liéu va tip thé céc tic gia
mong mudn nhan dugc sy dong gop cua cac nha khoa hoc, cac nha quan 1y va cac ban

dong nghiép dé tai liéu duoc hoan thién hon.
Xin chan thanh cam on!
Nhom bién soan
1. Bui Thi Cic Giang vién, Vién Quan ly dat dai va Phat trién nong thon
— Truong Dai hoc Lam nghiép

2. Tran Binh Da Giang vién, Vién Quan 1y dat dai va Phat trién nong thon
— Truong Pai hoc Lam nghiép

3. Tran Thi Thanh Binh  Giang vién, Vién Quan Iy dit dai va Phét trién nong thon
— Truong Dai hoc Lam nghiép



4. L& Trung Hung Giang vién, Truong Cao dang Nong nghiép va Phat trién

néng thén Bic Bo

Cich trich dén tai liéu: Bui Thi Cuc, Tran Binh Pa, Tran Thi Thanh Binh, Lé Trung
Hung, (2017). Tai liéu san xudt phan bén hitu co. Dy 4n Ting cudng co ciu san xuat
& marketing san phim ndng nghiép hitu co tai mién Bic Viét Nam. ADDA va Hiép
hoi Nong nghiép hiru co.
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GIOI THIEU TAI LIEU SAN XUAT PHAN BON HUU CO
M3 tai liéu: TL 04

Tai liéu: “San xuat phan bén hitu co” c¢6 thoi gian hoc tap 13 60 tiét trong d6 c6
30 tiét 1y thuyét; 27 tiét thue hanh va 3 tiét kiém tra. Hoc phan nay trang bi cho ngudi
hoc céc kién thire va k¥ ning nghé dé thuc hién cac cong viée san xuét phan bon hitu co.
Hoc phan nay dugc giang day theo phuong phap day hoc tich hop giita 1y thuyét va
thuc hanh, két thuc hoc phan dugce danh gia bang phuong phap tric nghiém va lam bai

tap thuc hanh.



CHUONG 1. NGUYEN LY SU DUNG PHAN BON
TRONG NONG NGHIEP HU'U CO

1.1. Khai niém va lugc st vé phan bon va sir dung phan bon

1.1.1. Khdi niém

Phan bén 1a "thire dn" do con nguoi bo sung cho cay trong. Trong phan bon
chtra nhiéu chét dinh dudng can thiét cho ciy. Cac chat dinh dudng chinh trong phan
la: dam (N), 1an(P), va kali (K). Ngoai cac chét trén, con c6 cac nhom nguyén td vi

luong...

Phan bon dugc chia Iam 3 nhom chinh: phan hitu co, phan hoa hoc (phan vo co)
va phan vi sinh, voi su khac biét 16n giita chiing 1a nguén gbc, chit khong phai 1a
nhing su khac biét trong thanh phan dinh dudng.

Khai niém mot sb loai phan bén: Hién nay theo phan loai phan bén cua Bo
NN&PTNT c6 cac loai phan bon nhu sau: Phan bon vo co, phan bon hitu co va phan
bon khac.

- Phan bon vo co: 1a loai phan dugc san XUt tir khoéang thién nhién hodc tir hoa
hoc, trong thanh phan c¢6 chira mot hodc nhiéu yéu té dinh dudng da luong, trung
luong, vi luong, c6 cac chi tiéu chat lwong dat quy dinh quy chuin qudc gia. Trong do:

Dinh duong da luong: cdc chat bao gém dam t(fng s6 (Ns) hodac P,0s hitu hi¢u
hoic K,0 hiru hiéu ¢ dang cay trong c6 thé dé dang hap thu duoc.

Dinh dudng trung luong: bao gdm cac chit Canxi (Ca), Luu huynh, Magie,
Silic hitu hiéu & dang ciy trong c6 thé hip thu duoc

Dinh dudng vi lugng bao gém Bo, Coban, Déng, K&m, Molipden, Sét, Magan
hitu hiéu dé cay trong c6 thé dé dang hap thu duoc.

- Phén hitu co 13 loai phan bon duoc san xuét tir ngudn nguyén liéu hitu co, 6
cac chi tiéu chat lugng dat quy dinh ctia quy chuan k¥ thuat quéc gia.

- Phan bon khéac 1a hon hop cia phan hitu co va phan vo co va cac loai phan
bon khac khong thudc hai loai trén bao gdm:

Phén boén hitu co khoang 13 loai phan bén dwogc san xuét ra tir nguyén liéu hiru
co dugc bd sung cac yéu t6 dinh dudng khoang c6 ngudn gde hitu co.

Phan bon hiru co vi sinh 1a loai phan bon hitu co dugc bod sung it nhat mét loai

vi sinh vat ¢ ich.


https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=B%E1%BB%95_sung&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/C%C3%A2y_tr%E1%BB%93ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ch%E1%BA%A5t_dinh_d%C6%B0%E1%BB%A1ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/%C4%90%E1%BA%A1m
https://vi.wikipedia.org/wiki/L%C3%A2n
https://vi.wikipedia.org/wiki/Kali
https://vi.wikipedia.org/wiki/Nguy%C3%AAn_t%E1%BB%91_vi_l%C6%B0%E1%BB%A3ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/Nguy%C3%AAn_t%E1%BB%91_vi_l%C6%B0%E1%BB%A3ng
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%C3%A2n_h%E1%BB%AFu_c%C6%A1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ph%C3%A2n_h%C3%B3a_h%E1%BB%8Dc
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Ph%C3%A2n_vi_sinh&action=edit&redlink=1

Phan bon sinh hoc 1a loai phan bon dugc san xuat bang cong ngh¢ sinh hoc
hodc c6 ngudn goc tu nhién c6 chira it nhat mot trong cac chat cd6 ngudn goc sinh hoc

sau: axit humic, axit fulvic, axit amin, vitamin hoac cac chat sinh hoc khac.
Phan bon vi sinh vat 1a loai phan bon c6 it nhat mot loai vi sinh vat co ich.

Phan bon c6 chat gilt am 1a loai phan bon hitu co hodac phan bon khac ¢ trén
dugc phoi tron véi chat gitr am.

Phén bon ¢ chét ting hiéu suat str dung 1a loai phan bon hitu co hodc phan bon
khac duoc phéi tron voi chét 1am tang hi¢u Suét st dung, c6 tac dung tiét kiém lugng

phan bon sir dung it nhat 13 hai muoi phan tram.

Phan bon c6 kha nang tang mién dich cay trong la loai phan bon hiru co hoac
phan bon khac cé chira chat lam tang mién dich cta cdy trong doi véi cac dicu kién

ngoai canh bat thuan hodc vdi cac loai sdu bénh hai.

Phén bén cai tao dat 13 loai phan bon chira nhitng chat ¢6 tac dung cai thién tinh
chat 1y, hoa, sinh hoc cua dét tao diéu kién thuén loi cho cay tréng sinh trudng, phat
trién.

Phan bon hitu co truyén théng 1a phan bon san xuét ra c6 nguyén liéu ngudn
géc hitu co nhu: Phan cua trau bo, lon, ga; cac ché phém tu trang trai hitu co va cac
loai phan xanh.

1.1.2. Lworc str vé phdn bén va sir dung phdn bon

Céc loai phan bén hitu co va mot sb loai phan bon khai thac vo co da duogc st
dung trong nhiéu thé ky, trong khi cac loai phan bon hod hoc tong hop vo co chi duge
phat trién manh tir thdi cach mang cong nghiép. Su hiéu biét va sir dung tét cac loai
phan bén 1a nhitng thanh phan quan trong cta cudc Cach mang Nong nghiép Anh tién

cong nghiép va cudc cach mang xanh céng nghiép ¢ thé ky 20.

Viéc quan 1y d6 phi ctua dit d3 duoc nguoi dan quan tAm tir hang ngan nim
truée day. Ai Cap, La M4, Babylon va Pirc 1 nhitng qubc gia dau tién dugc ghi nhan
1a str dung khoang san va hodc phin dé nang cao ning suit ciia cc trang trai cla
ho. Viéc st dung tro gS trén déng rudng nhu la mgt nguyén li€u san xuét d trg thanh
phd bién.

Phéan bon di duoc loai ngudi sir dung tir rat 1au doi (khoang 3000 nim trude).
Loai phan ma loai nguoi sir dung khi d6 13 céc phan hitu co dong vat (phan chudng)

ro1 sau m& rong céc loai phan hiru co khac (phan xanh va tan tich hiru co).

Dén khoang 400 nim trude cong nguyén loai ngudi biét vui tan thé thuc vat dé

lam tbt dat.


https://vi.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1ch_m%E1%BA%A1ng_c%C3%B4ng_nghi%E1%BB%87p
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%A1ch_m%E1%BA%A1ng_N%C3%B4ng_nghi%E1%BB%87p_Anh&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1ch_m%E1%BA%A1ng_xanh

Théophrast (372 — 287 TCN) da néu bién phap don chudng dé giit va nang cao
chat lugng phan chudng. Théophrast di sip xép phan chudng theo thir ty chat luong
giam dan nhu sau: Nguoi - Lon - Dé - Ctru — Bo duc - Ngya.

Sang thé ky 18, nha héa hoc Justus von Liebig (1803-1873) d& gop phan rat 16n
vao su tién bd trong su hiéu biét vé& dinh dudng thyc vat. Ong cling 1a nguoi dau tién
dua ra thuyét dinh dudng khodng cua thuc vat vao nim 1840, thuyét nay cho ring:
“Toan bé gidi thire vt déu dwoe nudi dwdng bang cdc nguyén té vé co hay nguyén té
khodng. Phdn hitu co khéng tic dong truc tiép dén cdy qua cdc chdt hitu co trong
phdn bén ma gidn tiép qua san phdm phén gidi ciia chdt hivu co”.

Sau d6 cac nha khoa hoc trén thé gidi di tham gia vao nghién ciru va san xut ra
cac loai phan bon vo co tur cac loai quang thién nhién, tr cac qua trinh héa hoc... va

nén phan bon hoa hoc ra doi.

Trén thé gidi vao nhimg nam 50 — 70 cia thé ky XX nhiéu nudc chau Au khong
st dung phan hitu co vi chi phi van chuyén cao, dinh dudng it. Con ¢ Viét Nam thi do

chi phi cho loai phan v6 co qua cao nén chu yéu van la st dung phéan hiru co.

Tuy nhién sau nhiing ndm 70 gia phan hoéa hoc ting cao, tdc hai cia phan hoa
hoc véi dat va moi truong bat dau xuat hién thi xu hudng sir dung phan hitu co trong
san xuat nong nghiép bat dau ting 1én. Nguoi dan da st dung phéan hiru co nhiéu hon,

hiéu qua hon.

Viéc str dung phan hitu co trong san xuit van duoc ngudi dan quan tdm va
thuong sir dung dé bon 16t. Loai phan st dung 1a cac loai phan hitu co truyén thong

nhu phan chuong, cta trau, bo, lon, ga,...

Hién nay,ngoai phan hiru co truyén thong,nhiéu loai phan hitu co ché bién khac
cling duoc nghién ciru va san xuét nhiéu hon. Theo thdng ké cua Cuc trong trot thi sd
lugng phan hitu co ché bién gdm phan hitu co khoang, phan hitu co + hiru co sinh
hoc, phan hiru co vi sinh va phan hitu co sinh vat. Hang nam trung binh c6 tr 50 — 70
loai phan hitu co ché bién duoc dua vao danh muc phin bon dugc phép san xuat va
kinh doanh tai Viét Nam.

Thuc té san xuat néng nghiép hién nay va nhiing anh huéng dén chét luong cia
nong san, van dé vé sinh an toan thyc pham, anh huéng ciia nén nong nghiép tham
canh v6i moi truong dat, nudc... thi xu thé tat yéu phai lam néng nghiép an toan, nong
nghiép xanh hay nén nong nghiép than thién vi moi truong. Va nong nghiép hitu co
1a xu thé va ciing 1a giai phap cho san xuat nong nghiép bén viing hién nay va tuong
lai.


https://translate.googleusercontent.com/translate_c?depth=1&hl=vi&prev=search&rurl=translate.google.com.vn&sl=en&sp=nmt4&u=https://en.wikipedia.org/wiki/Justus_von_Liebig&usg=ALkJrhiDug1K9qYo8yd3lzjveNHfm8x_kQ

1.2. Vai trd ciia ciia cac nguyén t6 dinh dudng va phan bén trong néng nghiép

hiru co

1.2.1. Vai tro ctia cdc nguyén té dinh dwéng véi cdy trong

Cay c6 thé sir dung duogc rat nhiéu nguyén t6 dinh dudng, tham chi 13 tit ca cac
nguyén td c6 trong bang tuan hoan Mendelev. Tuy nhién cé 16 nguyén té dugc coi 1a
thiét yéu cho cay trong. Pay 1a cac nguyén té dinh dudng ma thiéu né cay khong hoan
thanh dugc chu trinh séng. N6 tham gia tryc tiép vao qué trinh chuyén héa vat chat
trong co thé va cac nguyén t6 dinh dudng nay khong thé thay thé duoc bsi bat ki

nguyén t6 ndo khac. Cac dinh dudng khoang thiét yéu gdm:
Dinh dudng da luong: C, H, O, N, P, K, S, Ca, Mg.
Dinh dudng vi lugng: Fe Mn B CI Zn Cu Mo.

Dinh dudng da luong 1a “ngudn cung cap chu yéu” phan 16n luong dinh dudng
da duogc x4c dinh cho cay trong. D6i vai nguyén to cacbon (C), nito (N) va oxy (O) thi
ngudn cung cap chi yéu tir khi quyén. Hon 90% trong lugng vat chat kho (nguyén ligu
tao nén thuc vat gém ca nudc) cu thanh nén co thé thuc vat duoc léy truc tiép hay
gian tiép tir khi quyén (chang han nhu Nito). Cac yéu t6 dinh dudng nay c6 thé di
chuyén va bién d6i nhanh trong méi trudong dat (nhu Nito bién doi nhanh va chuyén
héa thanh nhiéu dang khac nhau). Nguoc lai, cac yéu t6 dinh dudng “cé ngudn goc tir
dat" thi chung c6 ngudn cung cip tu cd & trong dit. Nhitng dinh dudng nay gdm cd
Lan (P), Kali (K), Sunphua (S), Canxi (Ca), va da s6 cac khoang “vi lugng” hay la
“cac nguyén to dinh dudng vi luong” (13 cac dinh dudng ciy trong yéu cau chi mot

lugng rat nho dé ching sinh truong).

Tuy theo vai trd ctia cac nguyén t6 dinh dudng va nhu cau cia cdy trong ma
nguoi ta phan chia dinh dudng thanh timg nhém. Trong khuén kho tai liéu nay, ching
t6i chi dé cap t6i nhom dinh dudng da lwong 12 nhom dinh dudng thiét yéu ma cay
trong can nhiéu bao gdm Dam (N), Lan (P), Kali (K).

N (Pam)

Pam 1a chit dinh dudng rat can thiét va rat quan trong ddi véi cay, Pam can
cho cdy trong sudt qua trinh sinh truéng dic biét 14 giai doan cdy ting trudng manh, va
cac loai cdy an l4. Pam 1a nguyén t6 chu chdt tham gia vao thanh phan chinh cta
clorophin, protit, cac axit amin, cdc enzym va nhiéu loai vitamin trong cdy. Pam thiic
day cdy ting truong, dam nhiéu chdi, canh 14, lam 14 co kich thuéce to, mau xanh, 14

quang hop manh gitp lam ting ning suit.

Khi thiéu Pam, cay sinh trudng phat trién kém, cdy can coi, mau sac la bi bién

d6i do diép luc khong hinh thanh. Cac 14 phia dudi chop 14 chuyén mau vang lan rong



theo gan 14. Cay thiéu Pam, dé nhanh va phan canh kém, hoat dong quang hop va tich

litly giam sut nghiém trong, dan téi suy giam ning suat.

Thtra Pam s€ lam cdy sinh trudng qua manh, do than la ting truong nhanh
nhung cac mé co gidi rat yéu, dé 16p do, dé bi sdu bénh tin cong. Ngoai ra khi thira
Pam, sé& ton dy trong san phim con ngudi dn vao s& gy tac hai 16n tdi stic khoe con
ngudi. Néu san pham ton du Pam ¢ dang NOj thi chung s& vao rudt non va mach
mau, s& 1am méat t& bao mau, mat kha nang van chuyén oxy. Con néu tén du & dang
NO,’, chiing s& két hop véi axit amin thir cAp tao thanh chat Nitrosamine - 13 mot chat
gy ung thu rat manh.

P (Lan)

Lan c6 vai tro quan trong trong doi sdng cta ciy trong. Lan rit can cho sy hinh
thanh cac by phan médi cua cay. Lan kich thich sy phat trién bo ré, lam ré 3n sdu vao
trong dat va lan rong ra chung quanh gitp cy hat duoc nhiéu chat dinh dudng, tao
diéu kién cho cdy khoe it d6 nga. Ngoai ra Lan kich thich qua trinh dé nhanh, nay choi,
thuc day ra hoa va qua. Lan 1am tang dic tinh chong chiu cta cay ddi véi cac yéu t6
khong thuan loi, chéng rét, chéng han, chiu d6 chua cua dat, chéng mot sd loai siu
bénh hai. Di voi cay ho dau, Lan thuc day kha ning cb dinh dam cua vi sinh vat cong
sinh.

Khi thiéu Lan, lam chdm qua trinh phét trién cta cdy dic biét trong qua trinh
hinh thanh co quan sinh san. L4 cdy ban dau c¢6 mau xanh dam, sau chuyén mau vang,
hién tugng nay bat dau tir cac 14 phia dudi trude, va tir mép 14 vao trong. Cay lua thiéu
Lan lam 14 nhd, hep, dé nhanh it, trd bong cham, chin kéo dai, nhiéu hat xanh, hat 1ép.

Cay ngd thiéu Lan sinh truong cham, 14 c6 mau luc réi chuyén mau huyét du.

Thira 1an khong c6 biéu hién gay hai nhu thira Nito vi Lan thudc loai nguyén t6

linh dong, n6 c6 kha ning van chuyén tir co quan gia sang co quan con non.
K (Kali)

Kali c6 vai tro chii yéu trong viéc chuyén hoa ning luong trong qua trinh dong
hoa cac chat trong cdy vé co quan tich liiy nhu qua, c. N6 1am ting pham chat nong
san, lam tang luong dudng trong qua va gitip qua co6 mau sic tuoi dep, hwong vi thom
ngon va ting kha ning bao quan. Kali can thiét cho moi loai cdy trong, nhung quan
trong nhat d6i v6i nhom cdy chira nhiéu duong hay tinh bot nhu lta, ngd, mia, khoai
tay ... Bon Kali s€ lam tang hi¢u qua sir dung Nito va Lan.

Diéu dic biét 1a Kali co vai tro quan trong trong viéc tao lap tinh chéng chiu
clia cdy trong voi diéu kién bat thuan (han, rét), it d6 ngi, ciing nhu tinh khang siu

bénh, vi vay néu thiéu Kali s€ lam nhitng chirc ndng nay suy giam di.



Biéu hién rat rd khi thiéu Kali 12 14 hep, ngan, xuat hién cac chim do, 14 d& héo
il va kho. Cay lua thiéu Kali sinh truong kém, trd sém, chin som, nhiéu hat 1ép ling,
mép 1a vé phia dinh bién vang. Ngo thiéu Kali lam d6t ngan, mép 14 nhat dan sau

chuyén mau huyét dy, 14 c6 gon séng.

Thira Kali cdy sinh truéng kém, thap lun, 1am cho sy hinh thanh va chin cia

qua hat sém hon nhung hat qua nho bé.

Khi tit ca luong phan U va vat liéu thuc vat tir cdy phan xanh khong du dap
ung, cac dau vao khac c6 thé duoc st dung dé hd tro nhu phan vi sinh, da phét phat
(1an ty nhién) va phan bon dung dich. Tuy nhién cac dau vao nay khong bao gio duge

st dung thay thé cho phan 1t va cac cdy phan xanh.

1.2.2. Vai tro cua phdn bén trong néng nghiép hitu co

Trong ndng nghiép hitu co viéc sit dung phan bon cho cay trong can tuan thu
nguyén tic nghiém ngit. Cac loai phan st dung chu yéu I phan hitu co va cac loai
phan khoang tu nhién, dung dich dinh dudng... Do d6, ndi dung nay ching toi dé cap
chu yéu 1a vai trd ctia phan hitu co, phan khoang ty nhién va cac dung dich dinh dudng

d6i voi cay trong, dat trong.
1.2.2.1. Vai tro cua phan hitu co

Trong néng nghiép hiru co, phan hitu co 1a phan bén chinh dugc st dung nén
phan hitu co ¢6 ¥ nghia rat quan trong. Phan hitu co c¢6 y nghia voi dat, méi truong va

ciy trong.
a) Vai tro phan hiru co d6i véi dat
- Phan hitu co ¢6 tac dung cai tao tinh chat ciia dat.

Do tac dung cham nén sau khi bon phan hitu co vao dat mot luong dinh dudng
dugc khoang hoa va cung cap cho cdy va mot lugng dang ké duoc dé lai trong dét, dic
biét 1a Dam.

Phén hitu co 13 ngudn bd sung mun khong thé thay thé cho dit trong khi bon
phan khoang khong c6 kha ning b sung hodc 1am on dinh lugng mun trong dat.

Phén hitu co con co tic dung: Cai tao ham lwong chét hitu co cho dat do c6 qua
trinh mun hoa ctia phan hitu co va cac tan du do cay trong.

Trong qua trinh phdn giai ciia phan hiru co trong dit, giai phong ra nhiéu axit
H,COs, c6 kha ning hoa tan dugc cac chit dinh dudng kho tan trong dét, dé cung cip

dinh dudng cho cay.



Chat hitu co do phan hitu co phan giai ra con c6 kha niang két hop véi cac chat
dinh dudng khoang hoa tan thanh cac phtrc h¢ hitu co - v6 co, c6 tdc dung lam giam
kha ning rira troi cac chat dinh dudng ndy. Pong thoi han ché viéc hap thu cac nguyén
t6 kim loai ning vao cdy, nén cé tac dung han ché san phdm nong nghiép bi "nhiém
ban kim loai ning". Pay ciing 13 mot trong nhing cin ¢t ¢6 co sd khoa hoc cho viéc

khuyén cao str dung nhiéu phéan hitu co trong san xuat rau.

Do mun ma phan hitu co tao ra c6 tic dung nhu chat xi mang gan két cac hat
dat dong thoi lam giam kha nang tham udt, khién cho két cau dat bén virng hon trong
nudc. Bon phan hitu co s€ lam tang do 6n dinh cua két cau dat, bao vé dugc cau tric

dat, chong lai sy x61 mon dat.

Pong thoi c6 anh hudng t6t téi cac tinh chat vat Iy khac cia dat nhu: gitr 4m
dat, diéu tiét ché do nhiét cua dat on dinh voi nhiét d6 khong khi, cai thién ché do
khong khi trong dat

- Phan hitu co cai tao dic tinh sinh hoc cta dat.

Bon phan hitu co vao dat, tao diéu kién cho tap doan vi sinh vat (VSV) dét phat
trién manh, do tic dung cung cap thirc an cho VSV & thé khoang va ngudn chat ning
luong 1a cac chat hitu co. Mot sd phan hitu co nhu: phan chudng gia stc, phan gia cam
c6 chira ngudn VSV rat da dang va phong phu, nén khi bon cac phan nay vao dat con
co tac dung lam tang nhanh sb luong VSV, dac biét 1a cac VSV co6 ich cho dat. Mot sb
hoat chét sinh hoc duoc hinh thanh trong phan hitu co (chét kich thich sinh truéng,

khang sinh....) cling tac dong t&i sinh truéng va trao doi chat cua cy.
b) Vai tro phén hitu co cung cip dinh dudng cho cay:

- Cung cip céc chat dinh dudng khoang cho ciy trong: Trong thanh phan cua
phan hitu co c6 chita da dang vé ching loai cac chat dinh dudng: tir da lugng, trung
lugng dén vi lugng. Nhung ham lugng céc chat dinh dudng c6 chira trong phan hitu co
rat thap (<1%) d6i vi mdi yéu t6 dinh dudng, ké ca cac chit da lwong. Hé s6 sir dung
cac chat dinh dudng c6 trong phan hitu co ciia cdy trong & vu dau thuong khong cao,
dic biét d6i voi yéu té dinh dudng N. Viée cung cap dinh dudng cho ciy trong cham
va bap bénh do phu thudc nhidu vao su phan giai cia VSV, ma diéu kién dé ching

hoat dong khong phai ltc nao cting thuan loi.

Mot sb loai phan hitu co c¢6 kha ning cung cép dinh dudng cho cay trong ngay
& vu dau tét hon nhu: phan gia cAm, phan xanh (do cic dang phan nay c6 ty 1& dinh
dudng kha cao dong thoi cé kha ning nhanh chong phan giai cac chat dinh dudng dé

cung cap cho cay trong).



- Vai trd cung cép khi CO, cho cay ctia phan hitu co: Cay trong trong qua trinh
quang hop, ngoai cac chat dinh dudng khoang con hap thy mot lugng khi CO, rat 16n
nén bon phan hitu co ¢ tac dung cung cap CO, cho cdy trong, cang bén nhiéu cang
tao ra nhiéu ngudn CO, cho ciy (vi dudi tac dong cua VSV céc loai phan hitu co duoc
phan gidi va tao ra nhiéu khi CO,, 1am giau ngudn khi nay cho phan khi cua dat va 16p
khong khi sat mat dat), két qua cai thién ngudn dinh dudng khi cho cay dic biét 1a d6i

v61 nhitng cay trong can nhiéu CO,,

¢) Vai tro phan hitu co trong vong tudn hoan vat chat tu nhién va bao vé moi
truong: Bon phan hiru co 14 hinh thirc can thiép tich cuc ctia con nguoi vao vong tuin
hoan trong ty nhién. Vi phan 16n cac chat dinh dudng duoc cy trong hut tir dat, phan
bon va khi quyén (thong qua cdy bo dau). Nhirg san pham ctia cac cdy trong dy duoc
st dung lam thuc dn cho chan nudi va nguoi. Sau do6 lai bi thai mot phﬁn kha 16n ra
ngodi theo phan chudng gia sc, phan gia cAm...Vi viy cing v6i viéc bon phan
khoang, bon cac loai phan hitu co cho cdy trong 1a tra lai ddng ké cac chit ma ciy

trong lay di tir dat, giam viéc sir dung phan khoang va kha nang huy hoai dét.

Céc loai phan hitu co (phin chudng, phan gia cam, phan rac...) con 13 cac chat
phé thai cua cac hoat dong sdng cua con ngudi. Néu cac loai phan nay khong duoc xtr
Iy mot cach khoa hoc va hop 1y s& gy 6 nhiém moi truong. Viéc sit dung ching thanh
phan hitu co trong néng nghiép, con 13 bién phap xir Iy ngudn gy 6 nhiém moi truong
rat hop 1y, hidu qua d6i voi toan xa hoi.
1.2.2.2. Vai tro cua phan khoang tw nhién

Nguyén tic: Cac loai khoang ty nhién dugc xir Iy bang cac bién phap co hoc vat
1y va nhiét 46 dé san xuét thanh phan bon thi dugc st dung trong san xuat nong nghiép
hiru co

Céc loai phan khoang ty nhién dugc st dung trong nong nghiép hitu co nham
b6 sung dinh dudng ma phan hiru co khong du dap ing nhu cau cia cay. Ngoai ra mot
s6 loai khoang c6 tac dung cai tao tinh chat cua dat nhu d6 chua, man... Cac loai
khoang dugc sir dung tir cic danh muc d dugc phé chuan — nhitng loai khoang nay
phai dugc ching nhan hitu co hodc dugc cho phép sir dung trong Tiéu chuan hitu co
qudc gia Viét Nam (TCVN). Vi du: d4 khoang phot phat (1an) co thé sir dung véi diéu
kién phai nghién that nhé trudc khi bon vao dat.

1.2.2.3. Vai tro cua dung dich dinh duong

Bén canh phan hiru co, cac chét khoang ty nhién thi dung dich dinh dudng hiru

co 1a nguon dau vao quan trong va can thi€t trong san xuat néng nghi¢p hiru co.



Dung dich dinh dudng duoc st dung dé lam tang thém do mau md cho dat, 1a
ngudn cung cap cac chat dinh dudng b sung qua 14 cho cay trong, st dung trong quan
Iy cac loai dich hai cay trong. Bén canh d6 dung dich dinh dudng ty nhién nay ciing co
¥ nghia rat 16n trong chin nudi nhu khir mui, chuyén hoa chét thai chan nudi thanh dat
trong chudng trai va vat nudi c6 thé van c6 thé hoat dong trong chudng ma khong bi

anh hudng boi cac chat thai nhu phan, nudc tiéu hay thirc in thira.v.v.

Chinh nho tac dung nay ma cac dung dich dinh dudng duoc sir dung phd bién
trong san xuat néng nghiép nodi chung va noéng nghiép hitu co néi riéng & rat nhicu

qudc gia trén thé gidi, trong d6 c6 Viét Nam.
1.3. Nguyén tiic sir dung phan bon trong néng nghiép hiru co

Dé dat ning suit cdy trong cao, chat luong tét, hiéu qua san xuit cao dong thoi
bao vé duoc dat trong thi trong bon phin cho cay trong can tuan thu cic nguyén tic
bon phan. Pay ciing chinh 14 nhitng cng viéc rat can phai 1am dé quan 1y do phi nhiéu

dat trong cac hé thong canh tac khac nhau.

Céc nguyén tic bén phan trong néng nghiép hitu co ciing khong nam ngoai
nguyén tic chung ctia ndong nghiép hitu co nhu di trinh bay trong Tai liéu Trong trot
hitu co, trong d6 ¢ hai nguyén tic lién quan dén sir dung phan bon 1a: Khép kin chu

trinh dinh dudng, duy tri va ting do phi nhiéu cua dat.
Kheép kin chu trinh dinh duong

Trong canh tac hitu co nhan manh chu trinh khép kin vé&i viéc st dung cac
nguon luc bén trong hon 1a cac ngudn dau tu bén ngoai. Viéc tra lai dinh dudng cho
dat rat han ché st dung phan bén hoa hoc, chi st dung khi that can thiét & nhirng noi
dat xau va dinh dudng bi thiéu hut qua 16n. Viéc tra lai dinh dudng cho dit, khoi phuc
d6 phi nhiéu ctia dat chii yéu bang ngudn hitu co. Ngudn hitu co ndy duoc hinh thanh
tir sinh khoi cua cac loai thuc vat va sinh vat trong hé sinh thai .v.v...tra lai nguén dinh

dudng cho dat.

Trong hQ san xudt, chu trinh dinh dudng duogc khép kin véi sy hd tro cta U
phan, che phu dét, trong cay phan xanh, ludn canh .v.v.. Pong vat nudi trong ho nong
dan dong mot vai tro quan trong trong chu trinh dinh dudng. Phan cua chiing c6 gia tri
cao va co thé str dung 1a ngudn dinh dudng tai sinh véi diéu kién 1a phai duoc phdi
hop cung véi co, vat li¢u xanh, rom ra kho. Néu quan ly can than, ton that dinh dudng
tir sy lang loc, x6i mon va bay hoi c¢6 thé giam t&i murc tdi thiéu. Tai ché dinh dudng
lam giam bét su phu thudc cac dau vao tir bén ngoai va giup tiét kiém chi phi. Tuy
nhién, ndng dan can phai tim cach nay hay cach khac dé bu dip lai luong dinh dudng

bi ldy di khoi trang trai qua cac san pham dugc ban ra.



Tuy nhién cic ngudn nguyén liéu hitu co hay khoang ty nhién tir bén ngoai
trang trai, ving san xuat hiru co dua vao ciing can tuan tha cac quy dinh nghiém ngit
theo danh muc cac vat tu cho phép tai phu luc cua Tiéu chuin quéc gia Viét Nam
(TCVN) hoic theo tiéu chuan san xudt hitu co ma nha san xuat can c6 dugc ching
nhan san phém hiru co cua bén thtr 3, PGS, IFOAM, USDA.v.v...

Str dung cac nguyén li¢u dau vao can dam bao cac dicu kién sau:

* Phan dong vat: Vé nguyén tic 1a tit ca phan dong vat phai dugc G nong hodc
dé 1au cho that kho di trude khi str dung.

Phan ga va cac loai phan dong vat khac 14y tir cAc trai nudi thwong mai khong
dugc phép st dung.

Trong gia dinh hoac trang trai cia minh c¢6 chan nu6i thi nguoi ndng dan phai

thu gom phan dong vat ma minh dang nudi dé sir dung 1am phén hiru co.

C6 thé sir dung phan dong vat chin tha tu nhién tir bén ngoai trang trai cta
minh (néu nhu d3 dugc 1 ndéng hodc dé kho ngau).

* Tro gb: Chi duoc dung tro tir gd (khong phai than cui) dé 1am ngudn kali (K).
Tét nhat 1a thuong xuyén ding mot lugng nho vi K ngdm xudng dat 4m rat nhanh. Néu
ct trit tro thi phai che ddy vi néu nudc mua vao s& 1am K tan rit nhanh. T4t nhét 1a

tron tro voi phan 0 thanh pham dé tranh lam ting do pH dat.

* Phan 4: Vat tu dau vao dé 1am phan & phai duoc thu gom tir chinh trang trai.
Khéng duge dung rac thai do thi. C6 thé 1ay cac loai vat tu dau vao tir bén ngoai nhu
rom, vo trau, cdy xanh, phan dong vat va vo hat ca phé. Phan  ndng c6 khoang tir 10
— 20% phén chudng cong véi cdy xanh va mot it rom hodc vt liéu twong tu. Pong u
can dugc nong 1én tdi > 60 °C trong 8-15 ngay va khi n6 bat dau ngudi di thi can phai
dao 1én roi U tiép. Phan 0 ¢ thé dua vao st dung khi thay co giun xuat hién trong hdn

hop phéan.

Puoc phép ding chit kich hoat phan u EM (vi sinh ¢6 10i) ké ca phuong phap u
phan bokashi.

* Phan vi sinh: Chi nhiing san pham duoc cho phép sir dung trong Tiéu chuan

qudc gia san xuat nong nghiép hiru co (TCVN).
* Phan khoang, da tram tich, da voi duoc str dung khi can thiét.

* Phé phu pham nong nghiép nhu rom ra, trau...: Puoc sir dung 14 vat lidu phu,

chat don chuéng hodc lam vat liéu dé u phan.

* Dinh dudng vi lugng bao gém: déng, c0 ban, sulphat, selen,bo, mangan, mo
lip den, k€m, i 0t, sat.



* Vat liéu tir cac loai cay ho dau (1 va canh) duoc thu gom c6 thé dung dé 1am
16p pht xung quanh gdc cdy trong va ding  phan

* Gi4 thé nudi nam: Puge sir dung véi dicu kién 1a né khong bi xtr Iy bang
thudc trir nam dé diét cac bao tu.

* Ri duong: Pugc sit dung khi u cac vat liéu xanh nhu moét loai thuc an cho vi

sinh vat.

* Phan giun: Nudi giun bang chét thai c6 ngudn gbc thuc vat thi tot hon nudi
bang phan dong vat vi phan dong vat sir dung 1am phéan u hodc bén truc tiép s& co hiéu
qua str dung cao hon. Phan dong vat khong duoc phép sir dung trong san xuit ciy

trong thi cling khong duoc dung dé nudi giun.

St dung phén giun tryc tiép cho dat hodc dung nhu phan nudc bang cach pha ti

1€ 10-20 lit nudc/lit dich 16ng do giun thai ra tudi cho cay

Hi¢n nay trén thi truong co rat nhiéu loai phan bon hitu co, phan vi sinh... dugc
thuong mai hoa. Trong canh tic hitu co, chi dugc st dung cac loai phan bon hiru co
theo tiéu chuan TCVN.

Trong khuon kho tai liéu ching t6i chi trinh bay mot s6 phuong phap san xuat
phan bén hiru co va dung dich dinh dudng ma ngudi nong dan c6 thé san xuét duoc tai
ho gia dinh hoic trang trai nhu phin chudng gia stc, phan @, phan giun, phan xanh va
dung dich dinh dudng tu nhién. Phan vi sinh thi ngudi dan khong c6 diéu kién dé san
xuat dugc nén phai st dung phan vi sinh do Viét Nam san xuat va ngudn vi sinh tu
nhién.

1.4. Mt s6 loai phan khoang tw nhién dwgc dung trong canh tac hitu co

Trong canh tac hitu co ¢ thé dugc ding bo sung cac loai phan khoang tu nhién
khi can thiét. Mot s6 loai khoang tu nhién c6 thé duge str dung trong canh tac hitu co

bao goém céc loai nhu sau.
1.4.1. Nhom phan lan

Dd Apatit: Thanh phan: Chira 18 - 42% P,0s (thong thuong > 30%) ; 22 - 47%
CaO (thuong khoang 40%); 7,7% SiO,; F, < 3%; R,03 < 3%. La mdt loai khoang
phosphat ¢6 ngudn gdc phiin xuat, ¢ cau trac tinh thé hay vi tinh thé, rin chic, mau
xam hay xam trang, c6 ty 1¢ P,Os tan trong axit yéu rat thap (2,5 — 3,5%) nén han ché
duge dung dé bon truc tiép cho cdy ma chi dung dé ché bién phan hoa hoc. Bén canh
d6 Apatit c6 ham luong CaO cao nén c6 thé trung hoa do chua ciia dat nén co thé van

duogc st dung. Ti I¢ bon dé 1an khac nhau nhung nhin chung khoang 100 kg/ sao.

Bon phan nay vao dit nhd d6 chua c6 trong dat ma mot phan phosphat khoé tiéu



c6 thé chuyén thanh phosphat hoa tan trong axit yéu.

Cac axit yéu dugc tao ra do hoat dong cua vi sinh vat va ré cay cling co thé
chuyén hoa mot phan phosphat kho tiéu thanh phosphat hoa tan trong axit yéu cho cdy
trong sir dung.

Photphorit: La san pham cia qué trinh két tia ling, dong phosphat qua nhiéu
thé ky tao nén photphorit. O Viét Nam cac moé photphorit 16n duge hinh thanh & Vinh
Thinh (Lang Son), Yén Son (Tuyén Quang), Him Rong (Thanh Hoa). Thanh phan: 4 —
37% P,0s (thuong <30%); 15 — 38% R,03; 8 — 22% CaO ; 15 — 21% SiO,; OM <
10%; F, = 0,1%. Photphorit ton tai & dang vo dinh hinh, mau nau hay xam nau, lan
nhiéu dit va chit hiru co nén dé nghién nho, c6 thanh phan thay doi tuy thudc vao didu
kién hinh thanh. Khi bén phan nay vao dat ciing gidng nhu ddi voi apatit nho d6 chua
co trong dét va céac axit duoc tao ra do hoat dong cua vi sinh vat va ré cay ma hoa tan
dugc 1an cho cdy trong sir dung.

Tuy nhién giira photphorit va apatit c6 nhirng dic diém khac biét can luu ¥ sau:

+ Ty 18 P,0s trong photphorit bién doi rat 16n ngay trong mot mo.

+ Ty 1é 1an d@ tiéu tan trong axit yéu ctia photphorit ciing cao hon so véi apatit.

+ Ty 1€ Secquioxit trong photphorit cao hon trong apatit.

+ Trong photphorit c6 ty 1& chét hitu co con trong apatit khong co.

+ Ty 1é SiO, va Flo trong photphorit thdp hon trong apatit nhiéu.

+ Ty 1¢ CaO trong photphorit thuong cao hon trong apatit. Nhung do apatit &
Lao Cai cua Viét Nam la loai apatit dac biét nén ty 1€ CaO trong apatit Lao Cai cao
hon trong photphorit.

Do nhing dic diém trén ma photphorit khong dung lam nguyén liéu dé san xuét
phan 1an ma thuong dugc sir dung truc tiép lam phan bon.

Phan Ién: Khai niém 1a loai phan lan ty nhién do xac dong vat chét 1au ngay
tich ty lai trong cac hang d4 nhu & Ha Giang, Quang Binh.... Phan thuong 13n véi chat
hiru co (5,6 — 39,5%), dat bot cho nén cé ty 18 1an rat thay doi 3- 30%, chii yéu & dang
Cag(PO,),, ty 18 14n hoa tan trong axit yéu 2%; 5,6 — 39,5% OM; CaO c6 thé dat t6i
37%. Co tinh chat Nhu phosphorit dang bdt, ton tai dudi dang nhu dat bot, roi rac
mau tring hodc xam, dé khai thac, khong déng tang nhu photphorit thudng.

Xuwong dpng vit: Thanh phan: Chta 58 — 62% Cag(PO.)z; 1 — 2% Mgs(PO.,),; 6
-7% CaCOs; 1,8 - 2,0% CaF,; 25 - 30% chit hiru co; 4 — 5% N. Dung lam thtrc an cho
gia stc (cho ga cong nghiép, vit) c6 loi hon. Bot xuwong nghién con ding trong k§ nghé
loc duong



1.4.2. Nnom Phan Kali thién nhién

Silvinit: Cong thirc hoa hoc: KCI. NaCl. Thanh phan: Chira 12 -15% K,0; 35 -
40% Na,O. Dang tinh thé mau hdng xam cuing véi cac hat tinh thé mau xanh. Phan hoa
tan nhanh trong nudc, 1a phan chua sinh ly. Thudng dung dé bon 16t sém cho cdy trong

dé Clo bi rira troi xudng 16p dét siu.

Kainit: Cong thirc hoa hoc: KC1.MgSO,. 3H,0, 13n v6i NaCl. Thanh phan: Chira
10- 20% K,0; 8% MgO; va luong dang ké Cl va Na. Dang tinh thé thd, mau xam hong,
hoa tan trong nudc, chua sinh 1y. Str dung t6t cho cac cdy cu cai duong, ciy an ci, bap

cai va dat c6 thanh phan co gioi nhe.

Tro bép: Tro 1a san pham cta qué trinh d6t g6, rom ra ma c6. Tl xa xua ngudi
noéng dan Viét Nam di c6 tap quan s dung Tro bép 1am phan bon do trong tro bép
chtra nhéu chét dinh dudng dé tiéu véi cay trong (Kali, Lan, V6i va nhiéu nguyén td vi
luogng), dic biét 1a yéu t6 Kali. Tro bép chira Kali, Canxi, Lan va cac nguyén té vi
lugng. Trong d6 nhiéu nhat 1a K rdi dén Ca va P. Vé thanh phan dinh dudng cua tro
bép, co6 thé coi nd 1a mot loai phan da yéu to. Tuy nguyén lidu dem dét ma duoc Tro
v6i ty 18 cac nguyén té dinh dudng khac nhau. Ham luong Kali trong Tro bép thay doi
tir 2 - 36% K,O cho nén str dung lam phan bon thay thé mot phan phan Kali. Kali ton
tai dudi dang K,COj3 rat dé tan trong nudc. Tro bép c6 phan tng kiém, do c¢6 nhiéu
CaO va cac chat kiém khac. C6 thé dung Tro dé bon cho tat ca cac loai dat va cac loai
ciy, dic biét 1a cdy man cam vé6i Clo. Trong thanh phan ciia Tro c6 Voi nén rat hiéu
qua trén céac loai dat chua, dat cat va dat than bun nghéo Kali. Tro phai dé noi kho réo,
néu dé bj udt sé rira troi mat hét Kali, chét luong Tro bon s& gidm. Tro co thé dung
1am phan bot 16t (bén 16t trude khi cay trén dat ning va trude khi gieo trén dat nhe),

bon thiic cho cdy cham soc giita hang déu duoc .

1.4.3. Voi (Ca0)

Dd véi: Cong thirc hoa hoc: CaCO3. Thanh phan: CaO 31,6 — 56,1% va MgO: 0
—17,7%. CaO va MgO la chét cai tao dat chua, b6 sung dinh dudng trung lugng cho
cdy. MgO lai rat can thiét d6i voi dat nghéo Mg, nhung ty 16 MgO cang cao cang lam
cho d4 voi ran va kho nghién nho. Khong tan trong nudc, tan trong axit yéu. Khi sir
dung phai nghién, kich c& hat cang nhd thi hi¢u lyc ctia voi cang thé hién nhanh. Bén
bot d4 voi co wu diém khong giy bong cay, va néu lidu lugng bon cé thira mot it, thi
cling khong gy hai. Do d6, khi muén trung hoa d6 chua tu do hodc d6 chua sinh 1y

clia cac loai phan hoa hoc, nguoi ta thuong dung bot da voi, tot hon 1a dung voi nung.

Sau khi bon CaCO; vao dét, nd duoc chuyén hod thanh Ca(HCOs), (tan trong
nuo’rc). CaCO; +H,0+CO;, > Ca(HC03)2



Dolomit: Cong thic hoda hoc: CaCO3.MgCO;3. Thanh phﬁn: chura 30,2-31,6%
Ca0; 17,6-20% MgO. Bot dolomit khé hoa tan hon, kho tan bot va tac dung cham hon
da voi, nhung c6 gia tri cai tao t6t hon cac nguyén liéu chira voi khac, dic biét dbi véi
dat nhe. Pdi véi dat nghéo Mg do16mit c¢6 phan tét hon cac nguyén liéu voi khac.

Sau khi bon vao dat duéi tac dong cua nude va CO, dolomit chuyén dan thanh
Ca(HCO3), va Mg(HCO;), hoa tan trong nudc dé cung cip dinh dudng cho cay va cai
tao dat. Khi str dung phai nghién nho thanh bot (nghién min hon bot d4 voi) va can
nghién ciru ty 16 Mg++/Ca++ thich hop cho timg loai dat, timg loai cdy trong. Dolomit
c6 thé bon trén moi loai dat, song thich hop nhét trén dat chua, dat phén, dat nghéo Ca
va Mg

V6i nung: CaO. Thanh phan: thudng c6 1an mét it Ca(OH), va CaCO; nén cd
ham lwong CaO thap hon 100%. Sau khi bon vao dat CaO két hop v6i nudc dé cung
cip dang Ca++ cho ciy trong hay cai tao dat. Voi nung dé hoa tan, va co tic dung
nhanh hon céc loai nguyén li¢u voi cai tao dat khac; thuong hi¢u lyc cta voi nung biéu
hién rd ngay trong vu dau, giam dugc cong van chuyén nhung gia thanh cao do phai
thong qua ché bién. Ngudi ta tudi nude vao voi sau khi nung dé chuyén thanh voi bot
sau d6 méi dung dé boén rudng. Trén dat lua c6 thé dung voi nung cuc ném vao rudng
laa, sau mot thoi gian cho voi ta ra, roi cay bira. Lam nhu vdy d& ton cong, goc da

chong phan huy nhung khé dam bao dong déu trén mat ruong.

Thach cao: Chi ding loai thach cao c6 thé khai thac trong tu nhién hay 13 san
pham phu cia qua trinh san xuét supe lan kép. CaS0,.2H,0. chira 32 - 56% CaO va
18% S, it tan trong nudc. Can nghién nho thanh bot, 1a nguyén liéu cai tao dat man
kiém tot

CHUONG 2. SAN XUAT PHAN U (PHAN COMPOST)

2.1. Vai tro caa phan u

Phan Ui (compost) 12 san pham cudi cling ctia qua trinh phan giai chat hitu co va
tai ché thanh phan bon dé cai tao dat. Bon phan  1a cach tiét kiém nhat dé tra lai cho
dat chét hitu co va cac chat dinh dudng ma cdy trong di lay di dé sinh truong va phat
trién, nhu dam, 1an, kali va cac chét dinh dudng khéc. Tra lai cho dat nhitng chét nay
la dé giit 40 mau md cho dat. Phan u 1a ngudén nguyén liéu quan trong va khong thé

thiéu trong ndng nghiép hitu co.
C6 nhiéu loai phan 1, nhung c6 thé chia lam hai loai chinh nhu sau:

* Phan G nham cai tao d0 mau mo cia dat



Muc tiéu chinh 1a nham phuc h6i d6 mau m& cta dit dé canh tac bén vimg. Cac
chat liéu tho cho loai phan 0 nay can c6 nhiéu chat xo va chat gd dé tao ra nhiéu mun
cho dat khi bon. Cac mau g6 vun, min cua, mau cay vun, xo dua, vo triu, tre, nira,
v.v... la nhitng chat liéu dai cimg kho phan huy, nhung phi hop nhat cho myc dich
nay. Véi sy hd tro ctia mot s loai vi sinh vat 1én men manh, nhiing chat liéu d6 c6 thé

tr¢ thanh phan 0 chét luong rat cao dé phuc hdi d6 mau md cho dat.
* Phan W 1am ngudn dinh duéng cho ciy

Céc chat li¢u tho dé lam phan u v&1 muc dich cung cap chat dinh dudng cho cay
xanh, chu yéu gdm phan gia stc, rom ra, co xanh, cac phé thai cua rau va cac chat li¢u
mém khéc. Céc chat liéu nay cho U men toan phan va st dung lam phan bon co ban

cling nhu phan bon bo sung.

Ca hai dang phan 0 trén déu quan trong dé phat trién nong nghiép bén ving.
Trong d6 c6 nong nghiép hitu co. Pat dai mau m& 13 tai san 16n nhat cia mot nong
trai. Khong co no, nang suat s& giam, chi phi san xuat s& cao. Néu dat dai duoc cham
soc, ning sudt cao hon, chat luong san pham tt hon, chi phi ddu vao thip hon, va moi

truong trong sach hon vé lau dai.

Tuy nhién khong phai tit ca cac ngudn chat thai hitu co nao ciing cé thé duoc
su dung dé san xuét phan u trong canh tac hitu co. Vi du nhu vat li€u 1a cac loai cay cé
thi khong st dung cac loai cé dang thoi ky c6 qua, hat dé han ché sy lan truyén c6 dai
trén dong rudng. Ngudn vt liéu 12 phé thai chan nudi nhu phéan lon, phan ga... thi
khong duoc 13y tir cac trang trai chin nudi cong nghiép. Rac thai hitu co dé u ciing

khong duogc str dung rac thai do thi, bénh vién, cong nghiép, san golf....

Hau hét cac loai rac thai hitu co trude tién phai dugc @ hodc duoc phan hity boi
cac vi sinh vat trong diéu kién méi truong 4m, am va hao khi (i phan néng). Pic biét
cac loai phan dong vat phai duoc G nong dé giét tat ca cac loai ki sinh va sinh vat gdy
bénh khac. Tat ca vat liéu dua vao lam phan u nén dugc chon va co ti I¢ phéi tron hop
ly giira cac vat liéu giau Cac bon (C) va giau Pam (N). Tién trinh 0 phan can khong
khi va d6 am. Céc vat liéu dua vao déng u thanh céc 16p dé dam bao khong khi co thé
di vao dong . P6 am ciia déng 0 phai duoc diéu chinh dé dong u khong qua kho hodc
qua uét. Thong thuong, trong vong 3-4 ngdy sau i nhiét do déng u sé tang 1én, do d6
viéc tang tdc tién trinh phan hity ty nhién trong cac chat thai hitu co vé co ban thuong
xudt hién cham va giam dan & trén bé mat dat. San pham cudi cling cua tién trinh 13
phan 0 hodc mun c6 tac dung cai thién ciu truc, gitr 6 4m bén viing cho dat va cung
cap dinh dudng cho cay bdi vi cudi cung phan 1 s& phan hity sang vat chat khoang dé

cay su dung.



Phén U gitip cai thién ciu trac dat vi thé né mang mét ¥ nghia quan trong ddi
v6i kha ning san xudt bén vimg. Ngoai ra, phan 0 chtra cac yéu té vi luong ma ciy
trong doi hoi phai bé xung vao trong phan NPK khong c6. O Viét Nam,loai vat liu
duogc st dung phé bién lam phan u la 14 cac cay phan xanh, cay ho dau, tro rom ra,
phan dong vat. Tuy nhién phan bic khong dugc phép sir dung trong canh tac hitu co.
Piéu quan trong 13 phai biét tin dung nhitng vat liéu sin c6 tai dia phuong dé chi phi

cho phén 11 14 thap nhat.

Hop 2.1. Phuong phap i rom ra ngay tai rudng sau thu hoach. Dé tranh ngd doc cho ciy
lda vu sau nén viée bo sung voi bot hodc cac ché phém sinh hoc vao rudng lua l1a quan trong.
Phuong phép thyc hién nhu sau:

- Thu hoach laa cit cao, dé lai phan 16n rom ra trén rudng.

- Cay dam hodc 16ng dap rom ra trén rudng sau d6 st dung voi hodc cac ché pham sinh hoc
dé vai trén rudng. Néu dung vai thi lugng ding 15- 20 kg/ sao; Ding phan vi sinh
Azotobacterin véi lugng 7- 10 kg/ sdo; Ché pham Sumitri 100 — 150 gr/ sio; Ché pham Fito
Biomix RR 200 gr + 200 ml ché pham xt 1y. Céc loai ché pham nay s& dugc ric déu trén
rudng.

- Sau d6 cho nuréc ngam tir 7- 10 ngay 1a c6 thé bira cdy duoc.

Phan @ “néng” 1a mot phuong phap duoc khuyén céo cho nhiing néng dan hiru
co. O Viét Nam, noéng dan c6 thoi quen U ca phan “néng” hodc “lanh”. U "lanh" déng
1 duge b tri trong hd dudi long dat; U "néng" thuong duge bd tri trén mat dat. Mdi
phuong phap t ¢6 wu thé va nhuoc diém cta riéng néd. Tién trinh @ "lanh" 13 mot tién
trinh yém khi. Do d6 thiéu 6xy, cac vi sinh vat khong c6 kha niang (su 6xy hoa) cac vat
chét hiru co va vi thé nhiét do cta vat chat hitu co khong ting 1én (nén goi 1a 4 phan
“lanh™). Vi vdy, tién trinh phan huy khong lam chét cac hat c¢6 va cdc mam bénh trong
phan 1. Tién trinh G "néng" 1a tién trinh hao khi. N6 c6 su tham gia ctia Oxy dé cac vi
sinh vat c6 thé hoat dong va vi thé nhiét d¢ tang 1én (nén goi 1a & phan “néng”). Phan
“nong” vi thé tiéu diét phén 16m cac tac nhan gay bénh va hat co dai. Tuy nhién, mot
lugng 16n vat chit hiru co bi méat di trong qué trinh 1. Hau nhu toan bd cac tiéu chuan
hiru co trén thé gi¢i khong cho phép nong dan sir dung phan dong vat trir khi né duoc

xtr 1y qua tién trinh @ “ndng".
2.2. Vai tro cuia vi sinh vat trong qua trinh u phan

Nhu ta thdy, vi sinh vat giit vai trd quyét dinh trong qué trinh i phan. Khong c6
su tham gia ctia VSV, cac chat thai hitu co khong chuyén duoc thanh mun dé nubi cay



va cai tao dat. Cac VSV nay c6 kha ning phan giai chat xo thanh dudng, dam hitu co
thanh céc axit amin, quiing thanh 1an dé tiéu...

Trong dt, trong cac chat thai hiru co c6 2 loai vi sinh vat: VSV yém khi (ki
khi) va VSV hiéu khi (thoang khi). Phu thudc vao diéu kién 0 phan (cach t phan) ma
loai VSV nay hay VSV kia hoat dong.

Trong diéu kién U phan yém khi 1 sau khi tron cac thanh phan dé u phan, dong
phan dugc trat kin, khong cho khong khi lot qua. Trong diéu kién nay, cac VSV yém
khi s€ hoat dong. Nguoc lai, néu déng phan chi che day so so bé‘mg rom ra hodc la
chubi dé chong mua ning, khong khi d& dang lot qua. Ngoai ra, déng phan con dugc
dao tron dé bd sung khong khi. Trong diéu kién nay cic VSV hao khi s& hoat dong.
Trong qué trinh U thoang khi, nhiét d6 1én men c6 thé 1én dén 50-60°C va tham chi 1én
dén 70°C, tuy loai va diéu kién cua chét liéu thd. Qua trinh 1én men thoang khi tao ra
nhiéu chat nhu glucd, con, axit amin va cac hop chat khac. Phan u 1én men thoang khi
1a phan @ chat luong cao.

Phén U tao ra hai dang mun trong dat: dang trung tinh va dang axit. Mun duoc
tao ra, qua qua trinh phan huy thoang khi 13 mun trung tinh va rat c6 hiéu qua trong
viéc nang cao do mau cua dit qua viéc két hop cac i-ong khoang véi cac hop chit gb -

dam.

Nguoc lai, chat man duoc tao ra tir phan u, qua qua trinh 1én men yém khi c6
tinh axit do két hop cac ion hydrd véi cac hop chat gb - dam, lam tang d6 chua cho
dat.

Phén u chat lugng t6t nho qua trinh 1én men thoéng khi.

Qua trinh 1én men ban dau, ngay sau khi danh dong thudng 14 thoang khi, do c6
lugng 6xy kha 16n, nhung néu tiép tuc 1én men, cac VSV thoang khi s& str dung hét
oxy tu do trong déng u. Tinh trang nay sé x4u hon néu déng 1 bi nén chat hodc do 4m
trong déng 0 cao. Néu khong chim soc, cac vi khuan yém khi sé sinh s6i ndy nd manh
va dong phan U s& bi khtr 6xy, tao ra khi métan (CH,), va cacbon hydrate trong déng s&
bién thanh axit butyric qua viéc 1én men butyric. Chat dam ciing bat dau bi phan huy
yém khi thanh ammonia-indole, thay vi duoc phan huy thoang khi thanh axit-amin,
nén sé& thoat ra mui kho chiu. Axit nitric duoc tao ra s& khir nito 1am x4u di chat lugng
cua phan u.

Trong dét, trong chat thai hitu co da co san cac VSV c6 kha nang tham gia vao
qué trinh phan giai hitu co, tuy s6 luong 1a it, do vay, thoi gian G kéo dai tir 3-6 thang,
tuy thudc vao nguyén liéu (phuong phap u tinh).



Thoi gian 0 ¢6 thé rat ngin bang cach bd sung cac VSV da duoc lua chon ki vé
hoat tinh phan giai cua chung. Pay 1a cac VSV hiéu khi. Bang cach nay, mat 46 VSV
c6 ich trong déng phan sé ting 1én gip hang trim lan, hoat dong nhu "nha mdy sdn
xudt phan bén". St dung cac VSV dugc lya chon (VSVP.U) ndy, c6 thé rit ngan thoi
gian phan giai tir 2 - 3 thang, chat luong phan U tot hon. Tuy thudc vao ting loai ché
pham c6 hudng dan sir dung riéng. Mot s loai ché pham dung trong ¢ phan hitu co
dugc chung t6i trinh bay trong phan 1 phan c6 sit dung ché pham sinh hoc.

2.3. Céc yéu td anh huwéng t6i chit lwong phén @
2.3.1. D$ am va khong khi

Qua am hoidc qua kho déu anh hudng xau dén su phan huy. Qua am s& lam oxy
(khong khi) khoé lot qua déng phan, va tao diéu kién cho VSV yém khi hoat dong. Qua
kho s€ anh huong dén hoat dong cua cac VSV, vi VSV can d6 Am. Tao duoc d6 Am va
khong khi tdi wu cho déng phén 1, s& gitp cho qua trinh G phan dién ra nhanh va chat
lwong phan tét.

2.3.2. Nhi¢t do

Nhiét d ting 13 qua trinh G phan dién ra tét. Cac loai mam bénh ciing bi tiéu
diét. Tuy nhién, khong nén dé nhiét d6 tang qua 60°C. & nhiét do nay, nhidu VSV c6
ich ciing sé& bj tiéu diét. Mudn giam nhiét do, chi can dao lai déng phan. Nhiét do t6i
ru cho déng phan 1 13 50-60 °c.

2.3.3. Nguén dam (nito) trong nguyén liéu

Cacbon (C) va dam (N) 1a thic dn chinh cua VSV phan giai chat thai thanh
phan 1. Néu nguyén liéu phan 0 thiéu dam thi quan thé VSV phat trién kém. Trong
truong hop nay, can bd sung phéan gia stic hoic nudc tiéu.

2.3.4. Kich thuwoc nguyén liéu

Kich thuéc nguyén liéu trong dong phan cang nhé, bé mit tiép xic véi VSV

cang tang, tbc do phan giai cang nhanh, do vay, rom ra, canh cay, than cay can bam

nhd hodc nghién.



2.4. Cac phuong phap G phan
2.4.1. Phwong phdp i truyén théng
2.4.1.1. Phuong phap u nong

Trong nong nghiép hitu co khuyén khich ba con sir dung phuong phap u néng
vi v&i phuong phép nay chat luong phan u tot hon.

Phuong phap @ phan compost ¢ phuong phap u truyén thong (khong sir dung
ché pham sinh hoc) va phuong phap 0 theo céng nghé sinh hoc (c6 sir dung cac ché
pham sinh hoc).

Céc budc lam phan t truyén théng nhu sau:

Buéc 1. Chudn bi vi tri i phén

Chon noi khong bi ngap ung, ¢ bong ram va thoat nudc tot. Bé thoat nude tot,

chon nén dat doi troc tot hon nén ciing vi du nhu nén bé tong.

Hién nay ¢ céc vung san xuat hiru co dugc quy hoach va dau tu xay dung co
nha u phan riéng rat thuan loi cho san xuat. Vi du v6i cac nhom nong dan san xuat rau
hiru co duge PGS cap chirng nhan, moi nhom déu xay dung mot nha u phan chung cho
ca nhom.

Buwoc 2. Tap ket vt liéu

Tap két toan bd vat li€u u cung nhau tai vi tri 0. Pam bao cd du va ding so

lugng cua mdi loai vat liéu khac nhau duoc dua vao déng . Mot hon hop u bao gém 3

loai vat li€u chinh theo mot ty 1€ sau day:

- Vat liéu cua tat ca cac loai cdy xanh (cAy phan xanh, c6 tuoi, than 14 cay
tuoi...) chiém khoang 50%. Day la nguén vat liéu dugc tan dung tur cac loai phé
phu pham trong san xuit nong nghiép trong ving san xuét hitu co nhu than 1a cay
ngo, cay lac, dau tuong.....

- Vit liéu tho: Rom, ra, 14 cdy kho hodc vat lidu giau cacbon twong ty chiém 20

- 30%. C6 thé st dung trau nhung luong dwa vao khong nén qua nhiéu.
- Phan dong vat: (20 - 30%).

Vat liéu xanh s€ cung cap cacbon va nito (dam), rom hau hét chi cung cap

cacbon, trong khi phan dong vat cung cap dam va thic in cho vi khuén.
Buéc 3. Tao vit ligu thanh dong

DPéng 0 duoc 1am bang mot loat cac 16p vat lidu. - mdi 16p day khoang 15 - 25
cm.



L6p dau tién nén 1a nhitng vat liéu tho, st dung nhitng canh, que nho. Nhiing

vat liéu nay s& dam bao cho khong khi luu thong va thoat nude dé.

Lép tha 2 1a 16p vat liéu kho phan huy hon nhu rom, ra, c¢6 kho, trAu hodc than
14 ngé khé.

Lép thtr 3 1a 16p phan dong vat (udt) phu 1én 16p vat licu thuc vat.

Lép tht 4 13 16p vat liéu xanh dé phan hity nhu ¢é tuoi, 14 cdy, cac tan du rau

qua.

Sau do dung nudce hoac nude tro va nudce
gidl (néu co tir chudng trai) co thé dugc tudi
nhe lén trén cac 16p dé thic day su phan huy

nhanh hon.

Tiép tuc lap lai cac 16p, trir 16p vat liéu
kho canh, cay kho cho dén khi déng u dat do

cao tr 1- 1,5m hodc dén khi hét vat liéu da

chuan bi.

Chuay:

- Lop trén cung ludn 1a 16p céc vat liéu xanh.

- Khi rai cac 16p xudng phai bat dau tir ria ddng dé n6 khong bi do.

- Khong nén hodc dam 1én déng u trong khi tao déng. Néu céc vat liéu bi nén
qua chiat s& 1am giam luu thong khong khi trong dong va 1am cho tién trinh 0 bi cham
hoidc khong dugc hoan toan. Lo thong khi dugc tao ra béi cac cay tre co cat nhiing 16 &

trong va dit ca hai chiéu ngang va thang dting qua ddng phan s& cai thién sy luu thong
cua khong khi.



Buéc 4. Nwdc véi dong i

Sau khi tao déng xong thi tudi nudc ddy du cho toan bo déng u cho dén khi c6 du
d6 am cho tat ca vat liéu bén trong (Am d6 thich hop (45- 55%)c6 thé duge kiém tra bang
cach bop mot nam tay day vat liéu nhung khong qua manh 1am nat v& vat liéu ma khong

cO nudc chay ra ngoai).

Buéc 5. Che phii dong i

Pbng u nén dugc che phit (Néu U phan trong nha u phan thi khong can che phu
dbng 1 vi nha c6 mai che) dé bao vé nd khoi bay hoi nudc va mua to vi s& lam troi mat
dinh dudng trong ddng 1. Dung cac thi, cé hodc 14 chudi dé che.

Buéc 6. Kiém tra dong i

Sau khi ddng @ hoan thanh can thudng xuyén kiém tra déng 4 vé d6 am, nhiét

dod... dé dam bao chat lugng cua phan sau u.

Kiém tra dong 0 hang tuan va tudi thém nude néu can. Néu ¢ gitra dong u bi kho,

c6 mau trang va “phan” c6 nghia ban can phai tudi thém nude.

- Piéu chinh nhiét dj: Sau khi 0 can kiém tra nhiét d6 hang ngay. Khi nhiét do
tang dat tdi it nhét 65°C — 70 °C thi c6 thé dao tron déng 1. Sau d6 kiém tra nhiét do va
khi nhiét d6 ha xudng khoang 25°C — 30°C 14 c6 thé st dung

+ Khi nhiét do dong @ qua cao: Tang cudng sd lan dao trdn, ting cudng thong

thoang khi cho dng u.

+ Khi nhiét d6 déng @ qua thap: nguyén nhan do qua trinh trao doi va 1én men cua
vi sinh vat qua cham, do vay c6 thé bo sung thém ché pham vi sinh va dong thoi giam
thoi gian ddo tron, giam thoi gian thong khi dong u.

- Piéu chinh dg am dong u.

+ Khi ddng 1 qua kho: Néu dong u phan qua khé, tudi nudc 1én trén dong 1 va dao
tron déng 0, 1lam cho nuéc ngdm vao dong t. Khi da tudi nudc vao dong v, kiém tra
lugng nudc cho vao vira du thong qua viée kiém tra bang tay, sao cho phan khong duoc
qua udt.

+ Khi dong 0 quéa uét: Trong thuc té, néu nhu dong & phan di qua uét, khong co
cach nao c6 thé giam thiéu luong nudc thira trong d6 ngoai trir lam bay hoi luong nudc



thtra d6 hoac cho thém cac nguyén li€u kho vao trong nhu 1a khd, co khd, tro, bdt bun
than kho... Do d6, khuyén cdo 1a can phai lwong nuéc cho vao trong déng G ¢ muc do
thap, d& phong viéc qua 4m udt. Thém vao do, khong duoc dé ddng t ¢ chd am khi troi
mua. Nhim giup cho déng 1t khong bi 4m khi mua, déng U c6 thé duoc che boi cac tim
nhwra mong ¢ bén duéi sao cho khong khi cé thé vao duoc bén trong dong . Néu u bang
tai 16n vira két hop tron thém phuy gia lam kho, dong thoi tang thoi gian quat thong khi
gitp 1am giam do am.

- Diéu chinh khi @ chin phéan hitu co khéng dong déu: Pao tron dbéng 1, cho vao
bao hoic phu bat 1 tiép khoang 5 - 7 ngdy dam bao phan chin déu. Pic biét chl ¥ ting
cudng luong oxy giup qua trinh phan hay phan nhanh hon. Pao déng u dé dwa nhitng vat
lidu tir phia bén ngoai déng i vio trong trung tdm va tir trung tam ra bén ngoai. Pao dong
i nén duoc lam it nhat mot 1an khi nhiét do giam xuéng nhung nén lam 2 lan thi t6t hon.

Néu nhiét d6 1én cao kéo dai mot cach dang ké, khong can thiét phai dao dong u thém.

Déng u s€ dugc hoan thanh khi phan G ¢6 mau nau den, véat li€u toi vun hoan toan,
c6 mui cta dit twoi va khi d6 nhiét do ha xudng t&i 25°C — 30°C. Tién trinh nay c6 thé
kéo dai 3 thang tiy theo diéu kién thoi tiét.

Chii § phwong phdp 1 néng (it xép)véi phin chuong: Doi véi cac loai phé phu
pham tir chudng trai chidn nudi nhu chuong nudi Lon, nudi Trau bo c6 nhiéu chat don

chudng thi sir dung @ nhu sau:

- Lay phén tir chudng ra, ddnh thanh déng, khong nén dé trong 16p phan c6 nhiéu
khong khi (cho phan dugc phan giai trong diéu kién hao khi), nhiét do trong déng phan
tang nhanh va dat 60 — 70°C, sau khoang 4-6 ngay do déng phan duoc phan huy manh
nén xep xudng thi lai xép tiép mot 16p phan khac khac 1én trén va lap lai nhu trén cho dén

khi 1dy hét phan tir trong chudng ra.

Trong phuong phap U ndy, dé tao diéu kién thoang khi cho qua trinh phan giai,
khong che phil truc tiép bat cir vat gi 1én trén déng phan va t phan trong nha c6 mai che.



2.4.1.2. Phuong phap u nguoi
Phuong phép nay c6 thé thyc hién theo 2 cach:

- Cach thtr nhat (4p dung & trong nha chira phan): Pau tién phan duoc ldy tir
chudng ra, rai thanh 16p day 0,3 -0,4 m con chiéu rong cua dong phan thi tuy theo khdi
lwong phan chudng c6 nhiéu hay it, dao dong tir 1,5 — 3,0 m. Budc tiép theo tién hanh nén
chit va tudi nudc vao 16p phan nham day hét khong khi ra khoi 16p phan. Tiép tuc xép
tiép 10p phan khac 1én va lap lai nhu trén dén khi déng phan dat chiéu cao khoang 1,5 m
thi dung bun, dat hay rom ra phu kin dong phan.

Do bi nén chit cho nén bén trong dong phan thiéu oxy, mdi truéng trd nén yém
khi, khi cacbonic trong déng phan tang. Vi sinh vat hoat dong cham, boi vay nhiét do
trong déng phan khong ting cao va chi & muc 30 — 35°C. Pam trong déng phan chu yéu
& dang amon cacbonat, 12 dang khé phan huy thanh améniic, nén lugng dam bi mat giam
di nhiéu. Theo phuong phéap nay, thoi gian 0 phan phai kéo dai 5 — 6 thang phan 4 mai

dung duoc. Nhung phan cé chat luong tot hon 1 néng

- Céch th hai (4p dung ngay tai chudng gia stc): Gia stic bi nhét di lai ty do trén
16p phan c6 tac dung nén chit 16p phan. Chat don duogc gilt nguyén néu st dung mot
lugng 16n chat don ngay tir dau, hay don thém hang ngay. Mdi nim ldy phan ra sir dung
1-2 lan.

2.4.1.3. Phuong phdp 1t hon hop (i néng triede, it ngudi sau)

Pau tién phan duoc 13y tir chudng ra, xép thanh 16p day 0,8-1,0 m khong nén chit,
tao diéu kién dé phan giai trong diéu kién hao khi, 1am nhiét do 1én cao. Sau 3 - 4 ngay
nhiét d6 trong déng phan dat 60-70°C, chét hitu co bit ddu phan giai manh thi bat diu
nén can than 16p phan va tudi nudc dé day hét khong khi ra khoi dong phan (Nhiét do
trong ddng phan ha xudng chi con khoang 30-35°C).

Budc tiép theo, xép tiép 16p phan khac 1én trén 16p phan néu trén va lam lai nhu
trén cho dén khi déng phan cao chirng 2,0 m thi dung dat, bun hay rom ra phi kin. Thinh

thoang tudi nude (néu 1a nudc phan hay nude tiéu thi cang tbt) gitt cho d6 am dat 60 —



70% dé phan chudng phan giai thuan loi. Phan chudng du am, du thoang, sau mot thoi

gian U s€ xuat hién nhirng “sg1 moc trang” 1a c6 thé sir dung.

Dé nang cao chat lugng cua phan chudéng nén tron thém phan 1an khi 0. Tuy nhién
trong canh tac hiru co chi dugc sit dung phan 1an c6 nguon goc tu nhién. Lam mai che
nang, mua va u trén nén dat cing dé tan dung ngudén nudc phan chay ra dé tudi trd lai

d6ng 1, tranh mat dinh dudng cua phan.

Pé thiic day cho phan nhanh ngiu ¢ giai doan u néng, nguoi ta ding mot sé phan
khac 1am men nhu phan tam, phan ga, vit... Phan men duoc cho thém vao 16p phan khi
chua bi nén chat. U phan theo cach nay c6 thé rat ngin duoc thoi gian so voi cach u
ngudi, nhung phai c6 thoi gian dai hon cach & nong. Tuy thudc vao khdi lugng dong i ma

thoi gian 0 c6 thé 45- 60 ngay 1a co thé sir dung.

Trong canh tac hitu co thi khéng dugc str dung phan chudng twoi va phan nira hoai
muc ma phai st dung phan chudng da duoc @ hoai muc hoan toan. Phan chudng sau khi
ché bién can phai dua ra rudng sir dung ngay dé tranh mat dam. Phan chudng chi ding dé
bon 16t.

2.4.2. Phwong phap ii theo cong nghé sinh hoc

Pé giam thoi gian U, ting cudng VSV hao khi khi @ phan ciing nhu 1am tang chat
lwgng cta phéan 1, khuyén cdo ba con st dung phwong phap u theo cong nghé sinh hoc.
Thuc chat phuong phéap u theo cong nghé sinh hoc vé nguyén 1y va cac vat lidu tuong tu
nhu 0 truyén théng. Khéc 13 ¢6 bo sung thém nguon VSV khi & thong qua cac ché pham
sinh hoc. Tuy nhién tiy thudc vao loai VSV hay loai ché pham ma c6 phuong phap va
cach thirc u khac nhau. Trong khuon kho tai liéu, ching t61 gidi thi€u mot s6 loai ché

pham sir dung trong san xuat phan hitu co sinh hoc ¢6 trén thi trudng hién nay nhu sau:
2.4.2.1. Ché pham EM

Ché pham EM 1a ché pham sinh hoc c6 chtra hon 80 ching vi sinh vat khac nhau.
EM (Effective Microorganisms) — cac vi sinh vat hitu hiéu

Ché pham EM dugc diéu ché & dang nudc va dang bot (dang dung dich EM, dang
bot EM Bokashi).



- EM dang nudc: EM c6 tac dung phdn giai cac chét hitu co, khir tring, 1am sach
moi truong, cai thién tinh chat hoa 1y cua dat, ting truong vat nudi... 1a dung dich EM
thit cAp dugc diéu ché tir EM1 hay EM gdc.

- EM-Bokashi dang bot nhu 1a Bokashi méi trieong, Bokashi phdn bon cé tac dung
phan giai cac chat hitu co, cung cip dinh dudng cho ciy trong, cai tao dat, ting trudng

cay trong va vat nuoi, chan nudéi han ché dich bénh, lam sach méi truong.

Tac dung cuia EM

EM vtra 1a mot loai phan bon vi sinh, vira 1a mot chét kich thich sinh truong cay
tréng va vat nuoi, vira 1a mgt loai ndng dugc phong ngtra dich bénh, vira la chit khir

trung va 1am sach moéi trudng. .. EM c6 tac dung chu yéu sau day:

- EM thic ddy qua trinh phéan giai chét hitu co, thic ddy su phat trién cua hé sinh
vat c6 ich trong d4t, han ché hoat dong cua vi sinh vat hai, qua d6 gop phén cai tao dat,
nang cao do phi cua dat mot cach bén viing, ting ngudn dinh dudng dé hap thu cho ciy
tréng.

- EM 1am giam mui hoi thdi, khir tring, giam cac chat doc hai va rudi mudi trong
moi truong do d6 co tac dung lam sach mai truong, nhat 1a moi trudng nong thon.

- EM lam ting cuong kha ning quang hop cua ciy trong, thic ddy sy ndy mam
phat trién, ra hoa qua, kich thich sinh truong cta cy trong va vat nudi, 1am ting kha ning
dé khang va tinh chong chiu, qua d6 gop phéan ting ning suit va pham chat ciy trong, gia

stc va thuy san, nhung lai rat an toan voi moi trudng va con nguoi.
- EM han ché, phong ngtra ngudn dich bénh cua cay trong va vat nudi.

- Khir mui va lam sach moi truong sau thién tai, It lut trén dién rong, gitp khur
mui, lam sach nudc, ti€u huy xac dong vat, gia stc chét trong It v&i chi phi thép, hiéu
qua cao, va than thién vdi moi truong.

Do nhiing tac dong trén, EM c6 thé sir dung rat rong rdi trong phat trién nong
nghiép, chin nudi, thuy san, trong 1am sach moi truong, gdp phan tao 1ap su bén viing

cho ndéng nghiép va méi trudng, gop phan bao vé stic khoe cong dong.

Cach pha EM thir cip va EM-Bokasi

- Dung dich EM thir cdp 1a ché pham duoc ché tao bang qua trinh 1én men ky khi
tir EM1. Thanh phan EM thir cdp nhu sau:



Nguyén li€u Dung trong xtr Iy moi truong

Nudc 100 lit
EM gbc 1 lit
Ri duong 1 lit (hoac 1 kg duong nau)

- Bokashi duoc phan loai theo thanh phan. Tuy nhién, loai Bokashi co ban bao
g6m nhirng thanh phan sau:

Céam gao 100 kg
EM1 500 ml
Ri duong 500 ml
Nude 10 lit

EM xw lv phan hiru co

* Poi voi phan chuong

Rai phan thanh 16p day 20-30 cm, rong 1-2 m, chiéu dai tuy y. Dung ché pham
EM tht cap pha lodng theo ti 1& 1/100 phun déu déng phan (néu phan uét qua thi dung
EM-Bokasi rac déu trén bé miat 16p phan, lugng EM-Bokasi 13 5% so vé6i luong phan).
Tiép tuc lam nhiéu 16p dén dén khi dong phan cao 1-1,2 m. Dung bao tai hodc bat dira
che phu kin. Sau 5-7 ngay tién hanh dao déng u va phun EM lan 2 (Ty 1é liéu luong

gidng 1an 1). Tiép tuc 0 5-7 ngay mang ra bén cho cay trong.
* Poi vi cac loai phan twoi

Tron déu phan voi cac chét hitu co khac nhu mun, trau, tro bép ... sau do6 rai thanh
16p cao 20 cm. Dung ché pham EM thit cip pha loang theo ti 1& 1/50 phun déu dong phan
(khoang 20-25 lit dung dich dé pha lodng /1m®). Tiép tuc 1am nhiéu 16p dén dén khi déng
Ui cao 0,8m. Dung bao tai hodc bat dira che phi kin. Sau 7-10 ngay tién hanh dao tron
déng @ va phun EM lan 2 (Ty 18 liéu lwong nhu 1an 1). Tiép tuc 0 sau 10 ngay, tién hanh
dao tron, phun EM thtr cap lan 3 (Ty 1é liéu luong nhu 1an 1). Sau 30 ngay dem sir dung.

Chl y: Duy i nhiét d¢ dong i 35-45°C. Néu nhiét d¢ qud cao thi phdi dio dé

giam nhiét.



* Poi véi phan ii: Dung EM thir cip pha lodng theo ti 1¢ 1/100 phun vao dong 1
dé lam 4m vat liéu 4. Sau 7-10 ngay khi nhiét d6 déng U ting cao (60 — 70°C) tién hanh
dao ddng 0. Néu déng u kho thi tiép tuc dung dung dich EM nhu trén phun vao déng u.
Sau 2-3 1an dao 1a c6 thé dem phan st dung duoc.

2.4.2.2. Ché pham EMIC

EMIC (B§ vi sinh vdt hitu hiéu) 13 tp hop cua nhiéu vi sinhvat hiru hiéu di duoc
nghién ctu va tuyén chon thudc cac chiBacillus, Lactobacillus, Streptomyces,
Saccharomyces,.... ¢6 kha ning phan giai manh chit hitu co, sinh chit khang sinh, chét e

ché tiéu diét vi sinh vat co hai. Vi sinh vat téng $6: >109CFU/g.

Tac dung:

Phéan giai nhanh rac thai, phé thai nong nghiép, mun ba hitu co, phan bac, phan
chudng 1am phan bon hitu co vi sinh. Phan giai nhanh cac chat hitu co c¢6 trong chat thai
ran nhu: xenluloz, tinh bot, protein, lipit... thiic diy nhanh qua trinh min hoa. Tao chat
khang sinh hodc chét trc ché cac vi sinh vat c6 hai nhu: vi sinh vat gdy bénh, giy thoi.
Lam giam thiéu mam bénh va lam giam t6i da mui hoi thoi trong chat thai.

Céach dung:

Hoa 100 — 200 g vao nudc tudi déu cho 1 tin nguyén licu, dat 46 am 45 - 50%. U
thanh déng sau 10 ngay dao trén 1 lan. Pong 1 sau 30 ngay 1a dung dugc.

2.4.2.3. Ché pham EMUNIV

EMUNIV bao gom cac chiing Bacillus subtilis va Bacillus licheniformis, c6 kha
ning sinh cac enzyme cellulase, amylase, protease @& phan giai chit hitu co
chira cellulose, tinh bdt va protein. Lactobacillus plantarum va Lactobacillus acidophilus
c6 kha nang sinh axit lactic va bateniocin, canh tranh sinh truéng véi cac vi sinh vat co
hai khac. Streptomyces sp,sinh chat khang sinh ty nhién chdng nidm bénh.
Saccharomyces cerevisiae, sinh etanol cung cip ngudn cacbon cho cac vi sinh vat.
Bacillus megaterium phan giai phosphat kho tan. Tong vi sinh vat trong ché pham dat
mat do 10’- 10° CFU/gr.

Céc vi sinh vat dung trong ché pham thudc loai rat an toan, khdng anh huong t6i
strc khoe con ngudi, vat nudi, cay trong, dén cac vi sinh vat c6 ich trong dat va khéng co
tac dong xau dén méi trudng. Ché pham do Cong ty c6 phan vi sinh tng dung cung cap.



Tac dung

Phan giai nhanh cac chat hitu co, tao cac chit vd co cung cip cho cay trong.
Chuyén hda Lan khé tiéu (quing phot phat, phot phat hitu co) thanh dang d& tiéu ma cay
trong c6 thé hap thu duoc. Uc ché sinh trudng cac vi sinh vat phat sinh mai héi, nén 1am
giam dang ké mui hdi théi cua chudng trai, bai rac thai, nha vé sinh. Sinh chat khang sinh
tu nhién trc ché nhiéu loai vi sinh vat gay hai. Sinh chit kich thich ting truong thuc vat,
vi du axit indolacetic gilp cay sinh truéng nhanh hon.

Cach sir dung:

Péu kién tién quyét dé & phan hitu co thanh cong la phai dam bao d6 am (50%) va
nhiét do (50 — 60°C). Ty 1& C/N (cachon/Nito) la 30. Bé sinh truéng, vi sinh vat can ca
ngudn Nito va cacbon. Tuy nhién trong phé thai hitu co (rom, ra, rac thai) lugng Nito 12
rat it, do d6 nén bd sung thém phan chudng. Néu khdng c6 phan chudng van cd thé
duogc, nhung khong tét bang.

Cach U nhu sau:

- Chuan bi nguyén lidu: Cé4c lai nguyén liéu hitu co nhu rom ra, cay ngé, cay lac,
cay dau, than bun, mun cua, ba mia, vo cafe, bln ao nudi ca basa vv... déu c6 thé ding
dé & phan hitu co. D6i vai cac than cdy can chat ngan cd gang tay

- Noi t: ¢6 méai che hoic khdng. Nén bang xi ming hoic dat nén, ¢ radnh gom
nude va mot ho riéng dé tudi lai vao déng o

- Panh dbng: Lay ché pham EMUNIV/200g du cho 1 tan rac, hoa vao thing cho
vao 6zoa dé tudi. Xdc rac thanh timg 16p 25 - 30cm, néu ¢ phan chudng thi cho xen 1
16p phan chudng. Tudi dich vi sinh vat Ién trén mdi 16p, khéng ché d6 am 50% Lap lai
nhu vay cho dén khi hét nguyén liéu. Tao déng u thanh hinh thang, canh trén 1,5m, canh
day 2m, chiéu cao 2m, chiéu dai dong tly dia hinh. Pay ddng 1 bang bat, bao rtra, l4 co. ..
dé gitr am va nhiét do.

- Cham s6c: cir sau Vai tuan lai mé ra quan sat, néu thdy déng u kho thi tuéi thém
nude va dao tron. TUy thudc vao nguyén lidu ban dau ma thoi gian o 1a 25 - 30 ngay.

2.4.2.4. Ché Pham BIO-EM

Thanh phan:Vi sinh vt téng s6: > 5,5 x 10° cfu/g. Nam Men : 23 x 10° cfu/g.
Nam Soi:1,7 x 10% cfu/g. Xa Khuan: 4,5 x 10° cfulg.



Tac dung

Phén giai nhanh phéan gia suc, gia cAm, rac thai, phé thai nong nghiép thanh cac
chat dinh dudng cho cdy. Chuyén héa phan 1an kho tiéu thanh dang dé tiéu. Tao chét
khang sinh dé tiéu diét mot sb vi sinh vat gay bénh cho ciy trong. Lam mat mui hoi cia
phan chudng va @c ché sinh truong cac vi sinh vét gy thoi. Hinh thanh cac chit kich
thich sinh truéng thuc vat, gitip cay phat trién tot. Phan giai chat thai hiru co trong nuéc
thai, giam tai COD, BOD5, TSS...Khir mui hoi thdi trong cac hé thdng xir 1y nudc thai

Cac wng dung

- Dung d¢é san xuat phan bon hitu co vi sinh tir than bun: Tron déu ché pham (300-
500g) cho 1 tin than bun c6 d6 4m 45% (c6 thé bd sung thém 10 - 30% min mia va cac
mun hitu co khéc, bd sung 1 - 3% ri duong). Che day dé tranh mat nhiét. U tir 7 - 10 ngay
dao tron, sau 20 - 25 ngay co thé sir dung dugc. Co thé tron thém luong N, P, K vao phan

thanh pham tiy thudc nha san xuét.

- Dung xtr 1y réc thai, lam phan bon hitu co vi sinh: Hoa mot géi ché pham (200g)
vao nudc, tudi déu cho 1 tin rac, sao cho do am dat 45 - 50%, u déng va che day déng u,

sau 25 - 30 ngay co thé sir dung

- Xir 1y vo ca phé: Hoa di duong 1% ché pham(500-1.000g) tudi déu cho 1 tan,
Phan gia stc, gia cAm, hodc than bun 30 - 40%, v6 ca phé 60 - 70%, Do am dat tir 40 -
45%, Pdng 1 cao 1m, ngang 2m, Che phu bang bat, 10 ngay dau déo tron 1 1an, U sau 40
ngay st dung duoc.

2.2.4.5. Ché pham Trichoderma

Trong loai Trichoderma koningii c6 dong M6 va M8 phan huy chat hitu co rat
manh va dong M32 va M35 c6 thé trir dugc mam bénh ton tai trong déng u. Pé ting
cuong hé vi sinh vat c6 loi trong phan va giam thiéu vi sinh vat c¢6 hai trong dat, khi u
phan can b6 sung men vi sinh trichoderma.

Tac dung cua Trichoderma

Ngin ngira rat t6t cac bénh théi ré, 10 ¢6 ré, théi than, . . . cho tat ca cac loai cay
trong. Hiéu qua cao trong viéc phong ngira cic loai bénh do tuyén trung hai ré. Pic biét
con ting cudng cac vi sinh vét c6 ich va giam thiéu cac vi sinh vat gdy hai nhu nim:

Rhizoctonia, Fusarium, Phytophtora, . . .ngoai ra, trochoderma con phan huy nhanh cac



chat xo thanh cac chét hitu co cung cdp dinh dudng va ting cuong dé khang cho cay

tréng.
Quy trinh G phan
* Phwong phap u 1.

Céc loai xac ba thyc vat, phan chudng, than bun, rac... Cho lkg Tricho vao phuy
200 lit nu6e, khudy déu cho thém vao 1 chai amind 0,5 lit & bd sung thic an cho men.
Mot phuy sir dung du dé u cho khoang 4 khoi chat 1, trudc khi sir dung khudy dao déu

nudc men.

Trai chat u 1én nén xi mang hodc 1én bat nhya thanh 16p day 20 cm, 1dy nuéc men
trong phuy tudi déu 1én bé mit chat u. Sau d6 trai chong tiép 20 cm chat o 1én 16p dau
tién roi tudi men. Lam tuong ty nhu vay cho dén khi hét khéi chat u. Chiéu cao cta dong
i 1,5-1,6m, chiéu rong 4- 4,5m.

Cao banh déng Ui ra, dao tron lai cho déu, twdi thém nude sao cho khi nam vat chat
U thdy nudc rin qua ké tay 1 vira (dat do am khoang 60%). Sau d6 vun chét U lai thanh

dbng, 0 bat dé gitr am.

Khoang 7 - 10 ngdy sau, cdo banh déng 0 ra, dao tron, tudi thém nudc nhu lan
trude rdi vun thanh dong, ti bat kin lai. Khoang 20 - 25 ngay sau khi thay chat u da toi ra
thi c¢6 thé dua di bon cho cay.

* Phwong phap u 2.

Vat liéu u: Phan gia stc, gia cam cac loai; chat don: rom ra, tro, trau, 14 than cay

phan xanh (lac dai, c6 stylo, cac loai cAy ho dau dd,...).

Sd lwong céac vat liéu: Vat li¢u u: 1 tan phan gia suc, gia cam céc loai. Ché phém
Trichoderma: 3 kg, nhiéu hon néu st dung nhiéu chit don.

Céach tién hanh: Cac phé phu phém tron truc tiép vo1 men Trichoderma. Cho mot
16p phan gia stc, gia cam vao h6 u day khoang 20cm. Rai mot 16p hdn hop phé phu pham
da duoc tron men Tricoderma. Tiép mét 16p phan gia stc, gia cam, mot 1op Cir 1am tuan
tu cho dén hét, déng phan cao khoang 1-1,5m. Tudi nudc di 4m cho ddng phan, am do o
phan phai dat khoang 50 — 55%. Co thé tudi bang nudc phan lgn hoic nudc giai pha
lodng. Khong nén dé qua kho, cling nhu qua w6t lam chim qua trinh phat trién ctia ndm

men. Khong nén nén qua chat s¢ lam han ché sy phat trién cud nam men, kéo dai thoi



gian 0, chat lugng phan khong t6t. Dung bat mau t6i phu kin dong phan che ning, che
mua. Sau 3 - 5 ngdy nhiét do ciia ddng phén sé tang 1én khoang 70°C, sau d6 nhiét do ha
dan. Khoang 20 ngay sau tién hanh dao tron tir trén xudng, tir ngodi vao trong cho déu,
tap thanh ddng u tiép khoang 25 - 40 ngay nita 13 ¢ thé sir dung tot cho ciy an trai, cdy

cong nghiép, cac loai rau mau...

Chua y, khi @ phan khéng nén dung Vv0i, vi lam huy diét cdac vi sinh vdt trong

phan, nén bén ngodi rudng triede khi lam dat la tot nhat.
* Phwong phap u thir 3:

Nguyén liéu: Pé c6 1 tin phan thanh phim. Cin nguyén liéu nhu sau: Phan
chuéng (phan heo, bo, ga, trau, . . .): 400 - 500 kg; Xo dua, vo triu, vo dau hay cac chat
ba thuc vat gém: rom ra, 1a cay, t6t nhat 1a cac cay ho dau, béo, luc binh: 500 - 600 Kkg.
T4t ca bam nhuyén dai 2- 3cm; Nude: 150 - 200 lit. Men vi sinh vat trichoderma: 3 - 5 kg
(lugng men cang nhiéu phan cang nhanh phan huy). Bat phil.

Ky thuat i phan

T4t ca cac thanh phan: phan chuéng + men vi sinh Trichoderma + nudc tron déu
dam bao hdn hop u dat di do am 50 - 60%. Panh thanh ludng hinh thang cao khoang 1,2
-1,5m. Dung bat phu kin tranh mua néng truc tiép dé dam bao d6 am, han ché mat dam

trong qua trinh I&én men vi sinh.

Lueu y: nhiét @6 khéong khi cang cao, thoi gian v cang ngan. Ngwoc lai khong khi

lanh va nwée nhiéu phan chdm phan hiy

Sau thoi gian 0 khoang 7-10 ngay, nhiét d6 trong phan tang dan 1én khoang 40-
50°C. Nhiét do tang cao nhat tai thoi diém u dat du d6 4m sau 25- 30 ngay, co thé tang
dén 50-60°C. Lac nay phan can dugc dao tron dé ting cudng hoat dong ciia men vi sinh.
Khi dao tron néu thay phan kho can bo sung thém nude dé dat d6 am 50-60% 1a tét. Sau
50- 60 ngay, nhiét 6 giam dan xudng 30°C. khi d6 phan da hoai va khéi lwong phan s&

giam hon so véi luc ban dau.
Str dung sau khi G phan

Sau khi U phan, tit ca nhién liéu d4 hoai, phan toi x6p, chuyén sang mau nau sam,
khong con mui hoi, khong néng, c6 thé sir dung nhu phan hitu co vi sinh thich hop cho

tat ca cac loai cay trong nhu: dung lam bau wom cay con, chat trong cho hoa kiéng hoac



bd sung phan bon khi thay chau, thay dat cho cac loai cay kiéng nhu mai vang, bonsai, st

do, kién 14 mau...

Phén c6 thé sir dung chung v6i phan khoang vo co. Tuyét d6i khong tron truc tiép

v61 vO1 bot vi voi lam huy diét h¢ 1én men vi sinh.

C6 thé tham khao mot s6 cong thirc phdi tron nguyén lidu t nhu bang sau:

Stt Vat liéu Luong VSV phan u | Thoi gian u
1 Mun cua hodc gd vun: 1000 kg; | 3kg Thoi gian chin cin
Phan ga (kho): 300 kg; Cam gao: thiét 100 ngay véi
30 kg; 5-6 lan dao.
2 V6 qua ho dira c6 dau: 1000 kg; | 3 kg Thoi gian chin cin
Phan ga (kho): 300 kg; Cam gao: thiét:100 ngay véi
30 kg; 5-6 lan dao
3 Rom ra: 1000 kg; Phan ga (kho): | 3 kg Thoi gian chin can
200 kg; Cam gao: 30 kg; thiét 1a 50 ngay véi
3 lan ddo.
4 Trau: 1000 kg; Phan ga (kho): | 3 kg Thoi gian chin can
300 kg; Cam gao: 30 kg; thiét 1a 50 ngay, véi
3-4 1an dao
5 Phé thai rau (kho): 1000 kg; Phan | 3 kg Thoi gian chin can
ga (kho):150 kg; Cam gao:30 kg; thiét 1a 30 ngay, 3-4
VSVP.U: 3 kg. lan dao
6 Pat: 500 kg; Chat liéu hiru co tho: | 3 kg Thoi gian chin can
500 kg; Cam gao:30 kg; BPuong: 3 thiét 1a 50 ngay véi
kg; 3 1an déo

Chu ¥: Khi str dung phan chudng can tuan thu quy dinh cia TCVN 11041-2015 tai
muc: Cac chit dugce phép dung dé san xuat thuc pham hitu co. Hodc cac tidu chudn qudc

teé khac tuy theo y€u cau cua san pham.



Ngoai ra trén thi truong con nhiéu loai ché pham sinh hoc dugc str dung dé u phan
hiru co va xur Iy moi trudng.
Vi¢c u phan hiru co cé thé duogc thuc hién trong bé 4, nha v phan hodc cling c6 thé

thuc hién ngay tai ruong san xuat dé giam chi phi van chuyén.

Trung tdm nghién ctru va phat trién nong nghiép bén viing — Pai hoc Nong nghiép
Ha No6i (Nay 1a Hoc vién nong nghi¢p Viét Nam) da nghién ctu thanh cong Cong nghé
van hanh U phan theo phuong phap ban hao khi. Phuong phap nay co thé o trong bé
hodc G ngay tai rudng. Vat lidu 1 13 cac loai rac thai hitu co hodc phé thai nong nghiép.
Quy trinh xir 1y rac thai hiru co sinh hoat va phé thai nong nghiép thanh phan hitu co sinh
hoc theo kiéu ban hao khi nhu sau (Pao Chau Thu, 2005).

Hinh 2.2. Quy trinh xir Iy rac thai hitu co va phé thai nong nghiép thanh phén
hitu co sinh hoc theo kiéu ban hio khi



CHUONG 3: SAN XUAT PHAN TRUN QUE (PHAN GIUN)

3.1. Tac dung ciia phan Trun qué

Phéan Trun qué 13 loai phan bon thién nhién gidu dinh dudng cé tac dung kich thich
su ting trudng cua cdy trong. Khong gidng nhu phan chudng, phan Trun duge hip thu
ngay mét cach d& dang boi cay trong, nd khong chi kich thich ting trudng cho cay trong
ma con ting kha ning duy tri giit nuwdc trong dat va tham chi con c6 thé ngin ngira cac

bénh vére...

Phan Trun qué la mot loai phan hitu co 100%, dugc tao thanh tir phan Trun
nguyén chét, 1a loai phan thién nhién giau dinh dudng nhat ma con ngudi ting biét dén.
Phan Trun qué chira cac vi sinh vat c6 hoat tinh cao nhu vi khuan, nim mdc, dic biét 1a
hé vi khuan cb dinh dam tu do (Azotobacter), vi khuan phan giai 1an, phan giai celluose
va chat xtc tac sinh hoc. Vi thé hoat dong cua cac vi sinh vat lai tiép tuc phat trién trong
dat. Phan Trun qué giau nhiing chat dinh dudng hoa tan trong nudc va chira dung hon
50% chat mun duoc tim thay trong 16p dat mat. Khong nhu phan dong vat, phan Trun co

thé dugc cay trong sir dung ngay.

Phéan Trun qué cung cip cic chat khoang can thiét cho sy phat trién cua cay trong
nhu dam, lan, kali, canxi, magic. N6 ciing chira Mangan, D@)ng, K&m, Coban, Borat, St..
Sy hitu dung nhat 13 cac chat nay c6 thé dugc ciy hap thu ngay khong nhu nhitng phan
hitu co khac phai duoc phan huy trong dét trude khi cay trong hap thu. S& khong c6 bat
clr rui ro, ngd doc cdy nao xay ra khi bén phan Trun qué. Chat muin trong phén loai trir
dugc nhitng ddc td, ndm hai va vi khuan c6 hai trong dit, nén nd cb thé dfly lIui nhiing
bénh ctia cay trong. Do vdy, phan Trin qué han ché kha ning gy hai cho cdy trong. Phan
Tran qué c6 kha niang ¢ dinh cac kim loai ning trong chat thai hitu co. Piéu nay ngin
ngira cdy trong hap thu nhiéu phirc hop khoang hon nhu ciu cua chung. Acid Humid
trong phan trun qué, kich thich su phat trién cua ciy trong, thim chi ngay ca nong do
thap. Trong phan Trun, Acid Humid & trang thai ma cdy trong co thé hip thu dé dang
nhat. Acid Humid ciing kich thich s phat trién cta vi khuan trong dit.

Phan Trun qué ting kha ning gitr nude cua dat vi phan trin c6 dang hinh khéi, n6

1a nhitng cum khoang chat két hop theo cach ma chung c6 thé dé chong su x6i mon va su



va cham ciling nhu kha nang gitr nudc, gop phan 1am cho dét toi x6p va gitr am duogc 1au.
Phén Trun qué 1am giam ham luong dang Acid carbon trong dat va gia ting nong do Nito
trong mot trang thai cdy trong c6 thé hap thu duoc. IAA (Indol Acetic Acid) c6 trong
phan Trun qué 1 mot trong nhing chat kich thich hiru hiéu gitip cy trong phat trién tdt.
Pé san xuat duge phan Trun qué thi viéc dau tién 13 ching ta can nudi Trun qué. San
pham thu duoc ngoai phan Trun qué con c6 Trun qué dé lam thirc an chin nudi, dung

dich dinh dudng cho cay....
3.2. Pic tinh ciia Trun qué

3.2.1. bdc tinh sinh hoc ctia Trun qué

Trun qué c6 kich thudc tuong d6i nho, d6 dai vao khoang 10 —15 cm, than hoi det,
bé ngang ciia con trudng thanh co thé dat 0,1 — 0,2 cm, c¢6 mau tir d6 dén mau man chin
(thy theo tudi), mau nhat dan vé phia bung, hai dau hoi nhon. Co thé Trun ¢6 hinh thon
dai ndi v6i nhau boi nhidu dét, trén mdi dot co6 mot vanh to. Khi di chuyén, cac ddt co
dudi két hop céac 16ng to phia bén dudi cac dot bam vao co chat day co thé di chuyén mot
cach dé dang. Trun qué ho hip qua da, chiing c6 kha nang hap thu Oxy va thai CO, trong
moi trudng nude, diéu ndy gitp cho ching c6 kha ning séng trong nudc nhiu 1an, thim
chi trong nhiéu thang. Hé thdng bai tiét bao gdm mot cip than & mdi ddt, cac co quan nay
bao dam cho viéc bai tiét cac chét thai chira dam dudi dang Amoniac va Urer. Trun qué
nudt thire an bang moi ¢ 16 miéng, lwong thirc an mdi ngay duge nhiéu nha khoa hoc ghi
nhan 13 trong duong voi trong luong co thé cia nd. Sau khi qua hé thdng tiéu hoa voi
nhiéu vi sinh vat cong sinh, chiing thai phan ra ngoai rat giau dinh dudng, nhitng vi sinh
vat cong sinh co ich trong hé théng tiéu hoéa nay theo phan ra khoi co thé Trun nhung van
con hoat dong & “mang dinh dudng” trong mot thoi gian dai. Bay la mot trong nhitng
nguyén nhan 1am cho phan Trun ¢6 ham luong dinh dudng cao va c6 hiéu qua cai tao dét
t6t hon dang phéan hitu co phan hiy binh thudng trong ty nhién.
3.2.2. bdc tinh sinh ly ctia Trun qué

Trun qué rat nhay cam, chung phan Gng manh voi 4nh sang, nhiét do va bién do
nhiét cao, 40 min va diéu kién khé han.

+ Nhiét do thich hop nhat v6i Trin qué ndm trong khoang tir 20 — 30°C, ¢ nhiét do
khoang 30°C va d 4m thich hop, chiing sinh trudng va sinh san rit nhanh.



+ Trun qué qué rat thich sdng trong mdi trudng 4m uét va cd 6 pH 6n dinh. pH
thich hop nhat vao khoang 7.0 -7.5, phd pH kha rong, tir 4 - 9, néu pH qua thp, ching s&
bo di.

+ Trun qué thich nghi véi phé thirc an kha rong, ching dn bat ky chét thai hitu co

nao co thé phan hity trong tir nhién (rdc dang phan hay, phan gia suc, gia cam...).
3.3. K§ thuit nuéi Trun qué

Hién nay c6 nhiéu mé hinh nuéi Trun qué voi quy mé 16n va quy mé cong nghiép.
Tuy nhién tai liéu nay chi giéi thiéu cac phuong thirc nuéi Trun qué tai & quy mé ho gia
dinh, tan dung nguén thirc an san co, tao chu trinh dinh dudng khép kin.
3.3.1. biéu kién dé nudi

- C6 ngudn phan dong vat tai chd nhu phan ga, phan lon (heo), phan trau bo, phan
dé, tho, ... day la nguén rat dé kiém déi véi nhitng ho néng dan, dac biét 1a nhitng hd
kinh té¢ VAC.

- Phai c6 mot chudng nudi thich hop: Tat ca nhimg dung cu dung ma dam bao
thoat nudc, khong ing ngap va chira dung duogc thi tit ca nhiing tha d6 déu c6 thé lam
chudng nudi trun. Vi du nhu trong thung phuy bo khong, trong can nhya bo khong ¢ thé
1am chudng nuoi trun.

3.3.2. Gibng

Gidng thuong st dung dé nudi 13 loai giun qué con goi 12 giun mdi cau hay giun
d6. Bé co gidng tha khi bt dau nudi giun, ba con nén tim t6i cac co s¢ dang nudi dé mua
gidng. Goi giébng gdm cod giun giéng, phan giun va mot phan thic dn cua giun. Trong
phan giun da c6 hang triéu kén.

Bén canh d6 ching ta ciing c6 thé ty thu giun giéng trong vudn nha roi nhan nudi
tao ngudn gioéng.

3.3.3. Chudn bi chuéng va dung cu nudi

Trén thue t& ngudi ta nudi trun theo 02 dang chudng:

— Ludng nudi trun: Ludng nudi trin co6 thé xay bang gach, trong diéu kién chwa c6
vbn chung ta co thé quay bing cot hodc cac phén tre nira 13 c6 thé nudi duge. Nudi ludng

13 hinh thtrc nudi rat thich hop ¢ cac ving néng thén vi ¢é dién tich mat bang 1on.



— Thung nudi trin: Tuy theo qui md 16n nhé va tiy theo diéu kién tan dung
nguyén vat lidu ciia mdi noi, ma thiét ké thung nuéi c6 kich thude phu hop. Thung nudi
trun phai dam bao c6 thé chia dugc thirc an cho trin va khong lam thay dbi nhiét d6 cua
thirc an, nudc trong thirc an khi lang xudng phai c6 chd thoat dé phan thic dn bén dudi
khong qua am. Péng thing nudi trin phai dam bao kin khong cho trin bo ra ngoai, bo
trén khoi noi nuodi. Thong thudng cac thing nudi trin lam bang gd hodc xay cac bé xi

mang.

Nubi trin trong gia dinh v6i qui mé nho, ¢ thé lam nhitng thung nudi vudng 70-
70 cm va cao 45 cm. Vi kich thudc ndy cé thé nudi duoc 10.000 con trun. Céc thing c6

thé xép chong 1én nhau va dat trong nha c6 mai che mua che nang.
Dung cu nuoi can co:

+ Cay chia 6 ring: Pay la dung cu dung dé x&i, thu hoach va chiam soc trun, khong

dung cac dung cu khéc c6 thé 1am trung bi thuong.

+ Tam che phil: TAm che phu thudng lam bang bao tai hodc chiéu cil. Pic diém
clia trin 13 dn can va t6i. Do d6 nguoi ta ding tam che phil thudong dé tao bong téi cho bé
mat luéng trun dé tran lién tuc & bé mat an thte an. Mit khac cling dung dé gitr do am

cho lubng trun.
+ Thung tudi: Néu khong co thung tudi c6 thé dung tay vay nudc qua san

3.3.4. Chdt mun, mdt dé va thoi gian nuéi triun qué

Mat do thich hop khoang 0,8 — 1 kg/mz, nghia 13 vao khoang 8 ngan dén 1 van ca
thé/ m® méi dam bao dwoc sau 30 ngay cho 1 1an thu hoach véi nang suat 12 — 15 kg/m?,
trong duong voi 120 — 150 tin giun/ha. Néu ta c6 ddy du ngudn thirc dn c6 thé rat ngin
chu ky thu hoach 1a 20 ngay. Ngoai ra, giun dat con can chat mun lam chd ¢. Chat mun
c6 thé lam tir phan dong vat va rac don dem 1 oai, thoi gian 1 tir 20 — 30 ngdy. Sau khi 1,
phan c6 mau niu va hét mui, lac d6 ta tdi déng phan ra bAm nho va d6 vao ludng dé 1am

nén, thuong thi 16p cht mun trén ludng giun cao tir 10-15cm.

Vi du: Mot luéng giun ¢06 dién tich 2m? can 50% phan dong vat cac cac loai, cung

v6i 50% rac don (khong dung nhiing rac thai c6 chat doc, rac cay, co tinh dau).



3.3.5. Thirc an va cdch cho dn
— Tét ca céac loai phan nhu phan lon, phan trdu bo, phan ga, phan tho, ... déu c6

thé 1am thirc 4n cho trun dat. Thirc 4n sir dung cho trin dat & duéi dang tuoi.

— Céach cho dn: Khi cho 4n gié tAm phu va bon thirc 3n cho trun. Lugng thic dn

tly thudc vao strc tiéu thy cua timg ludng cu thé va tiy mua.

Vao mua hé tir 3 — 5 ngdy cho tran dn 01 14n, luong thirc in bon trén bé mat ludng
day tir 2- 3 cm, sau khi bén xong diy bao tai lai va tuéi am. Ching ta ciing c6 thé boén
thanh timg u, hodc theo tirng ddy dai dé khi nhiét d6 trong ludng ting cao trun c6 khoang

tréng chui 1én thé.

Pén mua dong luong thirc dn bén nhicu hon, day khoang 5 cm va bon phu day

ludng trun. Thoi gian cho an ciing thua hon mua hé.

Ngoai ra c6 thé @ phan 1am thirc fin cho trun. Cong thirc dé phdi tron va u thirc
an cho trun nhu sau: 50% co kho hay rom lua, than dau, ba mia, mat cua, giéy vun..., 30
% phan gia stc (trau, bo, heo, ...), 20 % thyc vat tuoi (rau, co, vo chudi, tuy lugng thirc
an can thiét dé phdi tron.

Tron déu cac nguyén liéu theo ti 1¢ thanh phan nhu trén va vun thanh déng hoic
cho vao hé 0. O giita hd 1 cim mét thanh tre hay khiic gd dai tir day hd nho 1én khoi mit
hS. Mbi ngay tudi nude vira, khi tudi 1t thanh tre nham muyc dich cho nudc ngdm déu ho
1. Sau thoi gian khoang 03 thang thi phan hoai, riéng rom d3 mun thi thoi gian 0 s& ngin
hon. Khi phan 1 di hoai muc c6 thé sir dung cho trin dn. Riéng phéan tuoi cta gia stc dn

c6 ¢6 thé cho an tryuc tiép.
3.3.6. Cham soc nuéi dwéong Trun

— Rai mot 16p phan 1 hoai day khoang 10 cm & day chudng nudi.

— Do trin giéng vao va rai mot 16p mong thirc dn bén trén.

— Phun swong cho dat vira am, am d6 60 — 70%. Phun swong 02 1an/ngay (sang va
chiéu).

- Sau khi tha giéng, dé 2 — 3 ngay sau méi kiém tra. Luc d6 d& hé tim phu lén.
Néu thay c6 giun bo 1én mat 14 tot. Ctr 03 ngay thi cho Trin an mét 1an va giit méi truong

ludén am.



— Trun thudng c6 tap tinh sdng trong méi trudng t6i, hé gip anh sang la trun rat
xubng. Do d6, ching ta phai tao moi trudng toi dé trun di chuyén 1én bé mit tiép nhan

phan thirc an cung cap thuong ky.

- Kiém tra chd nudi, d& phong dich hai (coc, nhai, ngée, chudt trii, chim...) va giir
am cho luéng. Khong bao gio dé phan bi kho. Tam phu ciing phai ludn luén 4m. Vi vay,

thdy tim phi sdp kho phai twdi am ngay.

3.3.7. Thu hoach

C6 nhiéu cach dé thu hoach giun. Ty yéu cdu ma chon cach phu hop.
3.3.7.1. Thu hoach nhanh bang tay

Ta biét rang, giun thuong bo 1én mat luéng nudi (dudi tam phu) dé quan nhau. Doi
voi ching, diéu kién vira tbi, vira am, vira rong rai nhu thé 1a tuyét hao. Chung tha ho
quan nhau. Luc d6, ta nhe nhang nang dan tim pha 1én. Giun nam la liét trén miat. Ta
nhanh chéng vo iy giun va cho vao mot chau nhé. Trong chau c6 mot 16p phan giun
mong. Giun s& hdt hoang chui ngay xudng 16p phan mong d6. Ta tiép tuc nang tam phu
lén va lai vo lay giun dé cho vao chau. Ctr nhu véy ta tién hanh t&i khi ¢6 di lugng giun
can thiét thi thoi. Phuong phap nay thuong dugc dung khi khai thac giun cho gia cdm an
hang ngay. O day, can luu y ba con mot viée: Ta lay giun cho gia cam an, nhung khong
phai 1 cho chung an no bang giun. Thirc n chinh cho chung 13 ngd, cdm nhung mdi bita
cho thém mdi con nam, bay chu giun thi né rat nhanh 16n, dé khoe. Vi vay, phéi coi giun
1a thtrc dn dam dong vt tuoi song can thiét dé bo sung cho bita an cta gia cam. Khi cho

g3 vit an ta d6 chau giun ra dat. Toan bd dam giun s& phoi ra do6 au. Ga, vit tha ho an.
3.3.7.2. Thu hoach bdng phwong phdp nhir moi

Phuong phép nay thuc hién khi trong ludng nudi da hét thirc an. Ta khong cho
tiép thirc dn 1én mit ludng. Dung cac loai sao hodc rd dan bang tre va dung thic in vao
do6, dit 1én trén mit ludng va ciing chi che phua 1én trén cac sao hodc rd nay. Pong thoi,
cling chi tudi 4m vao d6 ma khong tuéi toan ludng. Giun déi s& di tim thirc an. Ching
chui hét 1én cac sao vi & d6 méi c¢6 thirc an. Hom sau, nhac ca sao ra. Trong d6 nhung
nhuc day giun. Ciing c6 thé nhtr giun bing cach db thirc an vao giita luéng. Ta gat toan
bd phan phan giun & gitra ludng ra hodc gat sang hai dau cua ludng. Phan tréng ¢ giita ta
cho phan trau vao. T4t ca giun trong ludng s& d6 don vé d6 dé an. Vai hom sau, ta xuc

toan bo chd phan do6 ra s€ thu hoach dugc hau hét giun.



3.3.7.3. Phurong phdp thu hoach bang de doa

Giun rat nhat. N6 rat so anh sang, tiéng dong va céc kich thich co hoc. Vi vay, st
dung ngay cac tac nhan nay dé phuc vu cho viéc bat giun. Phuong phép nay ciing thuc
hién khi trong cac ludng nudi da hét thirc an, tién hanh nhu sau: Ly mot chau giat 16n
hodt mot céi ban, xuc toan by phan giun hoac giun ¢ trong luéng 1én d6 (phai lam nhiéu
1an), vun 1én thanh ngon va g nhe vao thanh chau hodc chin ban. Giun gip 4nh sang thi
chui vao giita. Mit khac, khi bi tiéng dong doi vao, chung chui sau xudng dudi. Pugc
mot luc, ta gat bot phén ngon ra ngoai. Giun bi 10 ra, lai tiép tuc chui sau xuéng dudi, tiép
tuc go va gat dan phén bén trén. Cr nhu vay, lam dan dan. Cudi cung, & dudi ban hodc

dudi day chau 1 ca mot 16p giun day dic. Ta co thé thu hang can tham chi hang yén giun.

Phuong phap nay ciing c6 thé tién hanh ngay trén mit dat. Ta lay 1 tAm nilon 16n
trai rong, xtc phan giun va giun & trong luéng ra vun 1én thanh ngon. Dung mét doi diia
cu gat nhe ¢ bén trén. Giun s¢ s€ chui xuéng dudi. Ta xuc bdt 16p ngon ra. Sau doé lai vun
1én ngon khac va lai tiép tuc tic dong. Trong khi d6 & xung quanh ciing gat dan phan ra.
Giun ludn ludn tim cach chui vao gitra dong. Nhu vay, ta s& loai dan dan phan giun ra.
Cudi cung, & chinh giira 1 dy giun.

Phuong phap nay str dung khi can thu hoach nhiéu giun hodc khi muén thay lubng.
Sau khi d6 ntra ndm trong ludng c6 qua nhiéu phan giun, can phai loai bt phan giun ra.
Pé 1am viéc nay ta nén dung phuong phap trén dé lay phan va giun riéng ra. Can luu v,
trong phan phan giun loai ra d6 con rat nhiéu giun va hang triéu kén giun. Dé thu hoach
hét nén xtic loai phan nay vao ludng giun va thu hoach dan bang phuong phap nhir moi
tién hanh lién tuc trong 3 tudn. Nhu vdy, c6 thé thu hoach dugc hau hét giun cé trong

luéng nudi. Phan giun con lai 1a mdt loai phan hiru co rat tot.



CHUONG 4: SAN XUAT CAY PHAN XANH
4.1. Gi6i thi¢u chung vé phan xanh

Phén xanh la loai phan hiru co thuong dugc str dung tuoi, khong qua qua trinh 1,
n6 phat huy hiéu qua cao khi da duoc phan hay, thuong st dung phan xanh dé bon 16t
cho cay hang nim hoic ti goc cho cy lau nim. Nguyén liéu dé 1am phan xanh thuong 1a
cac cay co dai, cady thao mdc, 14 xoan, cdy ho dau.... Phan xanh dugc vi nhu “cac phan
bon séng” dé cai tao dat. Phan xanh thuong duge vii vao trong dit khi cidy van con chua
gia do liic nay chung c6 ham luong dinh dudng cao. Vi thé cAy phan xanh rat c6 ich ddi
v6i nhitng khu vuc khong c¢6 du luong phan G hoac phan dong vat. Phan xanh gitp ngan
can dinh dudng bi léng loc qua dét hodc bi rura troi do mua, nd bd xung vat chét hitu co

cho dat, cai thién cau truc dat, giam x61 mon va khong ché cé dai.

Trong céc loai nguyén liéu 1am phan xanh thi c6 cay ho d4u cho hiéu qua cao nht.
Boi vi céc loai cay ho dau thuong c6 cac vi sinh vat cong sinh séng trén ré va giup cay
tong hop dam tir khi troi. Luong dam dé vé sau c6 thé cung cidp mot phan cho cay trong.
Cay dau con c6 kha ning hut 1an dé tiéu va phan kali.

Nudc ta c6 khi hau nhiét d6i, day 1a diéu kién thuan loi dé ciy phan xanh sinh
truong va phat trién manh. Gan nhu ving nao ciing c¢6 cdy phan xanh, do vy ngudi néng
dan can tdn dung cac uu thé d6 dé dua cdy phan xanh vao trong san xuat nong nghiép dé
taing d6 phi nhiéu cho dét, giam bét chi phi vé phan bon.

Ngoai ra phan xanh 14 ngudn nguyén liéu chinh cta phan G - mot loai phan chu
yéu dung trong canh tac hitu co. Cay phan xanh dugc sir dung dé luan canh giita cac ciy
trdng hodc gbi vu khi cdy trong chinh dang sinh truong dé khi dén thoi diém thu hoach

thi cay phan xanh da dugc phu kin.

Phan xanh chu yéu 1a nhitng cdy thugc mot trong ba ho cay: ho dau, cé va cai. Cay
ho dau thuong 1a loai phan xanh t6t vi chung ¢ dinh dam. Tuy nhién, nhiing cay khong
thudc ho dau ciing co thé duoc st dung d61 khi con tdt hon cay dau. Cac loai cay phan
xanh khac nhu co va cac loai cai canh tranh v&i ¢ dai tot hon rat nhiéu so véi cay ho

dau.

Phan xanh khong nén trong cung ho voi cdy trong ti€p theo vi s€ tao ra nhiing van

dé vé sau bénh hai.



4.2. Vai tro phén xanh trong sian xuét hiru co
4.2.1. Loi ich

= B sung chat hitu co vao trong dat

» Lam tang cic hoat dong sinh hoc

* [Lam gidm x61 mon, ruira troi do mua 16n

= Tiang ngudn dinh dudng sin c6 cho cdy trong nhu bd xung dam cho dat qua qué
trinh ¢b dinh dam

= Giam thit thoat dinh dudng boi ling loc qua dat

Uc ché co dai

Giam thi€u cac van dé sau bénh hai
» Cung cap nguon thirc an cho gia stic

Gitr cho dat am va am

4.2.2. Nhwoe diém
= Tang chi phi tryc tiép vé hat gidng va cong
= Mat co hoi trong cac ciy cho thu san pham

= Trong mot sd truong hop c6 thé 1am ting thém cac van dé vé sau bénh hai (boi
hiéu tng ‘cay cau xanh”

Trong canh tac hitu co, cdy phan xanh cang c6 y nghia hon so v6i canh tac thong
thuong. Canh tac hitu co vi khong ¢ st dung phan vo conén viéc cung cip ngudn dinh
dudng tir ciy phan xanh ciing rat quan trong.

Két qua thir nghiém trong cdy phan xanh tai Thanh Xuan, Soéc Son, Ha Noi cho
thdy 1 sao ddu meo s& cung cap 23,50 kg N, 3,62 kg P va 15,14 kg K tuong duong véi
luong dam cung cap tir 3 tan phan 0 nhung it 1an va kali.

4.2.3. Nguyén tic trong cdy phan xanh
Cay phan xanh c6 kha nang thich nghi l6n, nhung khong phai loai cdy nao & dau

trong ciing duoc. Nang suat chat xanh va kha niang phat trién ciia cac lodi cay co thé thay



d6i tuy theo chan dat va diéu kién cu thé & tirng noi. C6 loai thich hop & cic chan dat doi,
c6 loai thich hop ¢ cac chin dat cat, co loai thich hop & cac tinh Nam Bo, c¢6 loai thich

hop ¢ cac tinh mién nui phia Bac, v.v...

Vi vay, can lya chon cac loai thich hop véi diéu kién cua dia phuong dé trong méi
thu duoc két qua tot. Cdy phan xanh ciing thudng chi phat huy tac dung trong nhitng co
c4u nhét dinh véi cac loai cay trong, vi vy can lya chon nhiing co cau cay trong hop 1y
v6i thanh phan cAy phan xanh phu hop dé trong xen, trong vuon cdy an qua hoic trong
cac rudng canh tac hitu co.

Pbi véi canh tac hitu co thi cAy phan xanh rat c6 gia tri, tuy nhién viéc dung cay
phan xanh trong canh tac hitu co ciing can tuan thit mot s6 nguyén tac.

- Cay phan xanh duoc trong va lay sinh khéi str dung vii vao dat trude khi trong
céc loai cay trong chinh. Tuy nhién khong duoc trong cdy phan xanh c6 cung ho véi cay
trong chinh vi s& lam ting thém siu bénh cho cay trong chinh.

- Thoi vu trong phan xanh phit hop véi timg loai dé c6 thé tao duoc sinh khéi 16n
nhat.

- Cac loai phan bon cho phan xanh ciing can tuan thu theo ding nguyén tic cia
canh tac hiru co.

4.3. Cac loai phan xanh c6 thé sir dung
4.3.1. Cay ho ddau

Nhin chung dugc xem nhu loai cay ¢ dinh dam nhung diéu nay chi xay ra khi co
su tham gia clia ching vi khuan Rhizobium. Poi véi cdc giong cdy phdn xanh phé bién
thi vi khudn hién dién o trong dat mét cach ty nhién nhung mot s6 gidng khong pho bién

chung c6 thé dugc cay vao hat gidng trude khi gieo.

A. Lac dai

C. bau nho nhe
Hinh 4.1. Cac loai cay phan xanh ho diu (Ngudn: Ha Pin




4.3.2. Cé/ cdy ngii coc

Céc loai cay nay khong cb dinh dam nhung c6 thé cho hiéu qua cao trong viéc

ngan ngua sy lang loc ciia dam, bo xung chat hitu co vao dat va che lap co dai.

C6 Ghine

¥

C6 Goatemala

Hinh 4.2. Cic loai ¢é ding lam ciy phan xanh (Nguon: Ha Dinh Tuin, 2008)

4.3.3. Cay ho cadi

Céc cay ho cai c¢6 thé nguoi san xuéat khong thich sir dung vi ching dé bi bénh
gidng nhu cic bénh ciia cay rau cing ho. Tuy nhién, khi ching bi phan huy, chiing phéng
thich ra mot loai hoa chat c6 thé tc ché cdc midm bénh & trong dét, sau hai va co dai.
Céch nay dugc goi 1a “Khtr trung sinh hoc”.

Mot s6 loai cdy phan xanh dugc sir dung phd bién trong san xuat duge trinh bay tai bang 4.1.

Béng 4.1. Danh muc cac loai ciy phin xanh thuwdng dung

Tén Tiéng Ann Tén Latin Tén Viét Nam

Common peanut Arachis hypogaea Lac cu

Perennial peanut Arachis pintoi Lac dai
Brachiaria ruziziensis Cé ruri

Pigeon pea Cajanus cajan Dau triéu

Jack bean Canavalia ensiformis Pau kiém

Centro Centrosema pubescens Centro




Butterfly pea Clitoria ternatea Pau biéc
Sunhemp Crotelaria juncea Stc séc
Desmodium Desmodium triangulare Ba ché

Gliricidia sepium Mudng coc rao
Soybean Glycine max Pau tuong

Indigofera teysmanii Mudng 14 nhon
Lablab bean Lablab purpureus Pau van

Leucaena leucocephala Keo dau
Velvet bean Mucuna pruriens var. utilis |DPau méo
Guinea grass Panicum maximum Co ghine
Elephant grass Pennisetum purpureum Co voi
Common bean Phaseolus vulgaris Pau co ve
Winged bean Prosocarpus tetragonolobus |P4u rong
Stylo Stylosanthes guianensis bau Stylo
White tephrosia Tephrosia candida C6t khi

Guatemala grass

Tripsacum fasciculatum

Co6 Guatemala

Broad bean / Horse bean

Vicia faba

Dau rang ngua

Mung bean

Vigna radiata

bau xanh

Rice bean

Vigna umbellata

DPau nho nhe

Cowpea

Vigna unguiculata

bau den




Céc loai cdy nay khi trong véi myc dich 1 1am phéan xanh thi chung ta thudng thu
hoach khi chung c6 thé cho sinh khdi xanh 16n nhat. Tuy nhién c6 rat nhiéu loai cay c6 da

tac dung, vira 1am phan xanh, vira la cay che phu dat, vira ldy san pham.

Céc loai c¢6 nhu co Ruri, Ghine, ¢6 Voi, v.v... Pugc trong lam thirc dn chan nudi,
lam hang rao bang chan.

Mot s loai ciy ho ddu c6 gia tri thuong pham cao ngoai gia tri cai tao dat va lam
phan xanh nhu cay Lac, Pau tuong, Pau xanh, BPau nho nhe....

4.4. St dung cay phan xanh
C6 nhiéu cach sir dung phan xanh, thong thudng c6 mot sd cach sau:

- Khi cay phan xanh ra hoa, cay vii ching vao dat vi luc nay cdy phan xanh ¢
nang suat sinh khdi cao, cay chua c6 hat nén hat chua rung xudng dat moc thanh cay con
gay trd ngai cho viéc trong cay chinh vy sau.

— Dung cay phan xanh bon 16t cho ciy trong luc lam dat.

— Pua vao hé théng luan canh, sau mot s6 vu trong ciy trong chinh, nguoi ta

trong mot vu cdy phan xanh dé lam tot dat va loai trir mot s6 loai sau bénh cua cay trong
chinh.

— T goc, phu ludng, “ép xanh” cho cay lau nam.



CHUONG 5: SAN XUAT CHE PHAM DINH DUONG
5.1. Gi6i thiéu chung vé ché pham dinh dudng

Dung dich dinh dudng c6 tac dung cung cép nhitng dinh dudng vi lugng cho cay
tréng. Phan bon dung dich c6 thé duoc san xuit tai cac ho nong dan tur cac vat licu dong
thuc vat khac nhau.

Céach pho bién 1a cho vat liéu thuc vat, phan ¢ hoai va mot it duong (tuy thudc loai
dung dich ma cé thanh phan khi ngdm 0 khac nhau. Cu thé ting loai dung dich duoc
chiing t6i trinh bay tai noi dung “ hudéng din ngadm G dung dich dinh dudng” dudi day)
vao ciing mot cai x6 sau d6 d6 nudc vao ngudy déu 1én va dé khoang 12 — 24 giod. Tur
dung dich nay lay ra khoang 1 lit hoa véi 10-20 lit nudc. C6 thé bon, tudi hodc phun khap
ca cdy. Nén st dung dung dich ngay sau d6 1a t6t nhat. Néu dung dich dé 1au da c6 mui

hay dua vao déng u.

Phéan dung dich c6 thé duoc tudi hang tuan qua céc giai doan phat trién chinh cua
cdy. Khi mot cay trong nhu rau xa lach da cudn bap thi nén dirg bon nhung cac loai rau
an qua nhu ca chua thi c6 thé bon thiic hd tro trong sudt vu sinh trudng vi nd cho qua
trong ca mot thoi gian dai hon. Viéc bd xung dinh dudng cho ciy trong phai dam bao
thoi gian cach ly truéce thu hoach tdi thiéu 1a 10 ngay dé tranh ton du NO3 trong rau

Ciing c6 céc loai dung dich dinh dudng hodc phan bon 14 thuong mai c6 ban trén
thi truong nhung néng dan phai can than dé biét chac chin rang chiing c6 tudn thu theo
cac tiéu chuan hiru co hay khong.

C6 nhiéu loai dung dich dinh dudng dugc sir dung trong san xuat hién nay. Chung
t6i gidi thiéu mot sé phuong phap san xuat ché pham dinh dudng don gian quy mé ho gia
dinh nhu sau:
5.2. Phwong phap san xuét dung dich goc
5.2.1. Sin xudt dung dich dinh dwéng tiv thuc vit
a. Nguyén li¢u

- Rau muéng, ngai ciru, than cay chudi

- Pbuong do



b. Cach lam
e Thai nho timg loai thuc vét khoang 2-3 cm va dé riéng
¢ Tron riéng tung loai véi duong do theo ti 1€ 1: 0,5, bot lai mot it duong

¢ Cho tung loai da tron duong vao chum riéng biét, rdi mét 16p duong con lai 1én
trén bé mit dé gitr Am, dung mot hon da dit 1én trén dé giam thé tich nguyén lidu va day

kin chum lai.
eSau 5-7 ngay, tach riéng phan nudc va bi. Phan nude cho vao chai dy kin, duoc
gilt ¢ noi tdi va mat, lam dung dich nguyén chat dé pha lodng dung dan, phan bi dung dé
u phan.
eDung dé hdn hop va cung cip dinh dudng cho ciy trong bang cach phun qua 1a.
e Luong dung 60-80 ml cho binh 10 lit nudec.
5.2.2. Sdn xudt dung dich dinh dwéng tie cdc logi qud
Pé pha phdi hop, cung cap ngudn dinh dudng cho ciy bang phuong phap phun qua 1a
a. Nguyén liéu
e Chubi qua
eDu du
eDuong do
b. Cach lam:

eChudi tiéu chin thai lat ca vo, tron déu véi duong theo ti 18 1kg chudi / 0,5kg
duong sau d6 cho vao chum, rai mot 16p duong 1én bé mat va day kin dé tir 5-7 ngay.

ePu du cat doc 1/3 qua, sau d6 d6 day duong vao trong véi ti 18 10 kg qua / 0,5 kg
duong va day lai bé“mg chinh1/3 qua vira cat roi, dat vao mot vat chira bé“mg nhya gilr
nudc qua khong chdy ra ngoai, dé tir 5-7 ngay.

eSau 5 -7 ngay, tach riéng phan chat 16ng nguyén chat cho vao chai day kin, giir

trong bong mat dé pha lodng dung dan, ba dung dé & phén.

e Luogng dung 60-80 ml cho binh 10 lit nude.



5.2.3. Sdn xudt dung dich dinh dwéng tir dpng vit
Pé pha phdi hop, cung cap ngudn dinh dudng cho ciy bang phuong phap phun qua 1.
a. Nguyén liéu:
¢ C4 bién hoic ca song hoac dau, dudi, rudt ca hodc cac loai bc. ...
eDuong do
b. Cach lam:
o Cit ca khoang tir 2-3 cm + duong theo ti 16 1 kg ¢4/ 0,5-0,7 kg duong
¢ Tron déu cho vao chum, sau d6 phu mot 16p duong 1én bé mat va day kin
eDé trong 12 -14 ngay s& duoc mot dung dich ca
e Tach riéng phan l6ng va ba
ePhan long dugc gitr ¢ chai lo dat noi bong mat, tranh anh sang
e Luogng dung 60-80 ml cho binh 10 lit nuéec.
5.2.4. San xudt dung dich dinh dwéng tiv dau twong khéng bién doi gen.

Pé pha phdi hop, cung cip ngudn dinh dudng cho ciy bang phuong phap phun qua
Ia, bon thuc.

a. Nguyen liéu:
eDiu twong: Hat dau twong dugc canh tac hitu co, khong 1a cac giéng bién d6i gen
eDuong do/ché pham EM
b.Céach lam:
eNghién nho dau twong + dudng theo ti 1& 1 kg dau twong / 0,5-0,7 kg dudng
¢ Tron déu cho vao chum, sau d6 pht mot 16p duong 1én bé mit va day kin
edé trong 12 -14 ngay s& duoc mot dung dich dau twong
e Tach riéng phan l6ng va ba
e Phan long duogc gitr & chai lo dit noi bong mat, tranh anh sang

e Luong dung 80-100 ml cho binh 10 lit nuée.



5.2.5. Sdn xudt dung dich dinh dwéng tiv xwong (cé thé két hop thém vé trieng)
Dé pha phéi hop, cung cap dinh dudng cho ciy trong qua 14 hoic gbc.
a. Nguyén liéu:
e Xuong trau/ bo/ lon
e Dim gao, khong dung ddm cong nghiép
b. Cach lam:
e Xuong dugc dt thanh than
eDip nhd va cho vao chum
e Cho dam trang vao véi ti 1& 1 kg xuong / 10 lit ddm
eNgam trong 2 tuanLugng ding 40-60 ml/binh 10 lit
5.3. Cach pha dung dich sau chiét xuat
5.3.1. Hén hop 1 (HHI1)

e Dung dich than chuéi )
e Dung dich rau mudng 20 gr moi loai
e Dung dich ngéi cuu Hoa voi 10 lit nudc.
e Dung dich xuwong ddm }
J

10 gr mdi loai

Dung dich gung
e Dung dich t6i (néu c6 nhiéu sau hai)

Céach dung: HH1 thuong dugc phun cho ciy trong & giai doan dau phat trién cta
cdy, gitip cdy nhanh ra ré va 14 méi, phuc hdi nhanh sau khi trong.

Luong dung 60-80 ml/binh 10 lit nudce
5.3.2. Hén hop 2 (HH2)

e Dung dich than chudi

e Dung dich rau mudng

e Dung dich ngai ctru 20 gr mdi loai >




Dung dich méng tre Hoa véi 10 lit nuée

Dung dich ca

Dung dich qua chudi

Dung dich xwong dim } 10 gr mbi loai
¢ Dung dich vi sinh vat

Cach dung: HH2 thuong duoc phun cho cay ¢ giai doan cay dang tang trudng

nhanh vé than 14 canh. (giai doan phat trién than 14)

e Luogng dung 60-80 ml/binh 10 lit nude

5.3.3. Hon hop 3 (HH3)
e Dung dich du du )

e Dung dich rau mubng 20 gr mdi loai

e Dung dich ngéi cou >H02‘1 voi 10 1it nude

e Dung dich xuwong ddm
/

e Dung dich guing } 10 gr mdi loai
e Dung dich t6i (Néu c6 nhiéu sau hai)
Céach dung: HH 3 thuong duoc phun phdi hop voi HH 2 cho cdy rau dn qua &

giai doan sinh trudng sinh thyc, dam bao dinh dudng cho cdy ra hoa két trai. Khong tron

1an 2 hon hop v6i nhau ma phun xen k& nhau.

Chay:

e Viéc cung cap dinh dudng cho ciy trong phai cin ctr vao tinh trang sinh truéng

va phét trién thuc té cua cay trong va cac yéu td ngoai canh tac dong khac.

e Céch to churc tién hanh san xut cac ché phdm nén dua vao hoat dong nhom. Co
thé phan cong mot sb thanh vién trong nhom chiu trach nhiém san xuét ra cac ché pham
dé cung cap cho tit ca cac thanh vién trong nhoém st dung c6 sy hd trg va giam sat cta
nhom.



e D¢ tranh ling phi, chi nén phdi hgp dung dich thao mdc véi cac dung dich khéac

khi trén rudng c6 nhiéu sau hai c6 kha ning lam anh hudng téi ning suat
Luong dung 60-80 ml/binh 10 lit nude
5.4. San xuit DAm gb

Dam gd 12 mot san pham phy trong qua trinh san xuét than cui. N6 1a mot dung
dich duogc hinh thanh tir khi d6t cui twoi trong diéu kién yém khi. Khi khi d6t bi nguéi di,
n6 ngung tu thanh dung dich 16ng. Trong nudc cdt ddm gb c6 hon 200 chit héa hoc nhu
axit axetic, phomaldehit, Valeric-8tylic, Metanol, hic in vv... DAm gd cai tao chit lugng
dét, loai trir dich hai va kiém soét sy sinh trudng cua cay tréng, nhung né hoi doc ddi voi
ca va rat doc doi thuc vat néu sir dung qua nhiéu. N6 thic déy su sinh trudong cua ré, than,
ct, 14, hoa va qua. Trong mdt sd truong hop nao do, nd co thé kim ham su sinh truong
ctia cay néu str dung ddm gd ¢ nhitng khéi lugng 16n khac nhau. Nghién ciru cho thiy sau
khi phun dam gd trong vuon qua da 1am ting s6 luong qua trén cdy. Dam gd an toan ddi
vGi cac vat chat song trong chudi thirc dn dic biét 13 cac con tring gitp thu phan cho cay.

Dam gb dugc tao ra boi viéc ddt chdy 63-83 kg ciii tuoi trong 16 than cui dugc
lamtir mot thing phi dung dau c6 dung tich 200 lit, va mot 6ng thong khoi bang bé tong
cao khoang 120 cm c6 duong kinh 4 inch (=10cm). Cui dé 1am dam t6t nhat 1a nhimng cii
c6 nhiéu phan gb 15i.

5.4.1. Tién trinh

1. Phoi cui con ca 18i va vo 5-15 ngay. Chét cii vao trong 10. Péng 16 va day tat
ca céc 15 bang dat sét. D6t 1o ¢ nhiét do 120-430°C.

2. Sau 1 tiéng, dat mot mai che & phan bén trén cua 16 thong khéi. Néu xuét hién
cac giot nudc mau nau hoic niu tbi trén mai, lic d6 ta cho khoi bay qua mot dng tre dé
hoi néng ¢6 thé dugc ngung tu lai thanh chat 1ong.

3. Dat mot binh hodc lo dé thu lai cac giot dam chay tur 6ng tre.

4. Néu @6t cti 12-15 tiéng trong 10 c6 dung tich 200-lit dau, s& san xut tir 2-7 lit
dam. Lic nay n6 duoc goi la cot dam.

5. Pé cbt dam trong 3 thang cho ling xudng. Dam s& chuyén sang mau vang nhu

dau thuc vat. Sau chuyén mau nau sang va hac in sé lang dong lai. Phan trén cung s¢€ 1a



mot 13 16p mau dau sang trong. Ly di phan nhya (héc in) va phan c6 mau dau sang ciing

nhu phan dyc ¢6 mau nau t6i thi phan con lai s& 1a ddm chua.
5.4.2. Svr dung

Pha dam vao nude véi ty 18 1:50 (1 lit dam gd véi 50 lit nude), hodc pha dén ti 18
1:800 (1 lit ddm gd voi 800 lit nuéc). Phun hdn hop pha 18n trén cac chdi canh non. Dam
gb nhu hoocmon kich thich s& dugc thdm vao trong cac canh, than hodc 14. Cay sé& khoe
hon, 14 s€ xanh hon va khang lai sdu bénh hai.Lugng dung 50-80 ml/binh 10 lit nudc

5.4.3. Loiich
1. Nong dan co thé san xuat ddm gd tir cac canh duoc xén tia trén cay.
2. Dam gd an toan dbi véi con nguoi, dong vat, thuc vat va moi truong.
3. Dam gd giup cdy trong phat trién tot hon, khoe hon va khang lai siu bénh.

4. San pham cdy trong c6 chat luong cao va an toan.
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