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Chuong 1

_ QUY DINH CHUNG VE TAP HUAN KHAO NGHIEM,
BOI DUONG CHUYEN MON VA HUONG DAN SU DUNG PHAN BON

Thuc hién Luét Tré“mg trot nam 2018, Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP ngay
14 thing 11 ndm 2019 ctia Chinh phi quy dinh vé quan Iy phan bén, Bo Néng
nghidp va Phat trién nong thén ban hanh tai liéu tap hun khao nghiém, bdi
dudng chuyén mén va huéng din st dung phan bén. Quy dinh chung vé ndi
dung tap hun khao nghiém, bdi dudng chuyén mén va huéng din sir dung phan
bon bao gom:

1. Tap hudn khio nghiém phan bén
1.1. Ngi dung

Noi dung tap huén khao nghiém phan bon bao gdm 3 phan (L thuyét,
thwe hanh va kiém tra cu6i khoa) va duge tép hun trong thoi gian 10 ngay (8
tiét/ngay, 4 tiet/buoi).

Phiin 1. Ly thuyét (06 ngay)
1. Cde quy dinh cia phdp ludt hién hanh vé phdn bon (Chirong 11):
(1) Céc véin ban quy pham phdp ludt hién hanh vé phdn bon;
(2) Mot s6 ndi dung co ban quy dinh vé qudn Iy phdn bén.
2. Kién thikc chuyén mén vé phdn bon (Chuong HI):
(1) Phdn logi phdn bon;
(2) Phdn bén va dinh dudng cdy trong;
(3) Pat, phdn bon va cdy trong,
(4) Hudmg dan sir dung phdn bon.
3. Khao nghiém phdn boén (Chuong IV):
(1) Nguyén tic chung vé khdo nghiém phén bon;

(2) Mét sé6 ngi dung co ban cua tiéu chudn quoc gia vé khao
nghiém phdn bon,

(3) Nguyén tdc ldy mdu dat trong trot trong cdc hoat déng nghién
cuu, khao nghiém,

(4) Bé tri va phdn tich két qua thi nghiém;
(5) Phuong phdp theo dbi, thu thdp cdc chi tiéu dénh gid cdy trong;
(6) Phicong phdp ldy mdu phdn bon.
Phén 2. Thuee hanh (03 ngay)
1. Bc‘E tri thi nghiém trén dé‘ng\ rudng, lay mau dat, thu thip cdc chi tiéu
danh gia vé cdy trong doi voi cdy hang nam;
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2. Bé tri thi nghiém trén dong ruéng, lay mdu dat, thu thdp cée chi tiéu
ddanh gia vé cdy trong doi voi cdy ldu nam,

3. Ldy mdu phén bon.

Phiin 3. On tip va kiém tra (01 ngay)

Hoc vién tham gia t6i thidu 40 tiét tap hudn 1y thuyét va tham gia day du
s0 buoi tdp huan thyc hanh dugc tham du kiém tra cudi khoa.

1.2. Trach nhiém tp huén va cip Gidy chimg nhin

Cuc Bao vé¢ thuc vat chu tri, phoi hgp véi cdc truong, vién to6 chuc tip
huan va cap Gidy ching nhén tdp huan khao nghiém phan bén (theo mau so 01
cla tai liu nay) doi voi hoce vién cd két qua bai kiém tra cudi khoa dat trén 50%
dieém tuyét doi.
1.3. Yéu cau vé co sé, giang vién va hgc vién tham gia tip huin

Co s& tap hudn phai c6 do didu kién vé co so vit chat, trang thiét bi phuc
vu cho viéc tdp huan vé ly thuyét va thue hanh dap Ung yéu cau vé ndi dung tap
huan va s0 lugng hoc vién tham du.

Giang vién tap huén phai c¢6 trinh d6 thac sy trd 18n va co it nhét 3 nim
kinh nghiém vé ndi dung dugc moi tham gia giang day.

Hoc vién tham gia tip huén phai c6 trinh d6 dai hoc trd 18n mét trong cac
chuyén nganh vé Iinh vue tréng trot, bao vé thuc vat, ndng hoa thd nhudng,
néng hoc, hoa hoc, sinh hoc (vién chire hoac hop déng lao déng khéng xac dinh
thoi han hodc hop dong lao dong xac dinh thoi han tdi thidu 12 thang).

2. Tap huin, bdi dwéng chuyén mén vé phan bon
2.1. Noi dung

_ N6i dung tap hurfu}, bdi dudng chuyén mon vé phin bén gbém 3 phin (Ly
thuyet, thuc hanh va kiém tra cudi khoéa) va duoc tép huln trong thoi gian 3
ngay (8 tiét/ngdy, 4 tiet/budi).

Phin 1. Ly thuyét (1,5 ngay)

1. Céc quy dinh cta phép ludt hién hanh v& phén bén (Chwong IT)
(1) Cde vin ban quy pham phdp ludt hién hanh vé phdn bon,
(2) Mot 56 ndi dung co ban quy dinh vé quén Iy phén bon.

2. Kién thirc chuyén mén vé phén bén (Chuong III)
(1) Phdn loai phdn bon,;
(2) Phdn bén va dinh dudng cdy tréng;
(3) Pdt, phéin bén va cdy trong;
(4) Hudng dén si dung phdn bon.



Phiin 2. Pi thuc té (01 ngay)

Tham quan, hoc tdp cach bao quan phan bén thuc t& tai co s¢ san xuat
hodc kho chira phan bén;

. Tham quan, hoc tap cach st dung, phuong phap bon phén thue té trén
dong rudng.

Phan 3. On tdp va kiém tra (1/2 ngay)

Hoc vién tham gia t&i thiéu 10 tiét tdp hudn 1y thuyét va tham gia day du
50 buodi di thire té dugc tham du kiém tra cudi khoa.

2.2. Trach nhiém tap huin va cip Gidy chitng nhin

S& Nong nghiép va Phat trién nong thoén cp tinh hoiic Chi cuc Trong trot
va Bao vé thuc vat/co quan chuyén nganh bao vé va kiém dich thuc vat chu tri,
phdi hop vdi cac hiép hoi, ho1 vé phan bén, doanh nghi¢p td chic tip huan, bbi
dudng chuyén mén vé phan bon cho ngudi tryc tiép budn ban phén bon theo quy
dinh tai diém c khoan 2 Diéu 42 Luit Trong trot va cac tb chirc, ca nhan ¢6 nhu
cau cap Gidy chimg nhan tap huén, bbi duo‘ng chuyén moén vé phan bon (theo
miu s6 02 cua Tai liéu nay) d6i véi hoc vién c6 két qua bai kiém tra cubi khoa
dat trén 50% diém tuyét doi.

2.3. Yéu ciu vé co so tip hudn, gidng vién vi hoc vién

Co s& tép huan, boi dudng chuyén mon vé phan bon phai cé du dieu kién
vé co sd vit chat, trang thiét bi phuc vu cho viéc tdp huan vé ly thuyét va di thue
t& dap ung yéu cau vé ndi dung tap huan va so lugng hoc vién tham du.

Giang vién tip huén phai c6 trinh d6 dai hoc trd 1én va ¢o it nhét 3 nim
kinh nghiém vé ndi dung duge moi tham gia giang day.

T chirc, ca nhan c¢6 nhu céu tip huén, bbi dudng chuyén mon vé phan
bon dang ky vai S& Nong nghiép va Phat trien nong thon hoéc Chi cuc Trong trot

va Bao vé thyc vét/co quan chuyén nganh bao vé va kiém dich thuc vat tai dia
phuong dé tham gia tap hudn.

3. Hwéng din sit dung

Can ct vao didu kién thue té v& dat dai, khi hau, cay trong va hudng dan st
dung cuia nha san xuét, cac td chirc, ¢a nhén sir dung phén bon bdo dam hiéu qua,
an toan cho ngudi, vat nudi, méi trudng, an toan thuc phim theo nguyén tic ding
loai dit, ding loai cdy, ding liéu luong, ding thoi diém, ding cach theo hudng
dan tai muc 4 “Huéng din st dung phan bén” Chuong III cta Tai lidu nay.



Chwong 11
QUY DINH CUA PHAP LUAT HIEN HANH VE PHAN BON

1. Viin ban quy pham phap lut hién hanh vé phan bén
1.1. Vin bin quy pham phap luat quy dinh vé quan Iy phin bon

(1) Luét Trdng trot ndm 2018.

(2) Nghi dinh s& 84/2019/NP-CP ngay 14/11/2019 ctia Chinh pha quy
dinh vé quan ly phén bon.

(3) Théng tu sé6 09/2019/T'T-BNNPTNT ngay 27/8/2019 cta B6 Néng
nghiép va PTNT ban hanh quy chuén k¥ thuat qudc gia vé chit lvong phéan bén
(QCVN 01-189:2019/BNNPTNT).

1.2. Vin ban quy pham phap luét lién quan dén linh vire phan bén
a) Vé chit lwong sin phim hang héa
(1) Luét cht luong san phim hang héa nim 2007,
~ (2) Nghi dinh s6 74/2018/ND-CP ngay 15/5/2018 ctia Chinh phu sira doi,
b6 sung mét s6 diéu cia Nghi dinh s6 132/2008/ND-CP.

(3) Nghi dinh 56 154/2018/ND-CP ngay 09/11/2018 cia Chinh phi stra
dbi, bd sung, bai bé mdt sbé quy dinh vé diéu kién dau tu, kinh doanh trong Iinh
vuc quan ly nha nuée cia B6 Khoa hoc va Cong nghé va mot sb quy dinh vé
kiém tra chuyén nganh.

(4) Nghi dinh s6 107/2016/ND-CP ngay 01/7/2016 cia Chinh phu quy
dinh vé diéu kién kinh doanh doanh dich vu dédnh gia sy pht hop.

(5) Nghi dinh sb 67/2009/ND-CP ngay 03/8/2009 cia Chinh phu stra dbi
mét sb didu cta Nghi dinh s 127/2007/ND-CP va Nghi dinh sé 132/2008/ND-CP.

(6) Nghi dinh sb 132/2008/NDB-CP ngay 31/12/2008 cua Chinh phu quy
dinh chi tiét thi hanh mét s6 diéu ctia Ludt Chat lugng san pham, hang hoa.

(7) Théng tu sb 26/2012/TT-BKHCN ngay 12/12/2012 cua Bé Khoa hoc
va Coéng nghé quy dinh viéc kiém tra nha nudc ve chat luong hang héda luu
thdng trén thi trrong.

(8) Théng tu sé 12/2017/T7T- BKHCN ngay 28/9/2017 cua B Khoa hoc
va Céng nghé stra dbi, bd sung mot s6 didu cla Théng tu & 26/2012/TT-
BKHCN.

b) Vé tiéu chudn, quy chuin

(1) Luat Tiéu chudn va quy chuén k§ thudt nim 2006 (Luat sb
68/2006/QH11 ngay 29/6 /20006).

_ (2) Nghi dinh s 78/2018/NP-CP ngay 16/5/2018 ciia Chinh phu stra doi,
bo sung mét s6 diéu cia Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP.



(3) Nghi dinh sb 67/2009/ND-CP ngay 03/8/2009 ciia Chinh phu sira doi
mdt s6 diéu ciia Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP va Nghi dinh s6 132/2008/ND-CP.

(4) Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 cia Chinh phu quy
dinh chi tiét thi hanh mét sé didu ciia Luét Tiéu chuén va Quy chudn k¥ thuét,

-(5) Théng tu s& 28/2012/TT-BKHCN ngay 12/ 12/2012 cia B Khoa hoc
va Cong ngh¢ quy dinh v¢ cong bo hop chuan, cong b6 hop quy va phuong thac
danh gia sy phtu hop vai tiéu chuan, quy chuan k¥ thuét.

(6) Théng tu séq 02/2017/TT-BKHCN, ngay 31/3/2017 cua B Khoa hoc
va Codng nghé stra d6i, bo sung mot s6 diéu cua Théng tu so6 28/2012/TT-
BKHCN.

¢) Vé xir phat vi pham hanh chinh

(1) Lu4t xtt 1y vi pham hanh chinh nim 2012 (Luat sé 15/2012/QH13
ngay 20/6/2012).

. (2)Nghi dinh s6 55/2018/NP-CP ngay 16/4/2018 clia Chinh phtt quy dinh
vé xir phat vi pham hanh chinh trong linh vuc phan bén.

3 Nghl dinh $6 119/2017/NB-CP ngay 01/11/2017 cGa Chinh phu Quy
dinh vé xt phat vi pham hanh chinh trong Iinh vyc tiéu chudn, do ludng va chat
luong san phim, hang hoa.

_ (4)Nghi dinh s6 97/2017/ND-CP ngay 18/8/2017 ctia Chinh phu sira doi,
bd sung modt sO diéu clia Nghi dinh s6 81/2013/ND-CP.

(5) Nghi dinh s6 28/2017/ND-CP ngay 20/3/2017 cta Chinh phu stra d01
bd sung mét sé didu cia Nghi dinh s6 131/2013/NP-CP va Nghi dinh s6
158/2013/ND-CP.

(6) Nghi dinh s6 155/2016/ND-CP ngay 18/11/2016 ctia Chinh phd quy
dinh vé xt phat vi pham hanh chinh trong linh vuc bao v¢ mdi truong.

(7) Nghi dinh sb 45/2016/ND- CP ngay 26/5/2016 cia Chinh phu stra dbi,
bd sung mdt sb diéu ctia Nghi dinh sé 127/2013/ND-CP (Xir phat VPHC dbi voi
hanh vi vi pham trong nhap khau phan bén chwa thong quan).

_ (8) Nghj dinh s6 49/2016/ND-CP ngay 27/5/2016 cia Chinh phu sira doi,
b6 sung mot s6 diéu ciia Nghi dinh s6 109/2013/ND-CP.

) Nghi djr}h s‘é 124/2015/NB-CP ngay 19/11/2015 cida Chinh phu sira
doi, bo sung mot sd diéu ciia Nghi dinh s6 185/2013/ND-CP.

(10) Nghi dinh sé 185/2013/NP-CP ngay 15/11/2013 ctia Chinh phu quy

dinh xir phat vi pham hanh chinh trong hoat dong thuong mai, san xuit, budn
ban hang gia, hang cam va bao vé quyén lgi nguoi tiéu dung.

(11) Ngh1 dinh sé 167/2013/ND-CP ngay 12/11/2013 cta Chinh pha quy
dinh xt phat vi pham hanh chinh trong linh vyc an ninh, trat tu, an toan xa hoz;
phong, chéng té nan xd hoi; phong chiy va chita chdy; phong, chéng bao luc

gia dinh.



(12) Nghi dinh s6 158/2013/ND-CP ngay 12/11/2013 01:13, Chinh phu quy
dinh xr phat vi pham hanh chinh trong linh vyc van hoa, thé thao, du lich va
quang cao.

(13) Nghi dinh sb 127/2013/NDP-CP ngay 15/10/2013 cia Chinh phu quy
dinh xir phat vi pham hanh chinh va cudng ché thi hanh quyét dinh hanh chinh
trong Jinh vuc hai quan (xt phat VPHC d6i véi hanh vi vi pham trong nhap khau
phéan bén chura thong quan).

(14) Nghi dinh s& 109/2013/ND-CP ngay 24/09/2013 ciia Chinh pha quy
dinh x1r phat vi pham hanh chinh trong linh vue quan ly gid, phi, 1€ phi, héa don.

(15) Nghi dinh s6 81/2013/ND-CP ngay 19/7/2013 ciia Chinh phii Quy
dinh chi tiét mot sé didu va bién phéap thi hanh Luét Xt 1y vi pham hanh chinh.

d) Vin bin quy pham phdp luit vé nhin hang héa

(1) Nghi dinh sé 43/2017/ND-CP ngay 14/4/2017 ctia Chinh pht v& nhan
hang hoa.

(2) Théng tu sé 05/2019/TT-BKHCN ngay 26/6/2019 cua Bé Khoa hoc
va Cong nghé quy dinh chi ti€t thi hanh mdt sé diéu ciia Nghi dinh s6 43/2017
ND-CP ngay 14 thang 4 ndm 2017 ctia Chinh pht vé nhan hang hda.

1.3. Céc tiéu chuin, quy chuin vé& phan bon
(1) QCVN 01-189:2019/BNNPTNT v& chét lwong phan boén.
(2) TCVN 9486:2018 Phan bon - Phuong phéap lay mAu.
(3) TCVN 12105:2018 Phén bén vi sinh vt - Ly mAu.
(4) TCVN 12719:2019 Khao nghiém phén bén cho cdy trdng hing nim.
(5) TCVN 12720:2019 Khao nghiém phan bon cho cay trong 14u nim.

(6) TCVN vé& phuong phap thir cdc chi tidu chit luong phan bén (chi tiét
tai QCVN 01-189:2019/BNNPTNT).

2. Mot sb noi dung co' ban quy dinh vé quan ly phan bén tai Luat Trong
trot, Nghi dinh sé 84/2019/ND-CP va Quy chuin k§ thuat qudc gia vé chét
Iwgng phan bon

Luat Trong trot duoc Qubc hoi thong qua ngay 19 thang 11 nam 2018, ¢o
hiéu luc ké tir ngay 01 thang 01 nim 2020 bao gém 7 Chuong, 85 Piéu:

Chuwong I - Nhiing quy dinh chung (tir Piéu 1 dén Diéu 9);
Chuong II - Gibng cdy trong (tir Diéu 10 dén Piéu 35);
Chwong III - Phiin bén (tir Diéu 36 dén Diéu 54);
Chuong IV - Canh tdc (tir Diéu 55 dén Diéu 74);

Chwong V - Thu hoach, so ché, bdo quan, ché bién, thuong mai va qudn
Iy chat luong san pham cdy tréong (t Diéu 75 dén Diéu 81);

Chuong VI - Qudn Iy nha miede vé hoat dong tréng trot (tir Pidu 82 dén
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Diéu 83);
Chuong VII - Piéu khodn thi hanh (ti Diéu 84 dén Diéu 85).

Nghi dmh s6 84/2019/ND-CP quy dinh chi tiét mot sb didu tai Chuong 111
cuia Luét Trong trot bao gom 6 Chuong, 29 Diéu:

Chuong I - Quy dinh chung (tir Diéu 1 dén Piéu 4);

Chtfong 1I - Cdp, cdp lai, gia han, huy bo quyét dinh cong nhdn phdn bon
lwu hanh va quyét dinh céng nhén 16 chikc khao nghiém phdn bon (ttr Diéu 5 dén
Piéu 11);

Chuong III - Cdp, cap lai, thu hoz gidy chimg nhdn du diéu kién sén xudt,
bubn bdn phdn bén (tir Diéu 12 dén Piéu 18);

Chuong IV - Nhap khdu phdn bén, kiém tra nha nude vé nhdp khdu phdn
bén, Idy méu va quang cdo phdn bén (tir Diéu 19 dén Diéy 24);

_ Chuong V - Trdch nhiém quan Iy nha nudc vé } phan bén (tir Piéu 25 dén
Diéu 26);

Churong VI - Diéu khodn thi hamh (tir Diéu 27 dén Diéu 29).

Mot so ndi dung co ban quy dinh vé quan ly phan bon tai Ludt Trong trot,
Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP va Quy chuan k§ thuat qudc gia vé& chét luong
phén bén nhu sau:

a) V& phan loai phan bén

Phén bén dugc phan loai thanh 03 nhém bao gém nhém phén bon héa hoc
(con goi 13 phén bon vé co), nhém phan bon hiru co va nhém phén bon sinh hoc
(Piéu 3 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP). M&i nhém phén bén dugc phén loai chi
tiét trong quy chuén k¥ thuat quéc gia QCVN 01-189:2019/BNNPTNT ban
hanh kém theo Thong tu sé 09/2019/TT-BNNPTNT ngay 27/8/2019 cta Bo
truéng Bo Néng nghiép va Phat trién néng thén cin ctr theo thanh phén, ham
lugng hodc chire ning ciia chi tiéu chét lugng chinh.

b) V& céng nhin phan bén luu hanh

- Phan bén 13 hang héa kinh doanh ¢6 diéu kién va phai duge cip Quyét
dinh cOng nhén phén bén lyu hanh tai Viét Nam tru phéan bon hitu co duge sdn
xuét dé sir dung khéng vi muc dich thwong mai, phén bén dugc nhap khau quy
dinh tai khoan 2 Diéu 44 cua Luit Trdng trot; phan bén duge sin xuat & xuit
kh4u theo hop dbng vai tb chire, c4 nhin nudc ngoai (Diéu 36 Luét Trdng trot).

- Phan bén phai dugc khao nghiém trude khi duge cong nhén luu hanh trir
cac loai phén bon khong phai khao nghiém (Biéu 39 Luét Trdng trot). Cac loai
phén bén khong phai khao nghiém bao gom (1) phan bén hitu co sir dung dé bon
ré ¢ thanh phan chi 1a chét hitu co ty nhién, dép Umg chi tidu chét luong theo
quy chuén k¥ thuat qudc gia; (2) phin bon vo co don sit dung d& bon r8 c¢6 thanh
phan chi chita dam (N) hogc lan (P) hodc kali (K), dap ung chi tiéu chét luong
theo quy chuén ky thugt quéc gia; (3) phan bon v6 co phirc hop sir dung dé bon
r8 trong thanh phén chi chita cac nguyén t6 dinh dudng dam (N), lan (P), kali (K)

7



duoc lién két v6i nhau béng cc lién két héa hoce, ddp tmg chi tiéu chit lugng theo
Quy chuan ky thuat quoc gia; (4) phén bon duge co quan quan Iy nha nude co
thdm quyén céng nhén 1a tién b6 k§ thuat.

¢) V& kh&o nghiém phan bén

- Viéc khio nghiém phéin bén thuc hién theo tidu chuin quéc gia (TCVN
12719:2019 va TCVN 12720:2019) do t6 chic dugc cong nhin da didu kién
thuc hién khao nghiém (Piéu 39 Luat Troéng trot). Té chire khao nghiém phén
bon phai bao dam céc diéu kién sau ddy (Picu 40 Luat Trdng trot, Diéu 9 Nghi
dinh sb 84/2019/ND-CP):

(1) Ngudi truc tiép phu trach khdo nghiém va ngudi thue hién khao
nghiém phai c6 trinh d§ tir dai hoc tr& lén thuge mdt trong cac chuyén nganh vé
trf:‘»ng trot, bao v¢ thuc vat, ndng hoa thd nhudng, khoa hoc dat, nong hoc, hoa
hoc, sinh hoc va phai tham gia tp huén khao nghiém phan bon theo huéng din
ctia B Nong nghiép va Phat trién néng thén;

(2) Tb chirc khao nghiém phan bén phai ¢6 dd sé lwong nhan lyc thyuc hién
khao nghiém trong do6, ngodi ngudi tryc tiép phu trach khao nghiém phai cé tbi
thidu 05 nhén luc chinh thitc thuc hién khao nghiém (vién chire hodc hop ddng
lao dong khéng xac dinh thdi han hodc hop ddng lao ddng xéac dinh thai han i
thidu 12 thang);

(3) Co6 day du co s& vat chat, trang thiét bi theo tiéu chuin quéc gia vé
khao nghiém phén bon (TCVN 12719:2019 va TCVN 12720:2019).

- T4 chirc khao nghiém phén bon cé quyén ey tién hanh khio nghiém
phan bén trén co sé hop ddng voi tb chire, ¢4 nhan dé nghi; (2) dugc thanh toan
chi phi khao nghiém phén bén trén co s& hop ddng véi tb chirc, ca nhan dé nghi.
Va c6 nghia vy (1) dap ung diéu kién quy dinh tai Pidu 40 Luét Trdng trot, Pidu
9 Nghi dinh s6 84/2019/NP-CP; (2) thuc hién khao nghidm phéin bén khach
quan, chinh xac; (3) tuan thu dung tidu chuén, quy trinh k¢ thudt va yéu céu
khao nghiém; (4) bao cao két qua khao nghiém va chiu trach nhiém truée phap
luat vé két quéa khao nghiém; (5) Iuu gitt nhat ky ddng ruong, s6 lidu thd, dé
cuong khéo nghiém, bao céo két qua khao nghlem trong thoi gian la 05 nam ké
tir ngay két thic khao nghiém; (6) chip hanh viéc thanh tra, kiém tra, gidm sat
hoat ddng khao nghiém cua co quan nha nudc cé thim quyén (7) b61 thuong
thiét hal theo quy dinh cna phap luét; (8) gri dé cwong khao nghiém phan bon
cho co guan quan ly nha nudc co tham quyen noi khao nghiém trudc khi tién
hanh khao nghiém; (9) hang ném, bao cdo két qua hoat déng khao nghiém phén
bon voi Bo Nong nghiép va Phat trién nong thén hodc bao cdo dot xuét theo yéu
cau (Piéu 52 Luit Trong trot).

d) V& sén xuét phan bén

- T6 chire, c4 nhan san xuét phin bon phai c6 Gidy chimg nhan di diéu kién
san xuat phén bon va diéu kién cap Gidy ching nhan du diéu kién san xudt phan
bon (Pi€u 41 Luét Trong trot, Pi€u 12 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP) bao gom:



Cé dia diém san xudt, dién tich nha xuéng phii hop véi quy mé san xudt:
Khu sén xudt c6 tuong, rao ngan cdch v&i bén ngoai; co nha xuong két cdu viing
chdc; twong, tran, véch ngin, cira bdo dam yéu cdu vé kiém sodt chat lwong;

Co ddy chuyén, mdy moc, thiét bi phii hop véi quy trinh san xudt ting
logi, dang phdn bon.: Ddy chuyén, mdy mdéc, thiét bi scn xudt phdn bon phdi phi
hop véi quy trinh san xudt ting loai phan bon, dang phdn bon quy dinh tai Phu
luc II ban hanh kem theo Nghj dinh nay;

C6 phong thw nghiém hodc c6 hop déng Vvéi t6 chiic thir nghiém dwoc chi
dinh dé danh gid cdc chi tiéu chat eong phdn bén do minh sén xudt: Cé phong
thir nghzem dwoc cong whdn phit hop véi tiéu chudn ISO 17025 hodc c6 hop
dong véi t6 chike thir nghiém duoc chi dinh theo quy dinh ciia phap ludit vé chdt
lieong san phdam, hang hoa trir cdc co s¢ chi hoat dong déng géi phdn bon;

Co hé théng quan Iy chat luong phit hop va duoc cdp nhdt voi tieu chudn
do 16 chire tiéu chudn héa quoc té ban hanh vé qudn 1y chat lwong: Co hé thong
qudn ly chat le’ng duoc céng nhdn phit hop voi ISO 9001 hode twong duong,
déi véi co s méi thamh ldp, mugn nhat sau 01 nim ké tir ngay cdp Gidy chimg
nhdn du diéu kién sén xudt phdn bon;

C6 khu vuee chita nguyén lidu va khu viee thanh phdm riéng biét,

Ngudi truc tiép diéu hanh san xuat phdi co trinh d¢ tir dai hoc tro lén
thugc mét trong cdc chuyen nganh vé tréng trot, bdo vé thuc vdt, néng hoa thé
nhudng, khoa hoc dat, nong hoc, hoa hoc, sinh hoc.

- Gidy ching nhén di didu kién san xuét phan bén ¢ thoi han 1 05 nim
va duoc cép lai (Diéu 41 Luat Trong trot).

- T& chttc, c4 nhén budn ban phén bén phai ¢6 Gidy ching nhan da didu kién
budn ban phan bén; trudng hop budn ban phén bon do minh san xudt thi khéng
phai c6 Gidy chimg nhén du diu kién budn ban phan bén. Pidu kién cap Gidy
ching nhan da diéu kién budn ban phan bon (Didu 42 Luat Trong trot) bao gdm:

C6 dia diém giao dich hop phdp, ré rang;
C6 ddy du hé so, gidy (6 truy xudt nguén géc phdn bon theo quy dinh;

Nguoi truc tiép buén bdn phdn bon pha: duoc tdp hudn, boi dudng
chuyén mén vé phdn bén theo hmmg dén ciia Bé Néng nghiép va Phat trién
nong thon, trir truong hop da co trinh do tix trung cdp tro lén thugc mot trong
cde chuyén nganh vé trong trot, bdo vé thuc vit, nong héa thé nhudmg, khoa hoc
ddat, néng hoc, hda hoc, sinh hoc.

- Viéc xuét khiu phan bén thyc hién theo quy dinh cua phap luét vé
thuong mai, quan 1y ngoai thuong hodc theo yéu cau ctia nuéc nhap khéu (Piéu
43 Luat Trong trot).

d) V& nhap khiu phan bén
T chirc, cd nhén c6 phan bén di dugc cAp Quyet dinh cong nhan phén
bon luu hanh tai Viét Nam dugc nhap khau hodc 0y quyén nhap khau phan bén
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trong Quyét dinh céng nhén phan bén luu hanh tai Viét Nam va khong cin Gidy
phép nhap khéu phén bén, truong hop uy quyén nhép khéu thi 8 chiic, ¢4 nhén
nhén ty quyen phai xuét trinh gidy Gy quyén cta td chic, cé nhan ¢ phin bén da
dwoc cip Quyét dinh céng nhin phan bon luu hanh tai Viét Nam cho co quan Hai
quan, co quan kiém tra nha nuéc (Pidu 44 Luat Trong trot va Piéu 19 Nghj dinh
s8 84/2019/ND-CP). Truong hop nhép khiu phan bén chua duge cong nhan lyu
hanh tai Viét Nam phai c6 Gidy phép nhép khiu phén bén bao gdm:

Phén bon dé khdo nghiém,

Phdn bon dimg cho sén thé thao, khu vui choi gidi tri;

Phadn bon sw dung trong du dn cua nuéc ngodi tai Viét Nam,
Phdn bon lam qua tdng, lam hang méu,

Phadn bén tham gia hoi cho, trién lam;

Phdn bon phuc vu nghién ciu khoa hoc,

Phdn bon lam nguyén liéu dé san xudt phdn bén khée;

Phdn bon tam nhdp, tai xudt hodic phdn bon qud canh hodc chuyén khau
qua cwa khdu Viét Nam, phdn bon gui kho ngoai quan, phdn bén nhdp khau vao
khu ché xuat.

Ngoai cac gidy to, tai lidu theo quy dinh v& nhép khiu hang hoéa thi t&
chre, ¢4 nhan nhap khau phan bén phai ndp (truc tiép hoic théng qua Hé thng
Mot cira qubc gia) cho co quan Hai quan: Thong bao két qua kiém tra nha nude
chét luong phan bén nhap khiu dbi véi phén bén da duge clp Quyét dinh cong
nhan phan boén luu hanh tai Viét Nam va (1) phan bén ding cho sin thé thao,
khu vui choi giai tri; (2) phan bon st dung trong dy an ctia nuGe ngoai tai Viét
Nam; (3) phén bon lam nguyén li¢u dé san xuét phan bén khéc (Didu 44 Lujt
Trdng trot va Pidu 19 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP).

e) V& quan 1y chét luong va kiém tra nha nudc v& chét lugng phin bén

- Phén boén dugc quan Iy chit luong theo quy dinh ciia phap ludt v& chét
lwong san phim, hang héa. TS chic dénh gia sy phi hop thuc hién hoat dong
thir nghiém, giam dinh, kiém dinh, chig nhén chét luong phuc vu quan ly nha
nuéc dbi vai phan bén phai duge chimg nhan linh vuc hoat dong theo quy dinh
ctia phéap luat v& diéu kién kinh doanh dich vy dénh gia sy phu hop va dugce B
Noéng nghiép va Phat trién néng thon chi dinh theo quy dinh cta phép luat v&
chét luong san phim, hang hoa. Viéc 14y mAu phin bén d& thi nghiém chét
lwong phuc vu quan ly nha nudc phai do ngudi cé Gidy chimg nhin ldy méu
phén bon thuc hién (Diéu 45 Luat Trdng trot).

- Phuong phap lay méu,é.p dung theo Tiéu chuén qudc gia vé lay méu
phéan bon (Picu 22 Nghi dinh so6 84/2019/ND-CP).

- Phan bén nhép khau phai dugc kiém tra nha nuéce vé chét lugng, trir (1)
phén bén dé khao nghiém; (2) phan bon lam qua tdng, lam hang mau; (3) phin
bén tham gia hdi che, trién 1dm; (4) phén bon phuc vu nghién ciru khoa hoc; (5)
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phan bon tam nhép, tai xudt hodc phan bén quéa canh hodc chuyén khau qua ctia
khau Viét Nam; phin boén gui kho ngoai quan; phin bon nhap khau véao khu ché
xudt (Piéu 46 Luat Trong trot).

- Quy dinh v& chting nhén hop quy va cong bd hop quy tai muc 4.2. va 4.3
QCVN 01-189:2019/BNNPTNT.

g) V& dat tén, ghi nhin, quang cdo

- Tén phén boén khi ding ky khéng dugc trung véi tén phén boén da duoc
clp Quyet dinh cong nhéin phin bén lwu hanh tai Viét Nam; khong [am hiu sai
1&ch vé ban chét, céng dung, thanh phin va loai phan bén; khéng dwoc vi pham
truyén thdng lich sir, van héa, dao ditc va thuan phong m¥ tuc ciia dan tdc; tring
cach doc hodc cach viét véi tén cda l3nh tu, anh hung dén tdc, danh nhan, cac
loai thuc phim, d6 udng, dwgc phim. Khéng sit dung tén co quan nha nuéc, don
vi vil trang nhan dan, td chirc chinh tri, tb chirc chinh tri - x& héi, td chiic chinh
tri x& hoi - nghé nghiép, t chirc x4 hoi, t6 chirc xa hoi - nghé nghiép dé lam toan
b6 hodic mét phin tén ridng ctia phin bén, trir trudng hop cé su chép thudn cla
co quan, té chirc, don vi ¢6 lién quan (Piéu 47 Ludt Trdng trot).

- Phén bon khi lvu théng trén thi truomg phai duge ghi nhin theo quy dinh
ctia phap lut v& nhin hang héa va bao gém (1) loai phén bén; (2) ma sd phan
bén; (3) ddi v6i phan bon 14 phai ghi rd cum tir “Phan bon 14”. Ndi dung ghi trén
nhan phai dung vdi ndi dung trong Quyét dinh céng nhan phan bén luu hanh tai
Viét Nam (Diéu 48 Luat Trong trot).

- T chic, ca nhén quang cao phén bon thuc hién theo quy dinh ctia phap
luat vé quang cao (Di€u 49 Luit Trong trot).

h) V& quyén va nghia vu

- Tb chitc, ¢4 nhan san xuét phan bén co quyen (1) san xuat phén bon dugce
cong nhén luu hanh tai Viét Nam; (2) san xuét phan bén d& xuét khau theo hop
dong véi td chie, cd nhén nuoc ngodi; (3) quang cao phén bon theo quy dinh tai
Dibu 49 ctia Luét Trong trot; (4) dugc budn ban phén bén do minh san xuit, va co
nghia vu (1) duy tri dly di cac didu kién san xudt phén bén quy dinh tai Diéu 41
ctia Luét Trong trot trong qua trinh hoat dong san Xuét phén bon; (2) san xudt
phan bén ding Quy chudn k¥ thuét quéc gia va tidu chuén cong bo ap dung; (3)
thyc hién ding néi dung cia Gidy chimg nhan du diéu kién san xuét phan bén; (4)
thir nghiém d6i véi ting 16 phan boén thanh phdm trude khi dua ra [uu thong trén
thi truomg. Luu két qua thir nghiém theo han sir dung ciia 16 phan bén va bio quan
mau hru trong thai gian 12 06 thang ké tir khi 14y mau; (5) thu hdi, xir Iy phan bén
khong bao dam chit lugng va boi thudng thiét hai theo quy dinh ctia phap luat;
(6) chip hanh viéc thanh tra, kiém tra cua co quan nha nudc co tham quyén; (7) tb
chirc tp huén, hudng dan sir dung phén bon; bdi ducmg, tap huln chuyén mon
cho ngudi lao dong truc tiép san xuét phan bén; (8) hing nam, béo céo tinh hinh
san xuit, xuat khau, nhap khéu phan bén v6i co quan quan ly nha nude c6 thim
quyén hoiic béo cdo dot xudt khi cd yéu cau; (9) chép hanh quy dinh cta phap luat
vé phong chdy va chira chay, hoa chét, lao déng, méi trudng va quy dinh khac ctia
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phap tuét c6 lién quan (Piéu 50 Luét Trdng trot).

- T4 chic, c4 nhén budn ban phan bén co6 quyén (1) buén ban phan bén
dugc cong nhdn luu hanh tai Viét Nam; (2) duge. cung cap thdng tin va hudng
dan sur dung, bdi dudng chuyén mén phan bon. Va 6 nghia vu (1) duy tri day
du cac didu kién budn ban phin bon quy dinh tai Didu 42 cla Luét Trong trot
trong qua trinh budén ban phén bén; (2) bao quan phén bon ¢ noi khé rao, khong
dé 14n voi cac loal hang hoéa khac lam anh huorng dén chit luong phan bon; (3)
kiém tra nguén gbc phén bén, nhan phan bon, dau hop chuén, ddu hop quy va
cac tai lidu lién quan dén chét lugng phén bon; (4) chap hanh viéc thanh tra,
kiém tra clia co quan nha nudc c6 tham quyen (5) cung cap chimg tur hop phap
dé truy xuét ngudn gde phan bén; (6) bdi thuong thiét hai theo quy dinh cua
phéap luit; (7) huéng dan sit dung phan bon theo ding ndi dung ghi trén nhin
phan bon; (8) chip hanh quy dinh cta phép luit v& phong chay va chita chdy,
héa chit, lao ddng, mdi trudmg va quy dinh khédc ciia phap ludt ¢é lién quan
(Diéu 51 Luét Trdng trot).

- Nguai 14y mau phan bén ¢6 quyén (1) duoc cung cap thong tin co lién
quan dén hoat dong ldy méau pban bén; (2) duoc tap huan vé lay mau phén bén.
Va c6 nghta vu (1) thuc hién 1y mu theo ding tiéu chuan quoc gia vé lay méu
phén bén, bao dam khach quan; (2) bao mét thong tin, s6 liéu lién quan den vigc
Jdy méiu, trir trromg hop co quan quan 1y nha nuéc co thidm quyén yéu ciu bao
c4o; (3) chiu trich nhidm trudc phép luét vé hoat dong 14y mau phan bon (Diéu
53 Ludt Trdng trot).

- Té chirc, ¢4 nhan st dung phan bén co quyén (1) dugc cung cp théng
tin va hudng din sir dung phan bén; (2) yéu cau co sé mua ban phan bén huéng
dan str dung phin bon theo ding ndi dung ciia nhin phéan bén; (3) duge boi
thuong thiét hai theo quy dinh ctia phap luat. Va c6 nghia vu (1) st dung phén
bén theo ding huéng din ghi trén nhin; (2) st dung phan bén bao dam hiéu
qua, an toan cho nguoi, vat nudi, méi trudng, an toan thuc pham theo nguyén tic
dtng loai dat, ding loai cdy, ding liéu lugng, dung thoi diém, dang cach (Piéu
54 Tuat Tré)ng trot).

1) V& hd so, trinh tu, tha tuc va thAm quyén

- Hd so, trinh tur va thdm quyén cép, cip lai, gia han Quyét dinh cong
nhén phén bén luu hanh tai Viét Nam duge quy dinh tai Diéu 5, 6, 7 Nghi dinh
so 84/2019/ND-CP.

- Hb so, trinh ty va thim guyén cép Quyét dinh cong nhén td chirc khao
nghiém phén bén quy dinh tai Diéu 10 Nghi dinh so 84/2019/ND-CP.
- Thim quyén clp, cip lai, thu hoi Gidy chimg nhan du diéu kién san xuat

phén bon, Gidy chung nhén du diéu kién bubn ban phén bon va kiém tra duy tri
diéu kién quy dinh tai Didu 13 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP.

- Hb so cép, cp lai Gidy chimg nhén du diéu kién san xuét, budn ban phén
bon duogc quy dinh chi tiét tai Diéu 14, 15, 16 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP.
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- Trinh ty cﬁp, cAp lai Giéy chiing nhén du diéu kién san xué‘g phéan bon,
Gidy ching nhén di diéu kién budn ban phén bon quy dinh tai Diéu 17 Nghi
dinh s6 84/2019/ND-CP.

- Hd so, trinh tw va thim quyén cép Giély phép nhap khau phan bén quy
dinh tai Piéu 20 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP.

- 115 so, trinh tu, ndi dung va thdm quyen kiém tra nha nudc vé chét luong
phén bon nhap khéu bon quy dinh tai Diéu 21 Nghi dinh so6 84/2019/ND-CP.

- Hb so, trinl} tu, ndi dung va tham quén kiém tra nha guc’wc vé chét luong
phén bén nhép khau duge quy dinh tai Bieu 21 Nghi dinh s6 84/2017/ND-CP;
Lay mau, thir nghiém phin bon dugc quy dinh tai Piéu 22 Nghi dinh sb
84/2017/ND-CP.

- N&i dung, thoi gian tp huén va tham guyén chp Gidy ching nhén iy
- mau phén bon quy dinh tai Diéu 23 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP.

- Trinh tuy, thi tuc, thim quyén, xac nhin ndi dung quang céo phan bon
duge quy dinh tai Diéu 24 Nghj dinh s6 84/2017/ND-CP.
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Chwong 11
KIEN THUC CHUYEN MON VE PHAN BON

1. Phéan loai phan bén

‘ Phén boén du'qc phan loai thanh 03 nﬁl}16m (v6 co, hitu co, sinh hQC) tai
biéu 3 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP va moi nhom dugc phan loai chi tiét tai
QCVN 01-189:2019/BNNPTNT nhu sau:

“2.1.1. Phdn loai phdn bon thugc nhém phdn bon hda hoc (con goi la
phdn bon vé co) theo thanh phan ham lwong hodc chitc ndng cua cdc nguyén t6
dinh dwbng trong phdn bén déi véi cdy trong

) Phdn bon da lwong la phdn bon trong thanh phan chira it nhdt 01 nguyén
16 dinh dudng da lwong va co chi tiéu chat lwong chinh dap vng quy dinh tai Quy
chudn nay;

b) Phdn bon trung luong la phdn bon trong thanh pha‘n chika it nhat 01
(d6i véi phdn bén 1d) hode 02 (d6i véi phan bén ré) nguyén 16 dinh dubng trung
lwong, cd chi tiéu chdt ugng chinh ddp vmg quy dinh tai Quy chudn nay, khong
bao gom da voi, thach cao, da macno, da délomit ¢ dang khai thdc tw nhién
chua qua qud trinh xiv Iy, sén xudt thanh phdn bon;

¢) Phén bén vi luong 1 phdn bon trong thanh phdn chita it nhat 01 nguyén
t6 dinh dutng vi luong va cé chi tiéu chdt lwong chinh ddp vng quy dinh tai Quy
chudn nay;

d) Phdn bon vé co cdi tao dat la phdn bon cé tde dung cdi thién tinh chit
y, héa, sinh hoc cia da’t dé tao diéu kién thudn loi cho cdy trong sinh trudmg,
phat trién, dupc san xudt tir nguyén lidu chinh 1a cde chét vé co hode hitu co
tong hop va co chi tiéu chit lwong chinh ddap vng quy dinh tai Quy chudn nay;

d) Phdn bén héa hoc nhiéu thonh phan (con goi la phdn bén vé co
nhiéu thanh phdn) la phdn bon héa hoc duge san xudt tir nguyén liéu chinh la
cde chdt vé co hodc hitu co tong hop va duoc phoi trén thém mét hode nhiéu
chdt 1a chdt hitu co tw nhién, chét sinh hoc hodc vi sinh vét ¢é ich va ¢ chi
tidu chdt lugng chinh ddp img quy dinh tai Quy chudn nay;

2.1.2. Phdn logi phdn bon da lwong theo thanh phd‘n hodic lién két héa hoc
ciia cdc nguyén té dinh dudng trong phdn bén

a) Phdn bon vé co don (con goi la phdn bén don) la phan bon trong thanh
phén chi chita 01 nguyén t6 dinh dutng da hwong va co chi tiéu chat luong
chinh ddp ving quy dinh tai Quy chudn nay;

b) Phén bon vé co phike hop (con goi la phdn bon phire hop) la phdn bén
trong thanh phan chi chika cde nguyén té dinh dudng da lwong dwoc lién két véi
nhau bang cdc lién két héa hoc va ¢é chi tiéu chdt heong chinh ddp vmg quy
dinh tai Quy chudn nay;

¢) Phdn bén vé co hén hop (con goi la phdn bén hén hop) la phin bén
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trong thanh phan ¢é chira it nhdt 02 nguyén t6 dinh dudng da lwong, dugc san
xudt bang cdch phoz tron tir cdc logi phan bon khdc nhau va c6 chi tiéu chat
lwong chinh dap vung quy dinh tai Quy chudn nay;

d) Phdn bon da lwong-trung lugng (con goi la phdn bon da-trung luong) la
phdn bon vo co trong thanh phén chita it nhat 01 nguyén t6 dinh duing da leong
va mét nguyén t6 dinh duimg trung lwong, c6 chi tiéu chdt lwong chinh ddp tng
quy dinh tai Quy chudn nay;

d) Phdn bon da luong-vi lugng (con goi la phdn bon da-vi luong) la phan
bon vé co trong thanh phan chira it nhat 01 nguyen t6 dinh dudng da lwong va
01 nguyén té dinh dudng vi lugng, cé chi tiéu chat lwong chinh ddp img quy
dinh tai Quy chudn nay;

e) Phdn bon da luong-trung luong-vi lugng (con goi la phdn bon da-
trung-vi luong) la phan bon vé co trong thanh phan chika it nhat 01 nguyén to
dinh dudng da luong, 01 nguyén 16 dinh dwdng trung lwong va 01 nguyén t6
dinh dwéng vi luong, c6 chi tiéu chat heong chinh dap vng quy dinh tai Quy
chudn nay;

2.1.3. Phdn loai phdn bon thudc nhom phdn bon hitu co theo thanh phan
hodc chite ndng ctia thanh phan hodc qud trinh san xudt

a) Phdn bén hitu co 1a phdn bén ¢é thanh phan chi la chdt hitu co tu
nhién va cé chi tiéu chat luwong chinh ddp iimg quy dinh tai Quy chudn nay;

b) Phdn bén hitu co cdi tao dat la phdn bén cé tdc dung cdi thién tinh
chat Iy, hod, sinh hoc cua dat de tao diéu kién thudn loi cho cdy trong sinh
trucng, phdt trién, duoc san xudt tir nguyén liéu chinh la cdc chit hitu co ty
nhién (khéng bao gém cdc chdt hitu co tong hop) va cé chi tiéu chdt luong
chinh ddp vmg quy dinh tai Quy chudn nay;

¢) Phdn bon hitu co nhiéu thanh phan lé phan hitu co' dugc san xudt tir
nguyén ligu chinh la cdc chdt hitu co ty nhién (khong bao gém cdc chat hiku co
tong hop) va dugc phoi trén thém mét hodc nhiéu chdt vé co, chdt sinh hoc, vi
sinh vdt ¢d ich, c6 chi tiéu chat lwong chinh ddp vmg quy dinh tai Quy chudn nay;

2.1.4. Phdn logi phdn bén thude nhém phdn bon sinh hoc theo thanh phan
hodc chike ndng cua thanh phan trong phdn bon

a) Phdn bdn sinh hoc la logi phdn bén duoe sén xudt théng qua qud trink
sinh hoc hodc c6 ngudn géc tw nhién, trong thanh phan cé chira 01 hodc nhiéu
chdt sinh hoc (axit humic, axit fulvic, axit amin, vitamin hodc cdc chdt sinh hoc
khdc) va cd chi tiéu chét lwong chinh ddp vng quy dinh tai Quy chudn nay;

b) Phdn bon vi sinh vt (con goi la phdn bén vi sinh) la phdn bon chika vi
sinh vdt c6 ich co kha nang tgo ra cdc chat dinh dwang hodc chuyén hoa thanh
cde chdt dinh dudng trong dat ma cdy tréng cé thé sir dung dwoc va 6 chi tiéu

chdt liwong chinh dap ting quy dinh tai Quy chudn nay;

¢) Phén bén sinh hoc cdi tao dat 1o  phdn bon c6 tdc dung cai thién tinh
chdt Iy, hod, sinh hoc ciia ddt dé tao diéu kién thudn loi cho cdy tréng sinh
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trucng, phdt trién, dwoc sdn xudl théng qua qud trinh sinh hoc hodc ¢ ngudn
géc tw nhién, trong thamh phdn chita mét hode nhiéu chat sinh hoc, vi sinh vt
6 tch va ¢ chi tidu chét hwong chinh dép vng quy dinh tai Quy chudn nay;

d) Phén bon sinh hoc nhiéu thanh phan la phdn sinh hoc dugc sdan xudt
thong qua qud trinh sinh hoc hodc c6 ngudn géc tw nhién, trong thimh phdn
chinh ¢6 chita 01 hodc nhiéu chét sinh hoc (axit humic, axit fulvic, axit amin,
vitamin, cdc chdt sinh hoc khde hodc vi sinh vét ¢é ich) va duoc phéi tron thém
mot hodce nhiéu chét vé co, chdt hitu co tw nhién, cé chi tiéu chat luong chinh
ddp ting quy dinh tai Quy chudn nay.

2.1.5. Phdn bén c6 chit diéu hoa sinh trudng 1d mot trong cde logi phdn
bon quy dinh tai cde muc 2.1.1; 2.1.2; 2.1.3; 2.1.4 ciia Quy chudn nay dwoc bé
sung 01 hodic nhidu chdt diéu hoa sinh trudng cé téng hom lwong cde chdt diéu
hoa sinh trudng nhé hon 0,5% khéi lueong.

2.1.6. Phén bon 6 chdt ting hiéu sudt siv dung la mot trong cdc logi phdn
bén quy dinh tai cde muc 2.1.1; 2.1.2; 2.1.3; 2.1.4 ciia Quy chudn nay dwoc phdi
trén véi chat lom tang hiéu Sudt sir dung.

2.1.7. Phén bon cd khd ndng ting mién dich cdy trong la mét trong cdc
logi phdn bén quy dinh tai cdc myuc 2.1.1; 2.1.2; 2.1.3; 2.1.4 cua Quy chudn nay
coO chura chat lam tdng mién dich cua cdy trong.

2.1.8. Phén bon ¢ dat hiém 1a mot trong cde logi phdn bén quy dinh tai cde
muc 2.1.1; 2.1.2; 2.1.3; 2.1.4 ciia Quy chudn nay dwoc b6 sung mét hodc nhiéu
nguyén té Scandium (s8 thit tw 21) hode Yttrium (56 thir tw 39) hodic mot trong cde
nguyén 16 thudc ddy Lanthanides (sO thir ty tir $6 57-71: Lanthanum, Cerium,
Praseodymium, Neodymium, Promethium, Samarium, Europium, Gadolinium,
Terbium, Dysprosium, Holmium, Erbium, Thulium, Ytterbium, Lutetium) trong
bdng tudn hodn cde nguyén t6 héa hoc (bdng tudn hodn Mendeleev).

2.1.9. Phdn logi phdn bon theo phuong thitc st dung

a) Phdn bon ré la logi | phdn bon s dung dé cung cdp chat dinh ddng
cho cdy trong thong qua b ré hodc ¢6 tée dung cdi tao dat;

b) Phdn bdn ld 1a logi phdn bon sir dung dé cung cap chdt dinh dudng
cho cdy trong théng qua thdn, la.

2.2, Yéu cau vé chi tiéu chét lwong phdn bén

Phén bén phdi dwoc cdp Quyét dinh cong nhdn phdn bén luu himh tai Viét
Nam va phai ddp ving cdc chi tiéu chdt lugng chinh, chi tiéu chdt lupng bo sung phdi
dang ky trong Quyét dinh cong nhdn phdn bén huw homh tai Viét Nam (sau ddy goi I
chi tidu chdt hrong b6 sung phdi dang ky), mizc sai léch gitia két qud thir nghiém so
v6i mike ding ky trong Quyét dinh céng nhén phdn bon luu hanh tai Viét Nam
(sau ddy goi la mikc sai léch so véi mike ding ky) va mikc sai léch gitia két qua
thir nghiém so voi mie quy dinh (sau ddy goi la mirc sai léch so v&i muc quy
dinh) dwoc chd}) nhdan vé chi tiéu chdt lwong quy dinh tai Phu luc 1, 11, Il cua
Quy chudn nay.
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Ngodi chi tiéu chat lugng chinh, chi tiéu chat lwong b6 sung phdi ding kY,
t6 chitc, cd nhan dwopc ding ky chi tiéu chét lwong b6 sung quy dinh tai Bing 24
Phu luc I ciia Quy chudn néy trong Quyét dinh cdng nhén phdn bon luu hanh tai Viét
Nam (sau ddy goi I chi tidu chat hwong bé sung dieoc ding ky).

Phdn bén trong thimh phan chika mét hodc nhiéu chdt diéu hoa sinh
trwong ¢6 ham legng hodc tong ham luong >0,005% khoi lwong phdi ding ky
cdc chdt diéu hoa sinh trudmg trong Quyét dinh céng nhdn phin bon lwu hanh
tai Viét Nam, ham luong hodc tong hom luong (truong hop 6 tir hai chdt diéu
hoa sinh trudng tré lén) chdt diéu hoa sinh trudng trong phdn bon phdi nhd hon
0,5% khéi heong.

Chi tidu chat heong phdn bon céﬁg b6 hop quy phdi dilng véi chi tiéu chdt
lwong phdn bon trong Quyét dinh cong nhdn phdan bon lwu hanh tai Viet Nam.

2.3. Yéu 16 han ché trong phén bén (yéu t6 gy hai)

Phén bén phdi ddp ing yéu cdu vé yéu 16 han ché quy dinh tai Phy luc IV
ciia Quy chudn nay. Péi véi phdn uré, phdn amoni sulphat, phdn amoni clorua,
phdn ldn nung chdy, phdn superphosphat don, phdn superphosphat kép, phdn
superphosphat giau, phdn diamoni phosphat, phdn uré-vi lugng, phdn amoni
sulphat-vi lwong, phdn amoni clorua-vi luong, phdn ldn nung chay-vi luong,
phdn superphosphat don-vi lwong, phdn superphosphat kép-vi luong, phdn
superphosphat giau-vi lwong, phdn diamoni phosphat-vi luong phai ding ky
trong Quyét dinh cong nhgn phdn bon luu hanh tai Viét Nam cdc yéu t6 han ché
va ham lwong cdc yéu t6 han ché ddp ung quy dinh tai Phy lyc IV cua Quy
chudn néyy va céng bé hop quy phdi ding véi yéu t6 han ché trong Quyét dinh cong
nhdn phdn bon luu hanh tai Viét Nam.

Phdn bon khong duge chita hoat chdt thude bao vé thwe vdt. Truong hop
phdn bén chika chit sinh hoc c6 chire ning cung cdp dinh dubng cho cdy trong
hodic cdi tao dat dong thoi ¢6 chike ning phong chdng sinh vit gdy hai phai
ddng ky va dwoc Cuc Bdo vé thuc vdt xem xét, cong nhdn trong Quyét dinh céng
nhén phdn bén huu hanh tai Viét Nam d6i véi ting phdn bén cu thé”,

2. Phin bén va dinh duéng ciy trong
2.1. Vai tro céa cdc yéu to dinh dwéng dbi voi cly trong

Pé sinh trudng va phat tr1en binh thuong cay trong su dung 20 nguyén th
co ban, trong d6 cé 6 nguyén t6 cAu tao va 14 nguyén té phat trién can thiét: C,
H, O, N, P, S (cau tao), Ca, Mg, K, Fe, Mn, Mo, Cu, B, Zn, Cl, Na, Co, V, Si
(phat trién). Dudi ddy trinh bay 17 nguyén tb cy hép thu qua ré.

2.1.1. Dinh dudng da luwgng
2.1.1.1. Vai tro ctia dam (N}

Ty 1€ dam trong cay bién dong trong pham vi 0,5% (rom ra) dén 6% (béo
hoa diu), trong hat bién dong tir 0,8 - 1,2% (hat théc) dén 5,5 - 7,5% (hat d4u
tirong) so voi chat khé. Gitta céc bd phén trong cay ty 1¢ dam giam dan theo thu
tu sau ddy: hat = 14 - than - ré.
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Dang hiut: NH,", NO;s™ va cay hut ca uré.

Pam 1a yéu t6 quan trong hang diu ddi vai co thé sbng vi dam 1a thanh
phén co ban cuia protein - chét biéu hién c¢6 su séng ton tai.

Dam 1a thanh phin ctia cic enzim, chét x{ic tac sinh hoc, khién cho cac
qué trinh séng trong cdy ¢ thé thuc hién duoc & didu kién 4p suét va nhiét do
binh thudng trong co thé séng.

Pam nim cung véi l4n trong axit desoxyribonucleic (ADN) va axit
ribonucleic (ARN), noi khu tr(1 cac théng tin di truyen ctia nhéan bao.

Dam 14 thanh ph?m cua diép luc, noi thuc hién cac phan tng quang hop.

Dam kich thich su phat trién cta bé r&, gitup cay trong huy doéng manh mé
cac chat khoang khéc trong dat.

Do vy, dam déng vai trd v6 cling quan trong trong sw phat trién clia cay.

Pam dugc xem 13 yéu t6 ¢6 anh hudng gin nhu 13 quyét dinh dén ning
suat va chat lugng san pham.

Cay hat dam tir dat chd yéu dudi dang anion nitrat (NO3") va cation amén
(NH,*). Ngoai ra cdy ciling ¢6 thé hiit mét luong nhé dam hitu co dé thity phén
phén tir lugng nhé. Khi danh gia kha ning cung cip dam cho cay cua dit c6 thé
dua vao ham luong dam thily phan trong dat.

Trong ciy, nitrat (NO;5") dugce hut vao s€ bi khir thanh amén (NH4"), NH,"
két hop véi cac xétd axit, hinh thanh trong qua trinh hé hip, tao thanh axit amin
va prétéin.

Do vay, khi dét cung cip nhidu N - NO; ma didu kién khir NO;™ thanh
NH," khéng thuan lgi (thiéu vi hrong can cho hoat déng cia men chuyén héa
chang han), dam trong cay tén tai nhidu duéi dang NO;™ khéng lgi cho nguoi
tiéu thu san phim. Qua trinh quang hop khong cung chp du gluxit va qua trinh
hé hip khéng cung cap du xétd axit cho cdy, dam trong cdy lai tdn tai nhidu dudi
dang NH," d6c cho ciy.

Cay hat dam nhiéu thi cling hut nhiéu cac nguyeén t6 khac. Bon nhiéu dam
cling phai bon nhidu nguyén t6 khac mot cach can ddi mdi co nang suét cao,
pham chét néng san tot.

Puoc bon du dam 14 cly c6 mau xanh tuoi, sinh trudng khée manh, chéi
bup phat trién nhanh, canh qué phat trién nhidu, lua dé nhanh khoe. D6 13 nhimg
co s dé cdy trong cho ning sut cao.

Bén thira dam, do cdy phai hit nhidu nuée dé giam ndng d6 amén (NH,Y)
trong cAy nén ty 1& nude trong than l4 cao, than 14 vuon dai, mém mai, che bong
14n nhau, lai anh huong dén quang hop, ddi voi lua thi dé bi lép d6. Pam hifu co
hoa tan (amin, amit) trong cay nhleu cdy d& mic bénh. Bén nhiéu dam ty 1é diép
luc trong 14 cao 14 c6 mau xanh ti lai hip din con tring nén thudng bi sau phd
hoai manh. Bén thira dam qué trinh sinh trudng sinh dudng (phat trién than 14)
bi kéo dai; qua trinh sinh trudng sinh thyce (hinh thanh hoa, qua, hat) bi cham lai.
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Cay thanh thuc mudn.

Bon thira dam pham chit ndng san kém, gia tri sinh hoc thép: tj 18 NO5~
trong rau, qua d& vuot qua ngudng cho phép, rau ¢6 vi nhat, tham chi ding. Ty
1€ nude trong rau, ci cao kho bao quan. Ty 1& hydrat cacbon thép, ty 1¢ dam cao
dua mudi d& bi kha.

Cam, quyt bon nhiéu dam ma xau di.

Bén thiva dam, cdy khong ding hét, dit khong giit lai duge (nhu trén cac loai
dat nhe, nghéo chét hitu co) nén dam (ke ca NOjy" va NHy") bi kéo xudng séu, hodc
bi cudn theo nudc mat, 1am 6 nhidm ngudn nudce, ké ca nuwde mat va nudce ngim.

Trong cdy dam rat linh dong, khi dat thidu dam hay cdy khong hat du
dam, dam cé thé chuyén tlr 14 gia vé nudi cac 14 non nén 1a gia rung sém. Hién
tugng thiéu dam thé hién & cac 14 gia trude.

Déi v6i céc cdy an qué, cdy lau nim dén cudi vu sinh truéng 14 gia rung
di, dam dwogc chuyén vé tich 1y vao than va ré lam nguon duy trit cho mua phat
trién sau.

Thiéu dam cay sinh trudng phat trién kém, coi coc, chdi bup bi thui chdt.
Ché phat sinh bip mu nhicu.

Cay thleu dam budc phai hoan thanh chu ki séng nhanh, théi glan tich lity
ngén, nang suit thip.

2.1.1.2. Vai tro cua lin (P)

Trong cdy, tinh theo chit kho, ty 18 14n trong than 14 bién déng tir 0,2%
P,0;s (rom ra Ia) dén 0,6 - 0,7% P,0s (than 14 dau tuong); trong hat bién déng

tir 0,48% P20s (hat théc) dén 1,0 - 1,2% P»Os (hat déu twong). Nhu vay, la cay
b6 dau chira nhidu 14n hon ciy ngfi cbe va 1an c6 nhidu & hat.

Dang hat: HpPO4 (primary phosphate) HPO,~ (Orthophosphat) va cé
phosphat hitu co dé hoa tan nhu: nucleic va phytin.

Cling nhu dam, trong cac co quan non dang phét trién ty 1& lan cao. Lan
cd the duge van chuyen tir cac 14 gia veé cac co quan non, co quan dang phat
trlen dé ding vao viéc tong hop chat hitu co méi. Do vy, triéu chimg thiéu lan
xuit hién & cac 14 gia trudc.

Lan trong cay dai by phan nam duéi dang hitu co, chi c6 mot phé“m nho
nam dudi dang vo co.

Lan v6 co nam dudi dang céc octophosphat, dong vai tro quan trong trong
viéc hinh thanh hé théng dém trong t& bao nho si chuyén hoa gifta cac ion phét phat:

HPOs + H.O < HPOs + OH
H,POy <« HPO4s + Hf

Su chuyén hoa nay cfing cung cAp thém H* cho qua trinh khir NO; thanh
NH4 , ¢0 lgi cho viéc tong hop protem Cho nén dinh dudng lan co lién quan
dén dinh dudng dam ciia cdy. L4n vé co ciing la ngudn du trit can thiét cho viéc
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tbng hop lan hitu co.

Lan hitu co bao gdm axit photphoglyxéric, axit nucléic, cdc chit duy trfs
cao nang adénbzin diphStphat (ADP), adéndzin triphdtphat (ATP), coenzim
(nicotinamit-adenin-dinucleotit photphat NADP), 1&xitin, photpholipit, ... d6 1a
céc chit dong vai tré quan trong trong hoat ddng song cua céy.

Axit phosphoglyxeric hinh thanh trong giai doan dAu clia qué trinh quang
hop c6 tac dong nhu la chat khai dong qua trinh quang hop cia ciy xanh.

Axit nucléic trong nhén bao quyét dinh viéc sinh s6i nay nd cua té bao.

ADP va ATP la nhiing hop chat cao ning cung cép ning lwong cho cac
hoat dong song cua cay.

NADP [a mét coenzim quan trong, van chuyén H' trong qua trinh khtr
NO;" thanh NH,', thic day viéc tong hop protéin trong cay.

Léxitin 1a hop chét 1an hitu co ¢6 nhiéu trong hat, khi thity phan s& cung
cap lan vé co, la thirc dn dy trit can thiét cho qua trinh nay mam cda hat.

Phébtpholipit 13 thanh phin quan trong cta mang té bao (membrane), c6
churc néng bao vé cho t€ bao gilp cay chiu dung dugce cac diéu kién bat thuan.

Do vai trd sinh Iy ctia l4n, cdy rat can l4n trong thoi ky sinh truéng dbu
(phat trién ré), trong giai doan hinh thanh hat, giap cay chéng d& voi didu kién
bét thuan (han va rét). Dinh dudng l4n c6 lién quan mét thlet vai dinh ducmg
dam. Céy dwoc bén can ddi dam - lan s& phat tr1en xanh tot, khée manh (it sau
bénh), nhiéu hoa, sal qua va phim chét néng san tot. Nguoi ta xem 14n 13 yéu t§
ctia su phét trién, kich thich qu4 trinh chin.

Céy lba dugc bén di lan dé khoe, bo ré phat trién tét, trd va chin sém
(ngay ca trong diéu kién nhiét 4o thap - A. Doberman va ctv, 2000). Lua dugc
bon du [an thi hat may, sang.

Lia thidu lan ciy cdi coc, dé nhanh kém, b la lua ngan phién 14 hep, 14
c6 tu thé dung ding va c6 mau xanh t6i, s6 14, sb bong va s hat trén bbng déu
glam. Thiéu lan vira phai cac la non c6 v¢ binh thudng song cac la gia hon
chuyén sang mau nau ro1 chét.

Thié:u lan, dudng tich liy ¢4 khuynh huéng tao thanh antdxian nén nhiéu
loai cdy trong khi thiéu lan 14 chuyén sang mau tim d6 (huyét du & ngd) hay do.

Lan dong gop vao qua tI‘lI‘]h hinh thanh chét béo va tong hop protéin trong
cdy. Cay bd ddu, cdy lay déu can dugc cung cap da 14n. "Khoéng lan, khong voi
thi thoi ‘Erong lac" 1a tong két clia nong déan ta vé vai trd cia 1an dbi véi cay bd
dau va lay dau.

Léan thl’lc.déy viée ra ré, dic biét 1a r8 l‘)én va long hat. Lan, do viy dédc
biét quan trong trong thoi gian sinh truéng déu. Trong qui trinh bon, phén 1an
thuwong dugce bon lot.

Trong rudng laa thidu l4n thi khong thiy c6 tao phat trién.
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Cay n qua thiéu 1an qua x4u xi.
2.1.1.3. Vai tro cua kali (K)

Khéac voi dam va 14n, ty 1€ kali trong than, 14 cao hon ty 1€ kali trong hat.
Ty 18 K»O trong than 14 lGa bién déng trong khoang 0,60 - 1,50% trong khi ty 18
K->O trong hat gao bién dong trong khoéang 0,30 - 0,45%. Ty 1é K,O trong 14 cay
thubc 14 diic biét cao, dén 4,5 - 5,0% theo chat kho.

Céc loai cdy ¢ nhu cau kali cao nhu hudng duong, thude 14, cu cai dudng
va céc loai cdy dn cu nhu khoai tdy, ty 1€ kali trong 14 cling cao.

Dang hut: K*

Trong thoi ky cay dang phat trién ty 18 kali & b phan non, ¢ cac co quan
dang hoat dong cao hon & cdc b phan gla Khi dat khong cung cAp du kali thi
kali & cac bd phan gia duge chuyén vé cac by phan non, vé co quan hoat dong
manh hon dé bao dam cho céc hoat dong sinh Iy ctia cdy tién hanh dugc binh
thudng. Do véy, hién tugng thiéu kali xuét hién & cac 14 gia trude.

Khac vdi dam va lan, kali trong cdy khong nam trong thanh phan chu tao
ctia bat ky hop chét hitu co nao. Kali trong cay nam dudi dang ion trong dich
bao va mot phan nhé két hop véi chét hitu co trong té bao chét.

Cay lua thidu kali 14 c6 mau luc tbi trong khi mép la c6 mau nau hoi vang.
Thiéu kali nghiém trong trén dinh 14 ¢6 vét hoai tir mau nau toi trong khi céc 14
gia phia duéi thuong cé vét bénh tidm lira. Ngo thiéu kali 14 bi mém di, uon
cong nhu gon séng va ¢d mau vang sang. Khoai tay thiéu kali 14 quin xubng,
quanh gén 14 c6 mau xanh lyc, sau d6 mép la chuyén sang mau nau.

Khi ty 1€ kali trong cdy giam xudng chi con bang 1/2 dén 1/3 so véi binh
thudmg méi thiy xuat hién triéu chung thleu kali trén 14. Cho nén khi dé triéu
chimg thiéu kali xu4t hién trén 14 thi ning sut da giam do thleu kali ma viéc bon
kali khong bu dép dwge. Do véy, khéng nén doi dén luc xudt hién triéu chimg
thiéu kali rbi méi bén kali cho cay.

Vai trd sinh 1y ctia kali bit ngudn tir dic tinh vét Iy ctia nguyén t6 kali: ion
kali rat dé hydrat hoa.

Trong céc t& bao thuc vat, kali ton tai dudi dang ion ngdm nudc. Nho hinh
thirc ton tai nay kali rat linh dong, né cé thé di chuyén duge ngay trong cic vi
cau tric trong té bao.

Nho trang thai hydrat hoa, kali c6 thé len 16i vao gifta cac bio quan dé
trung hoa cic axit ngay trong qua trinh duge tao thanh, nhu céc axit cua chu trinh
Krebs, khién cho cac axit nay khéng bi & lai, nhd vdy ma qu4 trinh hd hép Kkhoéng
bi ttc ché. Kali len 16i vao trong long cdc phién luc lap, 161 cubn c4c san pham cta
qué trinh quang hop vé céc co quan du trit, do vy ma qua trinh quang hop dugce
lién tuc. Thiéu kali viéc chuyén van dudng dugc hinh thinh qua qué trinh quang
hop & 14 vé cac co quan du trit gdp kho khan. Thi dy ¢ cdy mia dinh dudng kali
binh thudng toc do van chuyen duong tur la xuong thén 1a 2,5 cm/phut, thi & cly
mia thiéu kali téc d van chuyén dé giam xudng chi con bang mot nira.
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Qua trinh peptit hoa cac nguyén tu kali ngdm nude cho phép kali tdm
udt cac a chu trac. Sy c6 mit khap noi cua cac a cau tric khién kali déng vai
trd chit hoat héa phd bién nhat. K* thoa min yéu ciu hydrat héa cac protéin
va céc chét keo khac trong t& bao khién cac chirc nang ndi bao tién trién duge
binh thudng.

Kali mét mat, do 1am ting 4p suét thdm thdu ma ting kha ning hit nudc
cla bd ré, mat khac lai didu khién hoat dong cua khi khéng khién cho nuéc
khong bi mit qua miic, ngay ca trong lic gip khé han. Nho tiét kiém dugce nude
ma kali ting cudng kha ning chéng han cho ciy.

Hién nay ngudi ta ghi nhén kali cé thé hoat héa duge dén 60 loai men
trong co thé thyc vat. Trong hoat ddng hoat hoa, kali vira déng vai tro truc tiép,
nhi mét coenzim, vira dong vai trd gian tiép, nhu mét chat xie tic. Do vay ma
trong céc mé phan sinh rat gidu kali,

Do tac dong dén qua trinh hd hép va quang hop, kali 4nh hwdng tich cuc
dén viéc trao d6i dam va tong hop prétit. Thibu K™ ma nhiéu N-NH,*, NH,* tich
lity, doc cho cay. Kali thic ddy viée tong hop prétit do vy ma han ché viée tich
1&iy nitrat trong 14. Thiéu kali dam hifu co hoa tan tich iy tao thirc in déi dao
cho ndm nén ciy d& méc bénh. Kali han ché tac hai cta viée bén thira dam.

Kali c¢é vai tro nguoc lai v6i canxi trong viée can bang nude trong cly.
Kali [am téng stc truong, ting 4p suit thdm thau trong té bao nén ting stc
chéng han va chéng rét cho cdy.

Bén du kali céc bd mach, mé chdng d& phat trién ddy da khién cho cay
cting cap, cdy ngii cbc d& bi d6 nga. Cay liy soi dwoc cung cip du kali chat
luong so1 duge bao dam.

Kali xvic tién quéa trinh quang hop, tao duong bt va vén chuyén dtrorng
bot vé& co quan du trit nén cay 1y dudng, cdy an ci, &n qua cin duoc cung cap
nhiéy kali.

2.1.2. Dinh dudong trung Iwgng
2.1.2.1. Vai tro cita canxi (Ca)

V& mit sinh ly dinh dudng, canxi két tia axit pectic tao thanh pectat
canxi, thanh phan quan trong trong véach té bao. Canxi do vy giit cho thanh té
bao dugc viing chac. Bon di canxi kha nang chiu van chuyén cua qua ting 1én.

Ham luong tong sb trong cdy: 0,2 - 1,0.
Dang hut: Ca™
Canxi duy tri cdn bang anion - cation trong t€ bao.

Trong sinh ly dinh dudng, Ca™ d6i khéang vé6i nhiéu cation khéc (Mg ,
K*, Na*, NH4") nén canxi han ché sy x4m nhip qué déng céc cation nay vao té
bao. Trong trudng hop thidu canxi cay dé bi ngd ddc cac nguyén t6 vi lugng.
Canxi dugc xem 13 yéu t& chdng doc cho cay.

Trong mdi trudng nhan tao, thieu Ca'™ chic ning sinh 1y cila ré khéng
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binh thuong, cay khong ddng héa dugce nitrat (NO5” ) va thiy c6 hién tuong tich
Ity gluxit trong té bao. Trao doi chit trong cdy bi roi loan khi méi trudng dinh
dudng thiéu canxi. Lua thifu Ca™ ciy man cam hon véi ngd doc sit (A.
Dobermann va T. Fairhurst, 2000).

Ca*™ 1am giam tinh thAm nuée ciia mang té bio, 1lam giam viéc hit nudc
clia cdy ma lai tang cuong viéc thoat hoi nudc. Pbi véi vide tiét kibm nude tac
dung cia Ca™ nguoc lai tdc dung ciia K.

Canxi thudng khéng di chuyén trong cdy nén triéu ching thidu canxi
thudmg xuét hién & cdc co quan du trit va qua. Thiéu canxi chdi tin cing va diu
chép ré ngimg phat trién. Rén qua ca chua bj den ciing 1a do thidu canxi.

V& mit dinh dudng, do nhu cau can d6i Ca/Mg > 1, dimg v& mt dinh
dudng lvong Ca™ trao d6i trong dat thap nhat 1a 0,4 1d1/100g dat.

V& mat cai tao dét khi Ca™ < 2 1d1/100g dat d3 cén phai bén véi (Mandra,
1975).

Theo L& Vian Tiém (2003), dit d6 vang va nau do cia Viét Nam ham
lugng Ca™™ < 2 1d1/100g dét 1a nghéo.

2.1.2.2. Vai tro ctia magie (Mg)
Ham luong tong sb trong cay: 0,1 - 0,4;
Dang hat: Mg™

Magie kich thich hoat dong ciia nhidu loai men. Magie la thanh phén cia
diép luc cho nén magie lién quan dén viéc déng hoa CO, va tong hop protéin.
Magie ciing didu chinh pH va cén bang cation-anion ndi bdo. Magie rit linh
dong, sin sang di tra tir céc 14 gia dén cac 14 non hon cho nén triéu chimg thiéu
magie c¢o khuynh hudng xuat hién & cac 1a gia trude.

Tuy theo tinh hinh ning suét, ché do bon phan hoa hoc va thanh phin co
gidi dit ma tinh toan bu du luwong magie bi lay di theo sdn pham thu hoach va
viéc rua tréi magie.

Péi vai cay trong khi lugng magie trao d6i dat 0,28 - 0,40 1dlI/100g dAt,

thy theo loai dit va cdy, cdy trdng khéng phan tmg véi vide bén magie niia
(Lombin va Fayemi, 1975).

2.1.2.3. Vai tro cua lwu huynh (S)

Ham lugng tdng sb trong cdy: 0,1 - 0.4;

Dang hat: SO,

Luu huynh la thanh phén cha cdc axit amin quan trong (xystin, xXystéin va
métionin). S khéng c6 trong diép luc song lai ¢6 vai tro tich cuc trong viée tong
hop di€p luc cho cdy xanh. Trong thanh phén prétein c6 luu huynh nén khong
thé thiéu lwu huynh khi cdy tong hop prétéin, luu huynh cfing ¢6 trong thanh

phin cua tiamin va biotin, hai kich thich t6 thyc vat (phytohocmon) can cho viée
trao d6i hydrat cacbon. Luu huynh ciing tham gia mot s6 phan tmg oxyhoa - khir
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trong té bao.

Cac cdy bo déu, cdy liy déu, cay bd thép tw, cdy gia vi la nhiing cay c6
nhu clu S cao. Dét cat, d4t bac mau ngheo chét hitu co thuong nghéo Iuu huynh.
DAt bazan nghéo luu huynh ca phé d& bj bac 14 (Tén Nit Tuin Nam, 2000).

Céc ving gén cac trung tdm d6 thi, khu cdng nghiép st dung than va dé‘}u
lam nhién liéu, moi truong khoéng khi bi 6 nhiem SO, cdy thudong khong thiéu
luu huynh.
2.1.2.4. Vai tro cua silic (Si03)

P4y 1a mét nguyén t6 dinh dudng dang duge cha ¥ nghién ctu.

Ham lugng trong céy: thuong 0,2 - 2% chét khé trong ¢6, 0,002 - 0,02%
trong chat kho loai co tiy diép. Va cling c¢6 cay chua dén 10% Si.

Dang hut: Monosilic axit, Si{OH), ciing ¢6 thé hoa tan trong nuéc dé cay
hép thu.

Si 1a mot nguyén t6 kha linh dong, no ¢o kha nang thay dbi cu tric khi
gip didu kién thoi tiét khéc nghiét va nho kha nang nay n6 c6 thé klem soat va
diéu hoa nhiét d6 va cac thay d6i bat thuong khac béi sy thay dbi cau trac cia
né o thanh t& bao, khi cc twong tac véi axit silic (hinh thanh lién két este) s&
din dén tich tu mot lwong 1om silic vao cAu trac thanh té bao trudng thanh, Nhu
vay silic tang kha ning chiu han cta cdy do cac vai tro sau:

- Biéu bi thuc vt kiém soat su thoat hoi nudc thong qua sy déng md cia
khi khdng. Su mét nudc xay ra qua khi khéng mit di 5% dén 10% toan bé su
mét nudc ctia 14. Si dwoc van chuyén 1én 16p biéu bi thuc vét tao nén mot bidu bi
thue vat hai 16p va hoi nude khi di qua biéu bi hai 16p nay s& bi mang Si lam
giam di. Si di tao nén mot 16p mang day 2,5 micromet (um) gitra cac 16p bidu
bi. Céu trac mang nay thuong day 0,1 micromet (p.m) vo 14 gao va céu trac, nho
chu tric ndy da gitp cho cdy lta giam sy thoat hon nude di 30% .

- Hop chét silicification of trichomes dwoc hinh thanh trong cly trdng; chinh
hop chét ndy da 13m ting cudng hoat déng hap thy birc xa sing ngin va ting cuong
phéat birc xa song dai lam mat 14 cay. Hodc ching lam tang céc 16p khong khi trén
bé& miit 14 gitip cho co ché truyén ning luong cha thuc vat duogc tét hon.

Si tang cudng sie d8 khang cho ciy chéng lai cac loai ¢6n tring va vi sinh
vét gdy hai nhu: sdu an tap, riy, bo chich hut, nAm va vi khuén.. Pay chinh 1a vai
trd da chire ning cia Si. Ciy dugc cung cip hodc hut di Si s& gop phén gia ting rt
dang ké nang sudt, dic bist cAy lha rat cin silic; chat silic s& gitip than Iia khoe
manh, cing cap, chiu ngdp va chiu gi6 tbt.

Triéu chimg thiéu Si dugc thé hién nhu sau: déi véi cay lna 14 mém, o
xubng din dén su che béng lin nhau va lam giam hoat déng quang hop nén
giam nang suét hat. Sy xuét hién cua bénh ting, nhu bénh dao 6n (do Pyricularia
oryzae glly ra) hodc dém nau (do Helminthosporium oryzac gay ra). Thleu Si
trAm trong glam s6 béng/m? va s gié chic/bdng. Cay laa thiéu Si rit man cam
v6i su do cay.
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2.1.3. Vai tro ciia cic nguyén t6 vi lwgng, nguyén t6 dat hiém va cdc nguyén
t6 khac

Céc nguyén td vi luong (Zn, Cu, Fe, Mn, B, Mo, Co) la cac nguyén t6 ve
mét ham luong chi chiém 107 dén 10* so véi khéi Iwong khd, ciy trong c6 nhu ciu

bon khong nhiéu. Song trong hoat dong song ctia cay cac nguyen t6 nay c6 vai tro
x4c dinh khong thé thiéu va khong thé thay thé bang cac nguyén tb khac duoec.

Trude diy vai trod cla cic nguyén td vi lugng it duge chil y vi nhu cau vi
lugng thap, lai thuong duoc dua vao cung véi phén chudng va cac loai phén da
leong khac.

Sau ndy cac loai phan dam, l4n, kali don chét, ddm dic va tinh khiét duoc
bon ngay cang nh1eu (phan uré chi c6 dam, phan DAP chi ¢6 N va P). B6n nhiéu
phén thi nang sufit cao song cling khai thc tri¢t dé cac nguyén tb vi lugng trong dat
ma ngudn cung cip lai khéng c6. Dan dan qua thuc tién sin XAt nguoi ta nhén
thitc ngdy cang rd hon vai trd khong thé thiéu duoc ctia cic nguyén t6 vi luong,

Thiéu nguyén t6 vi luong thi cay méc bénh va phat trlen khong binh
thuomg, song nhidu nguyén t6 vi lugng lai la cac kim loai néng néu thira thi doc
cho ca cay va ngudi ding san pham.

Cay thiéu vi lwong 1a do dat thiéu vi luong (thleu tuyét dbi). Cay thiéu vi
lu'orng con 12 do nhidu nguyén nhén khac, nhu bon nhiéu voi, pH téng, lam nhidu
nguyén té vi luong (Fe, Mn, Cu, Zn) bi ¢b dinh lai cay khéng ddéng héa duge.
Cay bj doi vi lugng con do dbi khang vé mét dinh dudng nhu bon nhiéu kali cay
ht B it di gay hién tuong thiéu B lam ciy mic bénh (thdi nén dia do thiéu B).

Viéc quan sat cdy trong dé x4c dinh thiéu dinh dudng rat kho vi céc triéu
ching trén la thuong khoéng dic trung. Thi du thleu dam, thiéu lru huynh, thiéu
sit, thiéu molypden rt khé phén biét triéu chiing néu chi quan sét trén bé 14.

Mudn danh gid viéc thidu vi luong néu khong qua phan tich dét va la thi
phai dua day di vao qué trinh hinh thanh dét, nghién ctu ban d dia chit, lich sir
str dung d4t dai (ché d6 canh tac, ché d6 bon phén, loai phéan d4 str dung, mirc dd
thAm canh, tinh hinh sir dung v6i va viéc bon phén hitu co).

Phén vi lugng thuong dugc cung cp qua 1a de tranh bi dét ¢6 dinh. Phun
qua l4 viéc cung cap vi lugng vira kip thot vira truc tiép, lai tiét kiém hon.

2.1.3.1. Vai tro cua kém (Zn)

~ Ham luong téng s trong céy: 25 - 150 ppm, néu it hon 20 ppm biéu hién
thiéu, hon 400 ppm biéu hién doc Zn.

Dang huat: Zn**, dang phic hitu co, phan tr va hut duge qua 4.

Zn can cho nhiéu chirc ning héa sinh co ban trong cdy nhu: tong hop
Xytdchrom va nuclébtit, trao doi auxin, tao diép luc, hoat hda men va duy tri do
bén vitng clia mang té bao.

Lién quan dén su téng hop sinh hoc ciia axit indole axetic.
Thanh phén thiét yéu cia mét gidng men metallo-enzym-cacbonic

25



anhydraza, alcohol dehydrogenaza, v.v.
Poéng mét vai tro trong qué trinh tdng hop axit nucleic va protein.
Gitp cho viéc str dung 1an va dam trong cay.
Zn tich lity trong r& song lai c6 thé di chuyén tiy r& dén cc b phan dang

phat trién khéc trong cdy. Trong tan 14 cdy Zn lai di chuyén rét it, dic biét 1a khi
cdy thiéu dam. Triéu chung thi€u Zn thuong thay trén 1a non va la banh té.

Rét phidu cay trong ¢6 phan tmg tich cwc véi Zn, nhét 13 trén dat di lién
tuc duoc bén nhiéu lan.
2.1.3.2. Vai tro cua dé“ng (Cu)

Ham luong téng sb trong cdy: 5 - 20 ppm, dudi 4 ppm trong chét khé bidu
hién thiéu Cu.

Dang hut: Cu*™, dang phtrc hitu co va hit ca qua la.

Cu can cho viéc téng hop licnin (lignin) (va do véy dong gép vao viéc bao
vé mang té bao), co tac dung chdng d6. Cu xic tién viéc oxy héa axit ascorbic
(Vitamin C), hoat hoa cdc men oxidaza, phenolaza va plastoxyanin. Cu 1a tic
nhédn di€u chinh trong cac phan Uing men (ting cudng, 6n dinh va han che) va 1a
chat xic tac cac phan img oxy hoa - khir. Thanh phan cua men cytochrom
oxydaza va thanh phan cia nhiéu enzym - phenolaza, lactaza, v.v.

Xic tién hinh thanh vitamin A trong cay.

Pdng dong vai trd then chét trong cdc qua trinh: trao d6i dam, protéin va
hocmon; quang hop va hé hap; hinh thanh hat phan va thu tinh.

Péng thudng dugc cung cip dudi dang thude trir ndm. Néu di dung thude
bao vé& thuc vit c6 Cu thuong khéng phai lo cdy thiéu Cu.

Trdng cAy trén dat than bin, dat 13y thut cAy thudng phan tmg tt véi viee
bén Cu.
2.1.3.3. Vai tro cia sit (Fe)

Ham luong tong s& trong cdy: 50 - 250 ppm, trong 14 ham luong duéi 50
ppm thi biéu hién thiéu Fe.

Dang hiit: Fe**, Fe™* va ca dang hop chét sét hitu co, chelat Fe.

Fe cin cho viéc van chuyén électron trong qué trinh quang hop va céc
phan U0ng oxyhoa - khir trong té bao. Fe nam trong thanh phén ctia Fe -
porphyrin va ferrodoxin, rat can cho pha sang ctuia qua trinh quang hop, ... Fe
hoat héa nhiéu enzim nhu catalaza, sucxinic dehydrogenaza va aconitaza.

Thiéu Fe viéc hit K bj han ché. O c4c chan dat kiém, dét hinh thanh trén
da voi, dat do1 qua trinh oxy hoa manh cay thuong hay thiéu Fe.
2.1.3.4. Vai tro cua mangan (Mn)

Ham lugng tong s6 trong cay: Bién thién rat 16n tir 20 - 500 ppm, trong 14
ham luong duéi 25 ppm thi biéu hién thiéu Mn.
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Dang hit: Mn™, dang phie hitu co va ¢a hut dugce qua la.

Mangan tham gia céc phan Ung oxyhéa - khir trong hé thdng van chuyén
électron va thai O, trong qua trinh quang hgp. Mn ciling hoat héa nhiéu enzim
nhu 6xidaza, perbxidaza, dehydrogenaza, decarboxilaza va kinaza.

Mangan cén thiét cho cAc qua trinh sau ddy: hinh thanh va on dinh luc lap;
tbng hop protéin; khir nitrat (NOy") thanh amén (NH,) trong té bao; tham gia
chu trinh axit tricacbéxylic (TCA). Mn"™ x0c tac viéc hinh thanh axit
phdtphatidic trong viée tdng hop phétpholipid dé xdy dyng mang té bio. Mn lam
diu d6c Fe dbi voi cay.

Nhu ciu mangan ciia cdy thuong xut hién & dat cé6 pH > 5,8. O dét chua
hon thuong dit d& thda mén hoan toan nhu cdu Mn cia ciy (Katalymov
M.V.1965).

2.1.3.5. Vai tro ciia bo (B)

Ham luong trong cdy: don tir di€p: 6 - 18 ppm, song tir diép thuong cao
hon: 20 - 60 ppm. O trong la thuong chita 20 ppm va thap hon trong trirong hop
xuét hién hién tuong thiéu B.

Dang hut: céy hut B theo phuong thire nao nay chwa r8. Co thé theo dong
nudc tur ré di vao.

Q trong dét tdn tai dang khé tan axit boric (H;BOs, pH = 9,2), ¢6 mdt
hro’ng rat it & dang B4O;~, H,BOs", BO;™.

B c6 vai tro hang diu trong vige xay dung cau tric va tao do bén chic cho
mang nguyén sinh chit. B cn cho viéc trao dbi hydrat cacbon, van chuyén
dudng, tong hop nuclébtit va licnin (lignin) héa thanh té bao. Thiéu B dinh sinh
truong chét, nén giai doan phan hoéa bong lua ma thiéu B thi lua khéng c6 bong.
Thiéu B 1am giam stic séng ctia hat phén.

B khdng c6 mét trong cac men va khong dnh huéng dén hoat dong men.

Viéc dinh lugng B bon cén phai cin ¢t vao dic diém sinh hoc ctia ciy va
tinh chat dat. Ngudng thiéu va ngudng doc B ciia cac loai cdy man cam vo1 B
nhu: dua chudt, dau diia, chanh, nho rat gin nhau, nén khong cén than bon thira
B s& ¢0 tac dung tiéu cuc.
2.1.3.6. Vai tro ctia molipden (Mo)

Ham luong tdng sé trong cay: khoang 1% trong chét kho, nhé hon 0,2%
biéu hién thiéu Mo.

Dang hat: MoOy™: Trong cdy Mo tdp trung trong men khir nitrat (NOy),
nén cdy thieu Mo thi qué trinh khi nitrat thanh amén (NH,") trong cdy khong
duoc thue hién, nén cdy dong hoa NO;” ma van thiéu protid va tich liiy NOs™.

Molipden do vay rat cdn cho cdc vi sinh vt ¢d dinh N tu do cling nhu vi
sinh v4t ¢o dinh N cdng sinh.

Ciing chinh vi vdy cay bd dau can duoc cung cip di Mo. Thiéu Mo ciing
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cé triéu chimg nhu thiéu N,

Viéc thiéu molipden thuong xay ra trén dét chua. Khi ting mbi don vi pH
thi lugng ion molypdat (MoO4™) co thé ting 10 lan néu dat c6 Mo.

Bén véi lam ting Mo dé tiéu vi ting pH. Céc loai phan gy chua lai 1am
giam Mo dé tiéu. Do vy bon nhiéu va bon lién tuc cac loai phan gy chua s& mé
rong viée thiéu Mo.

Cay chi can rat it Mo (vai mg/ha) va thuong du trlr Mo trong hat da di
phong chong viéc thiéu Mo cho cdy trong sau nay. Weir va Hudson (1966) da
nhén xét: hiu nhu khéng thiy ngd, tréng ngay ca trén dit nghéo Mo, ¢6 triéu
chimg thiéu Mo khi ham luong Mo trong hat ngd cao hon 0,08 mg/kg hat,
nhung lai ¢6 triéu chimg thiéu Mo néu ham luong Mo trong hat xubng dudi 0,02
mg/kg hat.

2.1.3.7. Vai tro cua coban (Co)
Ham [uong trong cdy: 0,02 - 0,5% trong chat kho.
Dang hat: chua 16 co ché.
Cha yéu can cho sy hoat dong cla vi sinh vét.
2.1.3.8. Vai tro cua clo (Cl)
La nguyén tb dinh dudng méi phat hién gitra thé ky 20.

Ham luong téng sé trong cdy: 0,2 - 2% trong chit khd, c6 trudng hop
trong 14 chira dén 10%. Néng d6 Cl trong mot s6 bo phan quan trong cia cdy tir
0,5 - 2% s& lam giam ning suét. Trong la mia, ngd, dai mach, rau mudng, ca
chua ham lugng nhé hon 4% nang sudt giam dang ké.

Dang hat: Cl” qua r8 va c qua khi khéng 14.

Thanh phén cua axit auxin cloroindole - 3 axetic ma & cac hat chua chin
nd chiem vi tri clia axit indole axetic.

Thanh phan cta nhiéu hop chét tim thay trong vi khuan va ném.

Kich thich hoat dong ctia mgt s6 enzim va anh hudng dén su chuyén hoa
hydrat cacbon va kha ndng gilt nudc cia mod thuc vat.

2.1.3.9. Vai tro cua natri (Na)
Ham luong trong ciy: Bién thién 16n tir 0,1 - 10% chit khé.
Dang huat: Na*
2.1.3.10. Vai tro cua vonphoram (V)
Ham luong trong cay: khoang 1 ppm.
Dang hut: chua 16 co ché.
Can thiét cho su hoat ddng cia vi sinh vit.
2.1.3.11. Nguyén té dit hiém (dit hiém)
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Pt hiém 14 tén goi thong thudng cla cac oxit cua phén 16n nhimg nguyén
t& nhém IIB trong bang tudn hoan cic nguyén t6, gom 17 nguyén tb: scandi,
ytri, lantan va ddy lantanoit.

Nguyén t6 dét hiém gdm 15 nguyén t& (kim loai) c6 s6 thir ty tir 57 dén
71, cong thém ytri (Z=39) thubc nhom IIIB bang tudn hoan cic nguyén to. Co
cdu tao 16p dién tir ngoai cung (6s2) glong nhau, chi khac nhau & 1ép 4f phia
trong nén ching c6 tinh chét hod hoc gan giéng nhau. Puoc chia thanh 2 nhém:

Nhoém xeri (nhém dat hiém nhe) gom lantan, xeri, praseodim, neodim,
prometi, samari, europi.

Nhém yiri (nhém dat hidm ning) gdm gadolini, ytri, tecbi, dysprosi,
honmi, eribi, tuli, ytecbi, luteti.

Puoc st dung nhiéu trong cac nganh cong nghlep luyén kim, thuy tinh, &b
gbm, k¥ thuat dién tir; diéu ché céc chét xvc tac, v.v..

2.2. Vai tro sinh ly ciia axit amin va chit diéu hoa sinh truéng d6i voi doi
song thue vat

Axit amin va chét diéu hoa sinh truéng cé vai trd hét sic quan trong dbi
v6i doi séng thuc vat. Axit amin tham gia vao thanh phan chu tao cia protein.
Céac chit diéu hoa sinh trrong la nhing chét ¢6 ban chét hoa hoc khac nhau
nhung déu cé tic dung diéu tiét céc qua trinh sinh truong, phat trién cua céy tu
lic té bao trimg thu tinh phat trién thanh phdi cho dén khi cay ra hoa, két qua,
hinh thanh co quan sinh san, du tri¥ va két thac cho ky sbéng ciia minh.

2.2.1. Vai tro sinh ly cia axit amin

Axit amin 13 nhiing hop chét hitu co chita dam c6 cong thire: R-CH(NH,)-
COOH.

Hién nay ngudi ta phat hién dugc khoang 100 axit amin, nhung chi ¢6 20
axit amin tham gia vao thanh phin cua protein. Céc axit amin dugc diéu ché
bang cach thuy phan protein trong moi trudng axit hodc kiém.

Trong co thé thuc vat axit amin duge hinh thanh do qua trinh két hop gitra
NHj3, do ré cly hut tir dat véi xetd axit 1a san pham cha qua trinh ho hap.

Trong co thé thuc vat axit amin 13 ngudn nguyén liéu dé tbng hop protein
- thanh phan chinh ctia nguyén sinh chat, enzim, cac hooc mon.

Hau hét cac axit amin déu c6 kha ning tao phurc chelat ndi véi cac nguyén
t6 hod trj 2.

Trong tu nhién hop chit hitu co quan trong quyét dinh sy séng ciia the
gidi dong vat va thuc vat, déu la cac hop chat kiéu chelat nhu: cloraphil - sic tb
quang hop cla thuc vét, hemoglobin - sic tb ho hap cua dong vét bac cao va
ngudi, hemoxiamin - séc t& hd hip cua loai nhuyen thé. Trong céc hop chit nay,
cac nguyén tir kim loai la céc tac nhan tao phirc chét nhw: Mg™, Fe™, Cu™, déu
duoc gén vao photphitin gidng nhau vé ciu tric, chi khic nhau ve céc goc R,
Qua d6 ta thiy axit amin déng vai trd sinh Iy quan trong trong doi song cua thuc
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vét, n6 1a nguon nguyén lidu tong hgp protein thanh phan chinh cla nguyén sinh
chat, cua enzim va cia hooc mon.

Do c6 kha nidng tao phiic chelat twong tu nhu clorophil véi hiu hét cac
nguyén t6 vi lugng MgH Fe™, Cu™, Zn™, Mn™, clorophil nén ngudi ta st dung
axit amin phéi hop véi cac nguyén td vi hrong trong ché phim vi hrong dé
chuyen vi lwong sang dang phirc chelat dé cdy trong d& st dung hon, nhu céc
ché pharn Pherala ciia Anh, Nanzdum, Neugol, Omaza cia Thai Lan. 9] Viét
Nam c6 ché pham Komix dugc san xuét bing sur phéi hgp cdc nguyén 5 vi
lugng véi dich dam chlet ra t mét loai giun hdng va ché pham phun qua la
Thién Néng duoc san xut bang cach phbi ché cac nguyén t6 vi luong véi dich
dam thuy phén tir ¢4, rong bién.

Pé chiét rit axit amin ngub'i ta sit dung cac nguyén liéu 1a cac san phim
phu cua dong vét va thuc vét c6 chira protein. Ham luong protein cao nhét trong
nguyén liéu bt mau (801 g/kg), tiép den 13 bdt nhong tim 14 dau - 686 g/kg, bot
16ng vil - 685 g/kg, bot nhong tim 14 sin - 611 g/kg va bot ba gan - 508 g/kg.

2.2.2. Vai tro sinh 1y ciia cdc chat diéu hoa sinh trwdng (Auxin, Gibberellin
va Cytokinin, ...)

Auxin, gibberellin va cytokinin thudc nhém cac chét kich thich sinh
trudng (stimulator). Cac chat nay co tac dung kich thich sinh trudng, phat trién
cua thue vat.

Auxin ¢6 tac dung sinh Iy rat nhidu mit 1én cdc qua trinh sinh truéng cta
té bao, hoat dong cia tang phat sinh, su hinh thanh ré, hién tugng vu thé ngon,
tinh hudng cia thyc vét, su sinh trudng cia qua va tao qua khong hat.

Gibberellin kich thich manh mé& su sinh truéng kéo dai cia than, sy vuon
dai cta 16éng cdy ho la. Hi€u qua nay c6 duge la do anh hudng kich thich dic
trung clia GA 1én pha din cia té bao theo chiéu doc.

Cytokinin kich thich sy phan chia t& bdo manh mé&. Vi vay ngudi ta xem
chiing nhur la chat hoat hoad sy phan chia té bao. Co duge hiéu qua nay 1a do
cytikinin hoat hoa manh mé& sy tong hop axit nucleic va protein.

2.3. Co ché hat dinh dwdng ciia cAy va nhitng dinh ludt c6 lién quan dén
dinh dudng cia cay
2.3.1. Co ché hat dinh dudng cha ciy

- Mubn cay hat dugc thitc &n trong dét (cic ion) thi didu diu tién 1 cac
ion phai dugc tiép xuc voi bé mét bd ré. Co 3 phuong thic tiep xtc:

+ Nho n6i luec ma céc ion tiép xtc duge véi b& mat b & bang phuong
thic trao doi ion.

+ Nho su khuyéch tan trong dung dich cta céc ion.

+ Nho luu lwong nude trong dung dich dét (Mass flow). Phén 16n cdc ion
canxi, magie va mét phan nito, sulfua cung cap cho cay trong bang phwong thac
luu lugng nude. Nhung nguoce lai, photpho, kali lai bang phuong thirc khuyéch
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tan 1a chu yéu.
- Tinh chét 1y, hoa d4t va loai phan bén anh hudng rit 16n dén cic qua
trinh trén.

- Bén phén lam tang ndng dod dung dich dét, do do anh hudng dén sy
khuyéch tan, dén su tiép xtc clia cac ion v6i bé mit b ré.

- Ham lugng keo sét, d0 4 Am va nhiét dd dit anh hudng dén qua trinh tiép
xtic, khuyéch tin cta céc ion dén bé mét bd ré theo quy luét cia vat ly.

- Vi€e hat dinh dudng cua cdy 1a rit phitc tap, hién nay tam thoi théng
nhét cac ion di vao bo ré theo co ché:

+ Trao dbi;
+ Khuyéch tan;
+ Trao ddi chét.

- Ca 3 co ché hap thu gin lién v&i dién tich mét ngoai va dién tich mit
trong cla bd re.

+ Céc ion di dén mit ngoai cda bo r& 13 mdt qua trinh don gian: hép thu
khuyéch tan va hap thu trao doi;

+ Nhung céc ion di vao bén trong ctia bd ra 12 médt su trao dbi chét.

C6 nghia la sy tiéu hao ning lugng cua t& bao cho co ché hut theo kiéu nay.
2.3.2. Nhirng dinh luit c6 lién quan dén dinh dung cia ciy
2.3.2.1. Pinh luit tbi thiéu (The law of minimum)

Justus Von Liebig 12 mét nha hoa hoc Plc nam 1862 dad néu ra dinh luat
t6i thiéu v& phan tng ctia cy trong dbi véi phan bon.

Dinh luét v1et “Tét cd cdc dat tréng deu chira mot hodc nhiéu yéu to dinh
duong t01 da va tbi thiéu. Nang suét cay trong déu c6 mbi quan hé truc tlep vOi
cac yeu t6 t8i thiéu nay, c6 thé do la canxi, kali, nitrogen, phosphor, magic hodc
cac chét dinh dudng khéc. b6 la yéu t6 chi ph01 Gic ché, ... ning sut. Nguyén tb
t6i thiéu nay c6 thé 14 canxi... lam cho ning sudit chiing 1a1 va khong tang trudng,
mic diu téng s cac yéu td kali, silic, photphoric axit, ... dwgc ning 1én hang
trim lan”.

Dinh luét t6i thiéu cta Liebig thoi d6 da 1am co s& cho viéc phat trién nén
cong nghiép phéan boén & Duc va nhidu nuoce trén thé giéi. Va mai cho dén ngay
nay, dinh luat d6 dang con ¢y ngh1a rét 16n trong viée nghién ciru, tmg dung
cac loai phén bon vao san xuit ndng nghiép.

Vén dung dinh luét nay tir ndm dau thap ky 70 thé ky 20 dén nay ching ta
khuyén c4o st dung phan lan cho nhiéu loai cay trong, nhat l1a véi cac giong lua
méi trén nhidu loai dat, mang lai hidu qua rit 16n cho san xuét néng nghiép.

2.3.2.2. Dinh luat vé moi quan hé giita sw phdt trién ciia cdy trong véi cdc yéu

4
A

10 Gnh hwong dén sy phdt trién ciia Mitcherlick
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Su phat trién clia cdy trong chiu téc déng cia nhiéu yéu t& ngoai canh.
Nguoi ta da thong ké duogc 52 yéu to, trong doé cd yéu t6 vé phan bon. Nim 1909
nha khoa hoc Pire d4 néu lén dinh luét véi 2 ndi dung;:

- Ning sut c6 thé ting 1én do m6t yéu t6 riéng r& tham chi khi yéu t6 d6
khéng ton tai & murc toi thich.
- Viéc nang cao ning suit cdy tréng do két qué néng cao yeu t6 phat trién

riéng & s& giam din mot ccach tuong ximg tir diém ning suét t6i da c6 thé dat
duoc nhér viée ning cao yéu tb phat trién timg phén.

Nang suat cdy trong phu thude vao nguyén té phan bén c6 ty 18 thap nhét
so vai yéu cau cia cay trong Theo dmh luat nay ngum ta xem nang sudt cay
trdng nhu mirc nudc trong thimg duge ciu tao bang nhiéu thanh gd.

Thung a ning suét phu thudc ham luwong N; Thing b ning suét phu thudc
vao ham tugng P,0s, sau khi nang duge ham lugng N trong dat.

MBbi thanh gb dai di€n cho mot nguyén t6 phan bon. Néng suéit cdy trong
phu thude vao thanh g0 thip nhét. Theo dinh luat nay thi yéu tb tbi thiéu c¢ luan
phién nhau xuét hién.

That ra dinh luét t6i thiu 14 két qua tit nhién clia phuong phap nghlen
ciru ¢ lap ting yeu t8, khéng nghién ctru quan he gitta dat va cdy trong mdt moi
quan hé tuong tac 14n nhau trong mét hé cén bang toan cuc. Bon phén chay theo
qui luat t01 th1eu s€ khong bao gi¢ giai quyét duoc sy mit can dbi dinh dudng
nén yéu t6 t6i thidu s& ctr luén phién xuét hién.

DPinh ludt nay hién nay dugc xem la dinh luat Yéu t6 han ché thiéu duoc
phat biéu nhu sau:

Hinh 1. Thing gd dién dat luat ti thiéu cta Liebig, 1843

Vige thiéu mét nguyén t6 dinh dudng dé tiéu dbi vOi cly tréng trong dat
(véu té han che thleu) han ché hiéu luc cta cac nguyén té khac va do vay lam
giam nang suit cay trong

Trong thuc t&, khi ham lwong mét nguyén 6 nao d6 trong dét vuot qua
nhu céu cua cdy, khong can doi véi cac nguyén t6 khac thi chinh nguyén t6 d6
lai han ché tac dung ctia cac nguyén to khéac. Pinh ludt t6i thiéu ciia Liebig ¢
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thé mé rong thanh dinh luét vé yéu t6 han ché nhu sau: dat thiéu hay thira mot
nguyén t6 dinh du'ong dé tidu (nao do) so voi yéu cdu cla cdy cling déu lam
gidm hiéu qua clia cdc nguyén td khac va do d6 1am giam ning sudt clia cay.

C6 tac gia tach thanh luat tdi thidu (ing v6i viéc thiéu) va luft tdi da (ing
voi vigc thira).
Dinh luét cua Mitcherlick hién dang dugc ing dung rong réi dé tinh toan

mdi quan he gitta ndng sudt cdy tréng vdi cac yéu td dinh dudng cay trong, cling
nhu cac yéu t6 khéc trong phuong trinh:

Y=ax? - bx + ¢
Mot vi du chitng minh:

Trong mét thi nghiém phan bon, cho ngd chéng han, ngudi ta ting dan
luong phan bén va ghi lai ning suét & moi mic bén twong tng, thi thiy nhu sau:

- Céng thirc khong bon, ning suét duge 40,9 ta/ha

- Céng thirc bén 40 N/ha ning sut dat 56,5 ta/ha ting 15,6 ta‘ha so véi
khong bon

- Cong thirc bon 80 N/ha ning suét dat 70,8 ta/ha tang 29,9 ta‘ha so voi
khong bon

- Céng thic bon 120 N/ha ning sudt dat 76,2 ta/ha tang 35,3 ta/ha so véi
khong bon

- Cong thirc bon 160 N/ha nang sudt dat 79,9 ta/ha ting 39,0 ta‘ha so voi
khong bon

+ Tinh hiéu suét chung:

- Bén mtc 40 kg N/ha hidu sudt dam boén 1a 39 kg ngd/1 kg dam bén

-Bén mirc 80 kg N/ha hiéu sudt dam bén 13 37,37 kg ngd/1 kg N bon

-Bénmirc 120 kg N/ha hiéu sudt dam bén 13 29,41 kg ngd/1 kg N bon

- Bén mirc 160 kg N/ha hiéu suét dam bén 13 24,37 kg ngd /1 kg N bon.

+ Tinh hiéu suét phin khoang tirng 40 kg N bon mét thi thiy:

- 40 kg N dau tién hidu sudt la 39 kg ngd/1 kg N bén.

- 40 kg N thi hai hiéu suét 1a 35,76 kg ngé/1 kg N bén.

- 40 kg N thtr ba hidu suét 1a 13,50 kg ngd/1 kg N bén

- 40 kg N thit tu hidu suét 13 9,25 kg ngd/1 kg N bon.

Boi thu khéng hin ti 18 thuén véi vide bon thém vi tang luong phan bén
1én gép d6i ma bdi thu khong ting gép 2, ma vé mit hiéu suit lai giam dan. Loi
nhuén ctia nha néng giam dén.

Néu biéu thi trén mot hé truc toa do, trong d6 truc tung 13 ning sut, truc
hoanh 1a lugng phan dam bén, ta dugc d6 thi bidu dién sy bién thién cia nang
suét theo lrong bén (do thi 1) sau day:
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gg ¢ tangd/ha
Y=-0.00146¢2+0.477;+40.9
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Hinh 2. Tuong quan gifta lugng N bon va ning suit ngd
, Db thi 13 mot parabol, duong bidu dién clia phuong trinh béc hai, co dang
tong quat la:
Y= ax*-bx+ec.
Trong thi du nay do 1a phuong trinh bac 2 cu thé sau :
Y =- 0,00146 x4+ 0,477 X + 40,9

Diém udn parabol thé hién duong biéu dién ham sb bt d4u ubn xudng,
toa d6 diém udn 13 diém cuc dai cia dudng cong biéu dién. Néu x 1a lugng N
bon thi x 1a luong boén t6i da, bon thém phan bét dAu 1am giam ning suét. D6 13
Luong bon tdi da vé mat k¥ thuat (maximum technique).

Do vay mudn tinh murc bén tbi da k¥ thuét ta tim dao ham ctia ham sb trén.

Y'=-2ax+b
Piém udn xvit hibnkhi Y'=0 ---c-—- >2ax=Db
yo b
2a

Luong bon tdi da k¥ thudt & day 1a 0,477/2 * 0,00146 = 164,5 kg N/ha.

Nghia 1a v& mat k¥ thudt, bén qua mirc ndy ngd s& gidm ning Suét.

Khi tinh hiéu sut phan bén theo timg qéc ta thdy: lvong phan bon tir nic
dudi lén néc trén hiéu suat phan bén giam di rat nhanh.

Muyc dich cta ngudi san xuit khéng phai chi nh.:?tm’ dat nang suét, cao nhit
ma 14 tim loi nhudn cao nhat. Do d6 phai tim lugng bon t6i thich kinh té.

Luong bén dat loi nhuan cao nhat la lwgng bén ma ¢ d6 higu suat mot kild
phén bon thém du bu dap dugc chi phi san xuat tang 1én do bon thém mét kild
phén d6 hodc toi thi€u 1a tra da tién mua mét kild phan bén de bon thém. Gia sir
dé mua 1 kil6 phan dam ngudi néng dén phai ban 5 kilo ngo hat thi theo phuong
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trinh trén luong bén ti thich ma ngudi néng dén c6 thé chip nhan dugce la:

XzY—b

0,05-0,477 _

—2a  —0,00292

Y’ 12 chi phi b6 ra dé bon 1 kg N (twong duong tién ban 5 kg ngd, hay 1a
0,05 ta).

146 kg N goi la luong bon t8i thich v& mit kinh té.

3. Pit,

3.1. Téng quan d4t Viét Nam trong sin xufit néng nghiép

phén bon va ciy trong

DPé c6 thé xay dung cac loai ban dd dét, xac dinh chinh xéc cc tinh chat
dat, trén co s d6 danh gia chét lugng dat dai va quy hoach sir dung ching bén
vitng, c6 hiéu qua va bao vé mdi trudng sinh thai, cén phai c6 h¢ phan loai dit
vira mang tinh 1y lufin vira co y nghia thue tién trong san xuit. Hién nay trén Thé
gidi ton tai ba khuynh hudng phan loai dét chinh: (1) Hé PLD cta Lién Bang
Nga; (2) Hé PLD cua Bo Nong nghi¢p My USDA-Soil Taxonomy; (3) HE PLD
cua FAQ. Hé thong phan loai dit theo trudong phai phat sinh hoc cua Lién bang
Nga, dang phé bién va duge ap dung réng rai nhét. Theo hé théng phan loai nay,
ban d6 d4t Viét Nam ty 16 1/1.000.000 duge chia thanh 12 nhém va 28 loai dat
chinh (Bang 1).

Bang 1. Dién tich céc loai dit trén Ban db D4t Viét Nam, ty 1& 1/1.000.000

. o Dién tich | Tylé

TT Loai dat iha) (22))
I | Nhém dit cat bién 462.700 | 1,40
1 | D4t con cét trang, vang 188.500 | 0,57
2 | Dét con cét dé 87.800 | 0,26
3 | Dét cat bién 186.400 | 0,57
I | Nhém dat min 1.955.300 | 5,72
4 | Dat min sa, vet, dudc 716.000 | 2,17
5 | D4t min 1.139.300 | 3,76
I | Nhém dat phén 1.702.200 | 5,93
6 | Dt phén nhiéu 576.900 | 1,75
7 | Dét phén trung binh va it 1.125.300 | 3,41
IV | Nhém dat liy va than bin 182.300 | 0,56
8 | Détlay 127.800 | 0,39
9 | Pat than bun 54.500| 0,17
V | Nhém dat phu sa 3.122.700 | 9,47
10 | DAt phu sa cua hé théng séng Hong 764.200 | 2,32
11 | Dat phi sa cua hé thdng séng Ciru Long 902.500 | 2,74
12 | D4t phi sa cic song khac 1.456.000 | 4,41
VI | Nhém dit xam bac mau 3.238.000 | 9,82
13 | D4t x4m bac trén phti sa cb 1.449.900 | 4,40
14 | D4t xam bac glay trén phu sa ¢d 491.100| 1,49
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15 | Pat x4m bac trén d4 cat va d4 macma axit 1.297.000 | 3,93
VII | Nhém dat xdm niu viing ban khé han 70.000 | 0,21
16 | Pat x4m niu ving ban kho han 70.000 | 0,21
VII | Nhém dat den nhiét déi 364.200 | 1,10
17 | Pat den 364.200 | 1,10
IX | Nhém dit dé vang 16.507.700 | 50,04
18 | P4t niu tim trén bazan 3.200| 0,01
19 | DAt ndu d6 trén cac d4 macma bazo va trung tinh 2.431.800| 7,37
20 | Pat ndu vang trén cac d4 macma bazo va trung tinh 154.800 | 0,46
21 | Pét d6 niu trén da voi 185.300 | 0,56
22 | Dét d vang phat trién trén d4 sét va d4 bién chét 6.039.200 | 18,31
23 | Dét d6 vang trén da macma axit 4.620.800 | 14,01
24 | Pt vang nhat trén da cat 2.627.600 | 7,97
25 | DAt vang néu trén ph sa cd 445.000 | 1,35
X | Nhém dat mun vang d6 trén nai 3.688.000 | 11,18
26 | Dt min vang dé trén nii 3.688.000 | 11,18
XTI | Nhém dit man trén nii cao 163.200 | 0,49
27 | Pt min trén ndi cao 163.200 | 0,49
XII | Nhém dat x6i mon manh tro soi da 440.800 | 1,35
28 | Pt x6i mon manh tro s61 da 440.800 | 1,35
Niii dd 1.019.000| 3,09
Séng ho 58.900| 0,19
Tong cong: 32.975.000 | 100,00

Nguén: Ban Bién tip Ban d6 Dit Viét Nam (1978). Ban db Dét Viét Nam, ty 18

1

/1.000.000.

3.2. Tinh chit mot s6 loai dit chinh

3.2.1. Tinh chit 1y hoc

, bd A K Thanh phin co giéi (%
TT|  Loai d4t trToi 3;‘23 x8p | SCADR :;‘-’ ‘1‘1‘; cAp hat mm)
ng ME | (%) y Cat | Limon | Sét
1 |Bét cat bidn 2.6-2.7 11’%54' 50 | 1826 | 23 | 80-85 | 10-15 | 1,5-6,0
> | Pét min 2526 1.0-14 | 48-62 3;’3405 7.4-78 | 2230 | 40-45 | 40-48
3 |Pét phen 2426 00-12 | 58-60 | 385 | 173 | 25-30 | 40-45 | 25-30
Dit phii sa hé ‘ 38,5- | 11,0-
4 | s some Tong | 25°2:8| 0812 | 6064 | S | DAL | 1421 | 5457 | 2131
Dit phti sa hé
5 |théng song Théi |2,5-2,6 | 0,9-1,3 | ~50 | 33-35 | 7,0-8,5 | 8,5-10 | 54-58 | 33-38
Binh
6 fﬁ;fh“a““g 2627109125 55-66 | 3639 | 11-12 | 23 | 6267 | 3036
7 |Dét xam bac mau| 2.6-2.7 | 14-1.5 | 40-47 | 2427 | 7.8 | 22-24 | 62-64 | 10-12
8 bB;ZtarI‘la“do W0 15 506]09-1,1 | 58-60 | 50-55 | 24-26 | 12-15 | 13-21 | 67-72
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g [Patdondutrén |, ., g1 095 | o) oo | 3440 | 2425 | 17-19 | 33-35 | 47-48
da voi 0,97

jo|Patvangdéteén | ) 5 » ol 61 | 5456 | - ] 2530 | 40-43 | 30-32
macma axit
Diét d6 vang trén 25,5- 14,1-

11| gs sét. bidn chdt | 2627 | 1415 | 4345 | 7 4g | 201 | 527 | 262

jp|Patvangnhat |\, ool 5 g6 39.43 | 20 |85.107] 7072 | 2022 | 8-10
trén da cat 25,7

j3 (Patnduvang 50046 | <a0 | 3032 | 1% | 3537 | 4045 | 2025
trén phu sa ¢6 14,2

14 |Patminvangdo i, ;) gl (7.0 | 6875 ; - 13-19 | 57-58 | 25-30
trén nin

0-20 cm).

Ghi chil: SCAPR-sirc chita dm ddng rudng

Nguon D3 binh Thuin (1994). Nhiing théng tin co ban ve dét Viét Nam. Tai ligu Tép
huén v& sir dung phén bon cdn d6i dé ting nang sudt cay trbng va cai thién méi trwdng-
FADINAP/SFRI (s6 liéu 14y binh quén cta nhidu phiu dién nghién ctru, & d6 séu 0-15,

3.2.2. Tinh chit hoa hoc

’ Téng sé (%) (mD;al Blgu 2 Trao d:;i (tl)dlf’100g D no
TT | Logidht |y LA bazo
cor N |P:0s | K20 | P20s | K20 | Ca** | Mg DTHT| (%)
£ . a 0,5- | 0,05-| 0,03-| 0,2- 13- | 0.9
1 |t cat bidn o | 607l o0s | oa | 35|24 15 | 1o |37 40
. 1,1- | 0,09-| 0,08-| 1,7- 30- | 5.6- | 7,0- | 12- | 60-
2 |Patmdn 25 | 042013 ] 21 | 310 4s | 87 [ 11,5 ] 20 | 70
o 13- [0,10-|0,03-| 1,4- | 2,5- | 10- | 3,1- | 2,8- | 13-
3 D"ﬁ‘tphen 26 | 024 008| 17| 35 | 20 | 62 1 73 | 23 |4
A ft)l%tnphs‘gflah@ 12- 10,12-]0,08-| 1,7- | 12- | 15- | 7,1- | 1,8- | 14- | 80-
OOE Song 18 1026]013| 22 | 15 | 25 | 154 | 57 | 25 | 85
Hong
5 Egtnphsuéflah@ 1,5- |0,15-10,09-| 1,6- | o, | 15~ | 42- | 3,5- | 12- | 65-
Og S0Ng 29 [032]013] 20 20 | 94 | 96 | 18 | 80
Ciru Long
y E%;I;hs‘gi;h@ 0.9- [0,07-( 0.05-| 14- | , | oo | 38 |23 | g, | 65
Tha BioL 14 |012]010] 1,7 52 | 3,9 75
Patphusaung | 1,3- | 0,11-|0,04-1 1,6- 1,7- | 10- | _
7 nude 3,0 029|008 2,1 3-5 | 810 4-5 3,5 18 30
Pt xam bac 0,8- | 0,04-{0,03-} 0,2- 0.8 | 03- 43-
8 | mau 11 | 008|006| 04 | 43|30 36 | 20| % | 58
o |Dhtnaudo 3,0- [0,16-] 02-[05- |, | 10- | 08 [ 07- | 12- [ 37-
trén bazan 3,5 (025 03 | 0,7 15 1,5 1,2 15 40
Dét dé nau 2,5- | 0,1- | 0,1- | 0,8- 10- 24- | 58-
10 ) vén da voi 42 | 03 | 02| 10 |30 45 | 710 8 | 95 | 65
[ (pavang 80 s o1 003 | 18- [ 10- | 35 [ 32 | o o | 40-
ot 3,0 | 0,2 | 0,06 2,0 15 4.0 3,8 ) 50
12 |D4tdo vang | 18- | 0,1- | 0,03-| 0,2- [1-12] 1-5 | 12- | 12- | 14 | 45-
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trén da sét, 26 ] 021005 03 20 ] 1,6 | 16 | 48
bién chit
3 Dat vang nhat | 1,0- | 0,1- | 0,04-| 0,5- 11| | B2 | Lo- | 10- ] 42-
trén dé cat 12 | 0,15] 0,06 | 07 ’ 1,5 | 1,5 | 12 | 43
” Dt néu vang | 1,0- | 0,1- | 0,04-| 0,7- s | 3 | 13- | L1- | 12- | 43-
trén phisacd | 2,0 10,16 | 0,06 | 0,8 20 | 1,5 ] 16 | 50

Ghi chii: DTHT-dung tich hép thu

Nguén: DS Dinh Thuan (1994). Nhiing thong tin co ban v& dit Viét Nam. Tai
liéu Tap huén v& sir dung phan bon cin dbi dé ting ning suét cay trdng va cai
thién mai trudng-FADINAP/SFRI (S6 liéu lay binh quin ciia nhidu phiu dién
nghién ciru, & 46 sau 0-15, 0-20 cm).

3.2.3. Tinh chéit sinh hoc

Hoc thuyét phat sinh ctia V. V. Dokuchaev di chi ra ring sinh vét 1a mét
trong ndm yéu td chinh hinh thanh dét. Sau khi dit duoc tao thanh né gitt mét vai
trd quan trong trong viée giao luu véi cac quyén khéc trong sinh quyén. Pic biét
d4t 14 noi d@é thue hién hang loat cac chu trinh chuyén ho4 vat chét, trao dbi dinh
dudng va dong ning lugng dé tao nén sy phat trién va do phi nhiéu cta dét, ma
trong d6 moi hoat déng sbng cia vi sinh vat (VSV) trong dét giit vai tro quyét
dinh. Vi vy ma sinh vat dit khéng nhimg 13 thanh phén khéng thé tach roi dugc
clia dit ma con 13 mdt trong nhitng chi tiéu dénh gia d6 phi nhiéu cua dat. Mat
khéc chinh dat méi 12 méi truong tao didu kién thuan lgi cho sinh vat phat trién va
tham gia tich cuc vao céc qué trinh chuyén ho4 vit chét trong tu nhién.

Theo tinh toan cua cac nha khoa hoc cho thay: trén 1 ha dat trong trot (dd
sdu 20 - 30 cm) c6 tir 5 - 7 tAn vi khuén, tir 2 - 3 tAn ndm men, ndm méc, Xa
khuén, dong vat nguyén sinh, ... vatur 3 - 4 tdn dong vat khong xwong sbng
(nhu g1un au trung, cac 1op sau bo tuyen trung, ...). R& rang ngoai chirc nang
tham gia vao cac qua trinh chuyén hod vét chét chinh & trong dat, céc sinh vat
d4t sau mdt chu ky sbng ching dé dé lai mét luong sinh khéi dang ké gop phan
tao nén dé phi nhiéu cla d4t. Tuy nhién moi hoat déng cia sinh vét dét, cling
nhv sinh khéi cua ching dé 1ai cho dét lai hoan toan phu thudc vao nhitng yéu tb
tac dong 1am anh huong t6i sy thay d6i moi truong dét nhu khi hu, tinh chét
d4t, ... Nhitng yéu t nay lai tdc déng dén céc tc dong twong hé gitta cac nhém
sinh vét song trong dat. Vi thé mét nganh khoa hoc méi sinh thai dét duoc hinh
thanh vao nhiing nim gifta cha thé ky XX.

Nhiing dic diém khac nhau clia mdi truong dat di tao nén tinh da dang
v€ thanh phén cua sinh vat dit, né gbép phan tao nén sy phong phi cia quan thé
sinh vt dat.

3.3. D) phi nhiéu cia mot 6 loai dit chinh
3.3.1 Nh6m dit viing dong biing
3.3.1.1. Pt cdt

Tuy dién tich khéng 16n nhung dt cat cé kha ning cho san phdm néng
nghiép rat da dang va rat can cho cu dén song trén vung dat nay. Tai cac tinh
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ven bién mién Trung trén d4t cat bién c6 cac cdy trong chii yéu 1a mau (khoai
lang, lac, dau d5...) va cac giai rung phi lao (Casuanrina) va cac loai keo
(Acasia) phong h$, ngan can cac luong cat di dong. Dat cat thuong cé thanh
phin co gidi (TPCG) thé (ty 1& cat phd bién > 80%), két cu réi rac, nghéo dinh
dudng. Ham luong chit hitu co (mun), dam (N), lén (P20s) va kali (K,0) téng
s va dé tiéu déu thip dén rit thip; dung tich hip thu rat thap, thuong chi dat <
10 1d/100g dét; kha nang gitt nudce va chét dinh dudng rat kém. Trong nhém dat
nay chi ¢6 loai dat cat bién la c6 do phi kha hon céc loai d4t cat khac (chét hitu
co khoang 1%). Str dung va cai tao dit cat ven bién bing cach cai thién TPCG,
tang kha ning giit 46 4m va dudng chit 12 bién phép can thiét.

3.3.1.2. Dit mgn

La dit phu sa bi nhiém man duéi cac hinh thirc khac nhau (nudc bién tran
vao, man do nuwdc mach...). Tuy dét c6 dé phi nhiéu kha (ham lugng chét hitu co
thudng dat khoang 1,5 - 3%; ham luong kali va 14n dé tiéu kha cao: tuong Ung
10 mg va 40 mg/100g d4t) nhung lai bi han ché bdi d6 min cao (dé din dién -
EC trong dung dich bdo hoa thudong > 4 dS/m).

Dit mén su, vet, dusce 1a d4t chua thuan thyc (n-value <0 ,7); nglp tridu,
bao hoa mudi NaCl, nén khéng ding cho san xuit néng nghiép dugc. Loai dét
nay 1a dit ngdp nudc dudi rimg ngdp man véi tham thuc vat chi yéu 1a dude
(Rhizophora), vet (Brguiera), bin (Sonnerratia caseolaria), dira nuéc (Nipa
Fruiticaus), ... dat thudng c6 TPCG 14 thit ndng dén sét; ham lugng chét hitu co
tuong dbi cao 2 - 3%; 14n va kali téng sb tuong dbi kha, nhung bham lugng dé
tidu lai thip (ddc biét 13 1an dB tidu chi dat <10 mg/100g dat). Trén d4t nay duy
tri rimg ngdp mén (mangroves) két hop nubi tréng 13 bién phap t6t nhét. Sau mot
thoi gian dai, qua trinh b01 tu duoe tiép tuc c6 thé quai dé lan bién, cii tao thi
méi st dung cho san xuit néng nghiép duoc.

D4t man nhidu c6 ham luong Cl° > 0,25%; tong sb mudi tan > 1% la yéu
16 han ché chinh trong san xuit néng nghiép, mic d cac yéu t6 d6 phi nhiéu tu
nhién tuong d6i kha (ham luong chit hiru co bién dong trong khoang 2 - 2,5%,
kali 13 14n téng sb twong d8i kha, TPCG chi yéu la thit trung binh). Cac bién
phép thiy loi quai dé ngdn mén, dung nuée ngot rira mén la can thiét dé c6 thé
thim canh ting vy, trong ¢y lwong thure.

Pit mén trung binh va it chlém dién tich 16n nhét trong nhom dét man, da
duoc sir dung kha triét @& cho san xudt nbéng nghi€p. Trén dat nay yeu t6 han ché
chinh van la do man, tuy khong cao nhu & dit min nhiéu, nhung van giy anh
huéng xéu dén ning subt cdy tréng. Dét co TPCG la thit trung binh dén ning, ham
lugng chét hiru co kha (xap xi 2%); kali tong sb kha. DAt man trung binh va it
thudng phén bb & nhitng dia hinh tuong dbi cao hon so véi cac loai dat mén khac,
do d6, nhiéu noi co hé thong thiy loi tuéi tiéu riéng biét, rita man kha tét, thuong
thu dugc ning suit ciy trong kha cao, it thua kém so véi dht phtl sa mau mé.

Trén dat min céc gidng cdy dic san thudong cho phiam chit cao (la tdm
thom, tdm xoan, thuoc lao, ...).
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3.3.1.3. Pit phén

Puge hinh thanh tir san phdm bdi tu phti sa v&i vat liéu sinh phén (sulfidic
materlals) pyr1t Trong diéu I(1en khr, vat liéu sinh phén s& hinh thanh dét phén
tiém tang va khi bi oxy héa, tang pyrit s& tao nén Jarosit {c6 mau vang rom),
hinh thanh tang phén (sulfuric horizon) la tang chan doan cuia dét phén hoat
dong (hay con goi la dat phen hién tai). Bdc diém co ban va cling 1a yéu t6 han
ché chinh cua ching trong san xuét néng nghiép 1a phén bb & dia hinh thép,
triing; dat chua thuan thyc; thuomg glady manh & cic tang duéi; ham lwong luu
huynh cao (d6i v&i dit phén tiém tang); ham luong céc doc td nhu AlY, Fe'?,
Fe*?, SOy cao; plkc thudng thip dudi 3,5 (d6i v6i dét phén hoat dong). Dit
phén thudng c6 ham lwong chit hiru co cao (khoang 3 - 5%), mic d6 phan gii
thap; ham lvong lan va kali dé tiéu thip (twong tng 1a 3 va 15 mg/100g dét).

Péi v6i dat phén cdn ap dung cac bién phap thay loi tudi tidu riéng biét,
lam giam ddc tb trong dét, bon phan can dbi, chon ciy tréng thich hop va bé tri
co ciu hop ly, mét mét bao dam an ninh luvong thyc, mat khac gitt moi truong
sinh thai va da dang sinh hoc.

3.3.1.4. Pdt phit sa

L4 nhém ¢4t mau m& nhét cta Viét Nam trong loai hinh th nhudng ving
ddng bang, it c6 cac yéu t6 han ché dén san xuat nong nghiép. Dt phu sa cia
VN thuéng phin bd & gitra khéi dét bdi tu hai déng bang tam giac 1on 1a dong
bing song Cuu Long va dong bing song Hong va tai cac song khac cua mlen
Trung. Pat phi sa duoc chia thanh 3 loai: d4t phi sa ciia hé théng séng Héng,
song Ciu Long va cac séng khac.

Diét phu sa cta hé thdng séng Hong c6 TPCG chi yéu 1a thit trung binh
dén ning; tri s6 pH nudc thudng 14 trung tinh; ham luong chét hifu co trung binh
dén kha, bién dong trong khoang 1,2-1 ,8%0; dam tdng sb trung binh dén khi
(0,12-0,26%); ham luong lan va kali téng sb kba, tuong tng 0,1 va 2%; lan va
kali dé tiéu ciing kha cao, tuong tmg 15 va 25 mg/100g dét. Dung tich hip thu
clia dét nay thuong bién dong trong khoang 15 dén 25 1dI/100g dat; d6 no bazo
(BS) trung binh, thudng bién dong trong khoang 40 - 50%.

D4t phi sa cta hé théng sdng Ctru Long ciing ¢6 cac dic tinh do phi nhiéu
twong ty nhu cta dong bing song Hong, tuy nhién TPCG cé ning hon do dic
didm cua vat liéu phu sa; dung tich hp thu thdp hon va ham luong chét hitu co
thuomg cao hon (bién déng trong khoang 2 - 2,7%).

Pit phti sa ctia hé théng céc song khéc thudng chua hon, cac dic tinh do
phi nhiéu ciing thdp hon so v6i dat phu sa cta séng Hbng va séng Ciru Long.
Pit 6 tri s6 pH thuong dudi 7; d6 no bazo dudi 50%; dung tich hép thu trung
binh dén thip (bién dong trong khoang 8 - 15 1d1/100g dat).

Bon phan cén ddi cho cac loai cy trong, tranh béc 16t d4t va hoan thién
Cac cong trinh thuy lgi nhim 6n dinh va ning cao nang sut, san luong lwong
thuc va bao vé céc loai d4t pht sa 13 nhiing muc tiéu cén thiét.
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3.3.1.5. Ddt gliy

Hau hét cac loai dét trong nhom dat nay duoc hinh thanh tir cac vét lidu
khéng gin két, trong moi trudng ngip nude va yém khi, ciu tric dit khong 1d;
bi glay manh trong vong 0 - 50 cm hay trong toan phan phAu dién. Pit c6 TPCG
nang; thudng chua (pHkcr khoang 4); ham lugng chét hiru co trung binh dén kha
(1,5 - 2,5%); ngheo lan tong 50 (0,02 - 0,09%) va rit ngheo 1an dé tidu (1 -
mg/100g dét); kali téng sb trung binh (xdp xi 1%) nhung ham luong dé tleu
nghéo (5 - 10 mg/ 100g dat) Dit ¢6 tong cac cation kidém trao @i thép (dudi 6
1dl/100g dat) va dung tich hap thu thip (<10 1d1/100g dét). Dét glay thuong chira
nhiéu doc tb bét 1oi cho cay trdng nhu A", Fe'2, Fe*?, HS, .

Cac bién phap canh tc cai tao dit glay nhu tiéu ting, lam dat thoang khi,
giam doc td trong dat; bon phin cin ddi va tim chon co cAu cay trdng va loai hinh
sir dung dt thich hop (Iaa - vit - c4) 1a nhitng bién phap co ban trén ving d4t nay.

3.3.2. Nhom dét trung du va ddi nii

Céc loai dat chinh trén ving trung du va dbi nai chiém dién tich gan 24
triéu ha (khoang 27% dién tich ty nhién), phén bd hau nhu & khip ca nuge va
gilt vai tro hét st quan trong trong san xudt ndng 1am nghiép va doi séng kinh
té, xi 'hoi, an ninh quéc phong cua Viét Nam. Sau day 1a dic diém co ban cla
mot s6 loai dat chinh trong nhém nay.

Duogc hinh thanh va phat trin trén cdc méu chit 13 phu sa c6, ¢4 macma
axit va da cat; thudng phén bd & ving trung du, trén ~nhiing dia hinh tuong d01
bang phang, it doc dé lam dét... song lai ¢o nhiéu yeu t6 han ché cho san xuét
ndng nghiép. Dt thudng chua dén rét chua (pHgc bién dong trong khoang 3,5 -
4,5); cac déac tinh d6 phi nhiéu tu nhién thap Ham luong chat hitu co ngheo den
rat nghéo (0,5-1,2%); ham lugng cac chit tong sé va dé tidu rit nghéo (dam téng
s6: 0,04 - 0 ,08%; lan tong s0: 0,03 - 0,06%; kali tong s6: 0,2 - 0,4%; lan dé tidu:
4 - 5 mg/100g dat; kali dé tiéu: 5 - 6 mg/ 100g dat). Dic biét dung tich hap thu
rét thip (4 - 71d/100g dat) va do no bazo thap dudsi 50%. Pat c6 TPCG nhe (ty
16 cat chiém khoang 30 - 50%), tAng mét c6 c4u tric kém, _thuong bi han nang
vao mua khd. Tuy c6 dd phi nhiéu ty nhién thap, song nhiéu dia phuong dé ap
dung céc bién phdp canh tac tdng hop nén da ting san lugng trén ving d4t nay.

Tang cudng kha ning gitt 4m va dudng chét; tang luong hitu co bang bon
phan chudng, phan xanh, vii phé phu pham ndng nghiép; thay d01 cau tugng
dat; ting dung tich hap thu; hoan thién hé théng tudi tidu; tim co chu ciy trong
phu hop 1a nhitng bién phap tich cuc nhim khai théc c¢6 hiéu qua va bao vé dat.

3.3.2.1. Dét xdm c6 ting loang I

Céac mAu chét hinh thanh nén dét ndy cfing 14 phu sa ¢6, d4 macma axit va
d4 cét... Loai dét nay thudng phan bd & ving trung du (phén 16n & mién Bic),
trén nhitng dia hinh tuong déi bing phing, it déc, dan xen véi dat xdm bac mau
¢ nhitng vung cao hon. Pit c6 co gio6i nhe trén mit nhung xudng tang dudi ty 18
sét ting nhanh dot ngdt tao nén mot tang dét chit (dung trong khoang 1,2 - 1,4
g/cm?), co ting loang 16 do vang la bing ching cua tich ty sit, nhém. Thuong
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gip tAng d4 ong & dudi, d6 sdu thy thudc vao dia hinh. Dét ¢6 do phi nhiéu thap:
chua (pHkcr khoang 3,5 - 4,5); nghto muin va cac chét dinh dudng (ham lugng
chét hiru co < 1%; 14n tdng sb < 0,04%; kali téng s6 bién dong trong khoéng 0,1
- 0,5%; tdng cac cation kiém trao déi thap va dung tich hdp thu thip duéi 7
1d1/100g dét).

Do hinh thanh trén nhitng viing ¢6 dia hinh cao nén canh téc trén loai dat
ndy cin chii ¥ dén hé théng thiy l¢i, tudi it nhung chia lam nhiéu 1an, trénh dé
nuée chay tran manh, gdy tréi & 16p dit mat. Cac bién phap k¥ thudt canh tac
khac ciing duoc p dung nhu véi dit xam bac mau.

3.3.2.2. Pit xdm gliy

Phan bd xen k& véi céc loai dit x4m bac mau va dit xam c6 ting loang 16
nhung & cac ving thip triing hon. Do vy, dat thudng c6 ham lugng chat hitu co
kha hon 2 loai dét kia (chit hitu co bién dong trong khoang 1,5 - 3%, c6 noi 4 -
5%). Cac dic tinh dé phi nhidu khéc ciing tuong ty nhur ¢t x4m bac mau va dat
xém c6 ting loang 16.

Do & dia hinh thép, trliing nén trén dét ndy xay dung hé théng thiy loi
hoan chinh va bon phén cén dbi, dic biét chi trong phén 1an va kali 13 nhing
bién phép can thiét. Céc bién phap canh tac thich hop trén viing dat nay ciing
can duoc xem trong.

3.3.2.3. Diit xdm feralit phdt trién trén dd sét va dd bién chat

Véi dién tich khoang 6,9 triéu ha loai dit ndy phéan bd hiu khip trén ca
nuée va gitt vai trd quan trong trong san xuat néng nghiép ving déi nii. Puge
hinh thanh va phét trién trén cdc d4 bt két hat min, phién thach sét, philit,
paragonai... nén khi phong héa cho cac loai d4t thuong c6 thanh phin co gisi
nang. Vung dit Vinh Phic, Pha Tho, Ha Giang, Tuyén Quang, Yén Bai, Béc
Can... ¢c6 dat phat trién trén d4 phién mica, paragonai v6i dia hinh ddi bat tp.
Ving Cao Bing, Lang Son, Bic Giang, Hoa Binh lai tip trung kha nhidu phat
trién trén céc da phlén mau tim va cdc da phién thach sét khac trén dia hinh doi
cao va cao nguyén. Trong khi do6 Béc Giang, Quang Ninh lai & trén be mat mat
ban binh nguyén c¢6 bi mai mon va & mién Trung lai phat trién chu yéu trén céc
nhéanh va chén cua day Truong Son.

Pit xam feralit phét trién trén d4 st va d4 bién chédt c6 mot sb tinh chit
chung sau: d4t hinh thanh trén nhiing d6 cao khac nhau véi nhiing cdp dbc khac
nhau. C6 mau dé vang (2,5 - 10 YR) dam dén xubng cac tang dudi. Do day tang
d4t tir 0,60 - 1,20 m (tAng dit day hon phét hién duoc trén d4 phién mica & Vinh
Phue, Phu Tho, Tuyén quang...). Sy phén ting thé ‘hién rat 1, phéu dién thudng
¢ du 3 tang A, B, C. Nhin chung, dit kém toi xop (d6 xbp khoang 40%). Pit
phat trién trén d4 phlen thach sét mau tim va da phién mica ¢6 két cu tot va tol
x6p hon. Thanh phan co gidi: tng mat trung binh (ty 18 thit khoang 40%), tang
dudi thit ning dén sét (sét vat Iy khoang 50%). Dét chua (pHkcr: 4,0 - 4,5). Him
lugng chét hitu co bién dong tur 1,8 dén 2,5%; dam té)ng s6 bién dong tir 0,1% dén
0,2%; ham luong céc chit dé tiéu ngheo: 14n khoang 1 - 5 mg/100g dét, kali dudbi
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5 mg/100g dat. Kali tdng s6 tir trung binh dén kha (0,5 - 1%), dét phat trién trén
phién mica giau kali hon (> 1,5%). Trén dAt ndy céc bién phép chéng x6i mon
nhu ndng 14m két hop, bang chan muong doi, ... ting d6 che phu tham thue vat;
ting kha ning gitt Am, thay dbi ciu tuong dat la nhu’ng bién phap can thiét,

3.3.2.4. Dit xim feralit phdt trién trén dd macma axit

Céc d4 macma axit gdbm nhiéu loai (nhu granit, liparit, poocphia, thach
anh) va phan bo réng khép cac vung doi nli va cao nguyén Viét Nam.

Do d6 macma thudng tao nén dia hinh déc, qua trinh phong héa yéu va
ndm trén da me axit nén ting dit thuong moéng (binh quén thuong day khoang 1
m). Cé mau dé vang (2,5-10 YR). Thanh phén co gidi cua dét thudng 1a trung
binh, do bi rira tr6i nén ting mit co thé nhe hon tang duéi. Trén mit cit cla
phau dién c6 nhiu hat thach anh séc canh con sot lai. P4t chua (pHkacr ~ 4).
Tang min moéng, chat hitu co bién dong 1,5 - 2%. Ham lugng lan tdng s6 thap
(0,03 - 0,06%); kali tong s6 kha (1,8 - 2%); 1an dé tiéu thép (5 - 7 mg/100g dht);
kali dé tiéu trung binh (10 - 15 mg/ 100g dat). Ham luong céc cation kiém trao
dbi thap (Ca™ khoang 3 - 4 1d1/100g dét; Mg™ khoang 2 - 3 1d1/100g dat) dung
tich hép thu trong d4t ciing thap, bién dong trong khoang 5 - 10 1d1/100g dt.

Loai dit nay rat dé bj x6i mon, ria tréi, thoai héa. Nhiéu noi ¢6 d6 dbc
nho co thé ap dung céc bién phdp canh tc phit hop, chong x6i mon. Giir rimg va
trbng rimg, ap dung cac bién phap lam ting kha ning gilt 4m, gitt chét dinh
dudng trén d4t nay can dugc xem trong.

3.3.2.5. Diit xdm feralit phat trién trén dd cdt

Phat trén cac da me chia nhidu thach anh (nhu d4 cét két, quaczit...) kho
phong hoéa nén ting dat thuong méng (0,5 - 1 m) va thanh phan co gioi nhe. Dit
c6 mau vang nhat (10YR - 2,5Y). Dit bi rira troi, x6i mon manh. Pt chua (pHxc
~4 - 4,5); ngh¢o min (chét hitu co 1 - 1,5%); rét nghéo cac chét dé tiéu (lan: 1 -2
mg/100g dat; kali: 1 - 4 mg/100g dat). Ham leong cac cation kiém trao ddi thép,
khoang 2,5 - 3,5 1d1/100g dAt; dung tich hép thu thip (<10 1d1/100g dét). Do dia
hinh déc, d& x6i mon nén thudng bi khé han nghiém trong.

Day 1a loai dat xAu & ving ddi nii, cdn chng x6i mon 1 hét st can thiét
dbi véi loai dit nay.
3.3.2.6. Dit xdm feralit phdt trién trén phii sa co

DAt nay thudmg phat trién trén cac dai dbi luon séng thap, thoai, qué trinh
rira trdi va d4 ong héa manh. Trong phéu dién dit thuong c6 tang cudi, soi tron
canh nhiéu kich thudc hodc ting két von, di ong cimg chit. D4t ¢6 mau vang
néu (7,5 - 10 YR); thanh phan co gidi nhe, cac tang dudi nang hon; chua (pHkcy
~ 4 - 4,5); ngheo chét dinh dudng. Ham lugng chét hitu co tir ngheo dén trung
binh, bién dong tu 1,0 den 1,5%; lan téng 80 nghéo (0,06%); 14an dé tidu thép (2 -
5 mg/100g dét); kali tong sb va dé tidu rit ngheo (twong tng 0,08% va 4 - 5
mg/100g dét). D6 no bazo thip (<30%), lugng nhém di dong kha cao, ¢b khi Ién
t¢i 17 mg/100g dat.
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Tuy tAng d4t mong song ciing kha thuan loi cho san Xut ndng nghigp do
vi tri ¢ gén cac khu vue dan cu, Jai 6 mirc nude ngam nong,. PE khic phuc cac
yéu tb han ché trong san xut cn ap dung cac bién phap nhu: ting dd toi x6p
ctia dét, kba nang hip thu, bon da va can dbi cac loai phan.

3.3.2.7. Pit dé phit trién trén di bazan

Vung dAt do phét trién trén d4 bazan thuong ¢6 dia hinh ddi twong déi
bang phang hodc Iwon song (Xuan Loc, Do, Phu Quy) hay dia hinh cao nguyén
tuong d6i bang (Tdy Nguyén) va phén bb tap trung, lién khoang Piét do tang
day (nhidu noi day hon 10 m) gan nhur dong nhét tr trén xubng dudi va cé6 mau
tr 2,5 YR - 10 YR. Thanh phan co g101 dat thuong nang (ty 1& sét thuong >

50%), nhung do ket céu t6t nén dt van toi xop, thoang khi (dung trong khoang
1 kg/dm® va do xbp khoang 50 - 60%) Diét chua (pHkor khoang 4 - 4,5); ham
lugng chit hiru co cao 3 - 3,5%, noi ¢6 rimg co thé dat > 4%. Thanh phan mun
chu yeu la cac axit fulvic. Axit mun thuong tdn tai & dang tu do, de di dong,
ting d4t mun day. D4t c6 ham lugng dam cao (N: 0,16 - 0 ,25%), lan téng sb hau
nhu cao nhét trong céc loai dét (0,2 - 0,3%). D6 no bazo thip (< 40%) dung tich
hép thu dudi 15 1d1/100g dat. Cé qua trinh tich lily Fe, Al twong dbi va tuyét ddi.
Mtrc d6 feralit héa kha manh, ty 1¢& S10,/R,0; trong keo thuong duéi 1,5.

Trén dat nay ting cudng kha néng gitr 4m, kha nang hap thu, chéng x6i
mon bang céc ky thuft canh tac trén dat dbc va bén phan can d6i 1a nhimg bién
phép co ban nhiam én dinh va nang cao d6 phi nhiéu dat.

3.3.2.8. Pit do phit trién trén dd voi

Pit d6 trén d4 voi hinh thanh va phét trién trén san phim phong héa &
nhimg ving chan ndi da véi (thuong phat trién dang dia hinh caxto) kha déc,
xen k& véi nhitng thung liing hep nén tinh chét kha phlirc tap. D4t bi chia cit,
phén tan, khong dong déu vé d6 day, mic db x6i mon, d6 dm va chét dinh
dudng. Dit thuong ¢6 TPCG néng, ty 1€ sét kha cao, thuong > 50%; cAu tuong
kha tbt, 6 xbp dat trén 50%. Stc chua am dong rudng kha cao nhung tbc do
thAm manh nén thudng thiéu nuwée trim trong vao mua khd. Dét ¢6 ham luong
chét hiru co kha cao (2,5 - 3,5%, noi con rung c6 thé téi 4%); ham luong 14n va
kali téng s6 kha (twong tmg 14 0,1 - 0,2% va 0,8 - 1,0%) trong khi d6 ham luwong
lan va kali dé& tiéu khong cao (twong ung 1a 5 - 10 mg/100g dat va 10 - 15
mg/100g dat; dé no bazo > 50% va dung tich hap thu 20 - 25 1d1/100g d4t, mic
du dit chua (pHger ~ 4 - 4,5).

Chong x01 mon, rua troi bang céc k¥ thuat canh tac trén dét ddc; ting kha
ning giit &m, bon phan can doi, chi trong phan bén sinh hoc...1a bién phép co
béan trén loai dat nay.

3.4. Cac chi tiéu danh gia chit lwong dit - phwong phap phan tich va thang
danh gia
3.4.1. Thanh phin cip hat

- Phuong phap phén tich: theo TCVN 8567-2010; cy thé nhu sau: dét
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duge xir Iy bang oxy gia (Hy0) 30-35% dé loai chét hitu co. Khuéch tdn keo
bing Natri Hexametaphosphat/Natri Cacbonat, lic dit d& qua dém. Sét va thit
duge tich ra khoi cat bang cach loc qua rdy udt (50 pm) va xic dinh bing
phuong phap pipét. Cat dugce tach bing ray kho (Phuong phép pipét).

- Thang danh gia:
Ty I8 cic cip hat (%) Thanh phin cip hat |
Sét Thit Ciit
0-10 0-15 85-100 1. Cat
0-15 0-30 70-90 2. Cét pha thit
0-20 0-50 45-85 3. Thit pha cat
8.0-28 28-50 22-52 4. Thit
0-28 50-80 0-50 5. Thit pha limon
0-12 80-100 0-20 6. Limon
20-35 0-28 45-80 7. Thit pha sét va cat
28-40 40-72 0-20 8. Thit pha sét va limon
28-40 15-52 20-45 9. Thit pha sét
40-60 40-60 0-20 10. Sét pha limon
35-55 0-20 45-65 11. Sét pha cat
40-100 0-40 0-45 12. Sét
3.4.2. pH dat

- Phuong phap phin tich: pHy,o theo TCVN 6862-2000, pllkc theo
TCVN 6862-2000); cu thé nhu sau: Do bang pH-meter trong huyén phu theo ty
1é dat/dung dich 14 1 : 2,5 (nudc cat hodc KCI 1M tuy theo x4c dinh pHpy,o
hOéC pHKCl)-

- Thang danh gia d6 chua dét dua vao chi s6 pH:

pHH20 pHKCI

Gid tri Ddnh gid Gid tri Ddnh gid
<4,0 Rét chua <4,5 Rét chua
4,0-4,9 Chua nhiéu 4,6-5,0 Chua vira
5,0-5,4 Chua 5,1-5,5 Chua nhe
5,5-5,9 Hoi chua 5,6-6,0 Gan trung tinh
6,0-7,5 Trung tinh > 6,0 Trung tinh
7,6-8,4 Hoi kiém

8,5-9,4 Kiém

>9.5 Kiém manh

(ngudn: FAO-UNESCO) (ngudn: SH tay phan tich-DHTH Ha Noi)

3.4.3. Cacbon hiru co tong s6

- Phuong phap phén tich: theo TCVN §941-2011; cy thé nhu sau: tic dong
chat hitu co véi hon hop Kali Bicromat (K;Cr,07) N/3 trong Axit Sunfuric (H2SO4)
25N va chudn d6 Bicromat du bang mudi Mohr (Ferrous Sulphate) vé6i chi thi mau
BDS (Barium Diphenylamine Sulphonate) (Phuong phap Walkley-Black).

- Thang danh gia:
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Gia tri OC (%) Thang danh gia
<04 Rét thip
0,5-0,9 Thép
1,0-1,9 Trung binh
2,0-5,0 Cao
> 5,0 Rt cao
(ngudn: FAO-UNESCO)

3.4.4. Pam ttxJng s6

- Phuong phap phén tich: theo TCVN 6498-1999; cu thé nhur sau: pha hily
mau bing Axit Sunfuric, chuyén N hiru co vé& dang Sunphat Amon-(NH4),SOs,
cho kiém téc dong chuyén vé dang NH; va duge thu vao dung dich Axit Boric,
chuén d6 véi axit tiéu chuan (HCI 0,01N) (Phuong phap Kjeldahl).

- Thang danh gia:
Gia tri N (%) Thang danh gia
<0,1 Pit nghéo N
0,1-0,2 DAt trung binh
>0,2 Pit giau N
(ngudn: Dét Viét Nam-Hoi KH DAt)

3.4.5. Ham hrong 1an (tbng sb va dé tiéu)

- Phuong phap phan tich:

+ Léan tf‘mg s6: theo TCVN 8940-2011; cu thé nhu sau: si dung Axit
Pecloric cung HaSO4 phén huy va hoa tan cac hop chat photpho trong dat; xac
dinh ham lugng lan bang phuong phap trdc quang (Spectrophotometer).

+ Lan dé tiéu: theo TCVN 8942-2011; cu thé nhu sau: chiét rat P béng
dung dich NH4F 0,03M/HCI 0,1M; so mau & trén may chiét quang chon loc &
budc song 882 nm (Phuong phap Bray II).

- Thang danh gia:
Léan tdng sb Lén dé tiéu _ Dénh gis
P20s (%) P20Os (mg/100g dat)
< 0,06 <5 Dét nghéo P
0,06-0,10 5,0-10,0 Dit trung binh
> (0,10 > 10,0 Pit gidu P
(ngudn: DAt Viét Nam-Hdi KH DPét)

3.4.6. Ham lwgng kali (tng s6 va dé tiéu)
- Phurong phép phén tich:
+ Kali tbng s6: theo TCVN 8660-2011; cu thé nhu sau: Phan hiy va hoa

tan mau bang hon hop 2 axit H,SO4 va HCIOs; x4c dinh ham lugng K trong
dung dich bang quang ké ngon lira (Flamephotometer).

+ Kali d& tiéu: theo TCVN 8662-2011; cu thé nhgf sau: chiét rat méu béng
Amon Axétat, xac dinh ham lugng K trong dung dich bang quang ké ngon ltra.
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- Thang danh gia:

Kali téng s6 Kali dé tiéu ’ Pinh gif
K20 (%) K20 (mg/100g dit)
<1,0 < 10,0 Pét nghéo K
1,0-2,0 10,0-20,0 Dit trung binh
> 2,0 > 20,0 Dit gian K
(ngudn: Dat Viét Nam-Hoi KH Dat)

3.4.7. Bazo trao doi

- Phuong phéap phén tich: theo TCVN 8569-2010; cu thé nhu sau: x4c
dinh bing cach tac dong miu véi Amdén Axétat 1M (NH,OAc) & pH = 7. Céc
cation Ca?", Mg2+ K*, Na* duoc do trong dich chiét va do trén may Quang phd
hép phu nguyén tu.

- Thang dénh gia:
Téng cic Bazo [Ca+Mg+K+Na] (cmol(+)/kg dat) Thang danh gia
<1,0 Rét thip
1,0-3,9 Thap
4,0-7,9 Trung binh
8,0-15,9 Cao
> 16,0 Rét cao

3.4.8. Dung lwgng cation trao dbi trong dit

- Phuong phép phéan tich: theo TCVN 8568-2010; cu thé nhu sau: trao déi
bing NH,OAc (Amdn Axétat) & pH = 7, rira bang cbn 80%, trao d6i NH, bang
KCl 1 M ¢ pH = 2,5. Xac dinh NH, trong dung dich theo Kjeldahi, hép thu NH;
bing HBOs, chuén d6 bang HCI 0,01 N,

- Thang danh gia:
Gia tri CEC, 1d1/100g dat Thang dénh gia
< 4,0 RAt thip
4,0-9,9 Thép
10,0-19,9 Trung binh
20,0-39,9 Cao
> 40,0 Rét cao

4. Hwéng din st dung phin bén
4.1. Bon phin céan dbi, hop Iy
4.1.1. Khai niém

Bén phan 12 mét trong nhitng bién phap k¥ thuat dugc thuc hién phé bién,
thudng mang lai hiéu qua 10n, nhung ciing chiém phén kha cao trong chi phi san
xuét ndéng nghiép.

Bon phén cén déj, hop 1y dugc hidu 13 cung cip cho cy trong ding céc
chat dinh dudng thiét yéu, di liéu lugng, ty 1€ thich hop, thoi gian bén ding thoi
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diém cho ting ddi twong céy tréng, dat, mia vu cu thé, dam bao ning SUAt.
4.1.2. Noi dung bén phan cén dbi, hop Iy

No6i dung bon phén cén 601 hop ly 1a sur dung lu’(mg phén bon thich hop
cho cay dam bao ting ning sudt cay trong véi hiéu qua kinh t& cao nhit, khéng
dé lai cac hau qua tiéu cuc 1én néng san va moi trudong sinh thai. N6i mot cach
ngén gon, bén phéan cin dbi, hop 1y 14 thyc hién 5 dung va mdt can déi:

(1) Pang loai dét

Mbéi loai dét tréng ¢6 dic didm va céc tinh chét hoa hoc, 1y hoc, sinh hoc
khéc nhau. Cac yéu té dinh dudng trong dét c6 m01 tdc dong qua lai cling khéc
nhau, khi thi twong hd, lic lai d6i khang va c6 méi lién quan rat chit véi d§ phi
nhiéu tu nhién/loai dit nén cin hru y khi str dung cac loai phan bon khac nhau.

Dua trén nhiing két qua nghién ciru thuéc Chwong trinh BALCROP/IPI-
PPI-PPIC tai cac ving cia Viét Nam (Nguyen Van Bo, E.Mutert, Cong Doan
Sat, 2003), cac méi quan hé sau cin dugc tinh dén khi xac dinh cac cong thire
bén phén can di cho cdy trong loai dét, dé la:

- Pbi vai dat phen, dét dbc, chua: ¢an luu ¥ bén can ddi gitta cac phén bén
dam va lan. Trén céc loai dit nay, hidu luc ctia dam chi cé thé phat huy khi bén trén
nén ¢6 phén lan thong qua viée giam déng ké luong N tidu tén dé tao ra mot don vi
san phim. Trén dat phén, gi tri hidu lyc twong hd N-P ¢6 thé dat trén 2 thn théc/ha,
giam dang ké luong N tiéu t6n dé tao ra mot tn thoc. Con trén dét d6 vang, gid tri
tuong hd N-P ¢6 thé dat 1,4-1,6 tAn ngd hat/ha (Nguyén Vin Bg, 2013).

- Dbi voi céc loai dét nghéo kali: cAn luu y bon can ddi gitia cac phén bon
dam va kali. Trén dét cat bién, dit x4m bac mau thuong nghéo kali nén hiéu luc
phan dam cé thé tang 1én gip 2 1an khi c¢6 bon kali. Trén cac loai dat nay, khi
khong bdn kali hé sb su dung dam chi dat 15-30%, trong khi c6 bon kali hé s0
ndy tang lén dén 50%. Nhu vay, trong nhidu trudong hop, ning suit ting khong
han 13 do bon kali ma 14 kali d& ¢6 tac dung twong hé, lam ciy hut duge nhiéu
dam va cic chit dinh dudng khéc hon tir dit va phéan bén.

- Pbi véi nhimng loai dét thidu hut cac nguyén t6 dinh dudng trung lugng, vi
lwong (trung luong, vi luong 13 yéu t6 han ché) thi cin phai lwu y bén can dbi
gitra cac phéan bon da lugng, trung lurong va vi luong, dic biét 1a cac mbi quan hé
P-Ca, N-S, N-Mg, ... va vi luong. Viéc sir dung lién tuc SA, SSP 1am dét giau Lru
huynh qua mirc. Nguoc lai, viéc st dung lién tyc uré, DAP, phén lan nung chay
chéc chin s& din dén thiéu luu huynh, hay sit dung DAP va supe lan ciling s& dén
dén thiéu Mg, ... Do vy, trong can dbi dinh dudng, viéc lubn luén bd sung cac
loai phan ¢6 chita nhiéu thanh phin dinh dudng bao gid cling cho hiéu qua cao
nhét. Viéc hinh thanh cac loai phan bén chuyén diing NPK, phan chitc ning chinh
la di theo huéng nay.

Ngoai ra, dét chua khéng boén cac loai phén co tinh axit. Nguoc lai, trén dat
kiém khong nén bon cac loai phan cé tinh kiém.

(2) Ping loai cay
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Trong céach hiéu théng thudng bén phan 1a cung chp chat dinh dudng cho
cay. Vi vy, dbi tuong cua viée bén phén 13 cay trong.

Tuy vay, thue t& cho thiy, mot lugng kha 16n chét dinh dudng cua cay,
nhét 13 cac nguyén t6 vi lugng, cdy duge tip doan vi sinh vat dht cung cép thong
qua viéc phan huy céc chét hitu co hodic ¢b dinh tir khéng khi. Nhidu cong trinh
nghién ctu khoa hoc cho théy bén phén dé kich thich va tang cudng hoat dong
cta tdp doan vi sinh vét d4t cho phép cung cap cho cdy mét lugng chét dinh
dudng déi dao vé sb luong va tuong d6i can dbi vé cac chét. Trong trudng hop
ndy thay vi bén phan nhim vao dbi tuong 13 ciy trdng, ¢ thé bon phan nhim
vao dbi twong 13 tip doan vi sinh vét dat.

Trong mét sé trudng hop cdy trdng sinh trudng va phat trién tét tao nén
ngudn thirc &n d6i dao cho séu bénh tich lu§ va giy hai ning. Cang bon thém
phan, cay lai sinh trudng thém, sdu bénh lai phat sinh nhiéu hon va gdy hai nang
hon. O nhimg truong hop nay, bén phin can nhim dat muc tiéu 1a ngin ngira sy
tich luy va gay hai cua séu bénh.

Bén phan trong mdt s6 trudng hep ¢ tac dung 1am ting kha ning chéng
chiu cta cdy trong d6i véi cac didu kién khéng thuan loi trong méi trudng va
vOi sdu bénh géy hai. Déc biét cdc loai phén kali phat huy tic dung nay rét 5.
Nhu vay, bon phén khong phai lac nao cling la de cung cp thém chét dinh
dlrcmg, thie day sinh trudng va phat trién ciia cay trong Cé6 nhiing trudng hop
cly trdng can duoc bon phan dé tac déng theo chiéu hudéng ngugce lai: can kim
ham bét tée do tang trudng va phét trién cia cdy trdng, 1am ting tinh chdng
chiu ctia chiing 1én.

(3) Bung liéu luong

Phén bon ¢6 chitc nang cung clp chat dinh duéng hodc cé tac dung céai tao
d4t dé ting ning suét, chét lwong cho céy tréng

MBbi loai phan bén phat huy hiéu qua lam ting ning suét, chat lugng cay
trdng & mét lidu luong nhit dinh. Liéu luong bon t6i uu ctia mdi loai phin bén
da duoce cdc nha san xuit xac dinh thong qua qua trinh nghién ctu, khao nghiém
va khuyén céo cho ngudi str dung trén nhin bao bi va cdc tai liéu khuyén cdo
kém theo. Néu sir dung phan bon qoa lidu luong thuwong dan dén giam hidu qua
kinh té cta viéc sir dung phéan bon. Pébi véi cac loai phén bon hoa hoc, st dung
qué lidu lwong s& co thé gy 6 nhidm méi trudng dit. Di véi phan bén 14, st
dung qué lidu luong c6 thé din dén giam chét lrong vé sinh an todn cha néng
san. Thém vao do, su dung phan bon qua lidu luong c6 thé lam giam kha néng
chong chiu cia cay trong, tao thuén loi cho séu, bénh gy hai din dén giam nang
suét, chit luong san phim ciy trong St dung phén boén khong du heu luong
theo khuyén céo cta nha san xut s& 1am giam hiéu lyc 1am ting ning sudt, chit
lugng sian pham cay trong.

Do vay, dé bao dam phat huy hidu qua ndng hoe, hiéu qua kinh té cta phan
bon va gidm thiéu tac dong tiéu cuc cda phan bon dén méi trudng thi can phai bon
phan dung li€u lugng cho tirng loai cdy trén timg loai dat va ting thoi diém.
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(4) Dung thoi diém

Nhu cau dbi véi cac chat dinh dudng cua cy thay @i tuy theo cac giai
doan sinh trudng va phat trién. Cé nh1eu giai doan sinh truéng cdy cin dam
nhiéu hon kali, c6 nhiéu giai doan cAy cin kali nhidu hon dam. Bén dng thoi
diém cay can phan méi phat huy duogc tac dung.

Thoi tiét c6 anh hudng dén chidu hudng tic dong va hiéu qua cla phan
bon. Mua lam rira trdi phén bon gdy lang phi lon. Ning gét cting véi tic dong
cta cac hoat dong phén bon ¢6 thé chdy 14, hong hoa, qua. Trong dleu kién khi
hAu, thoi tiét va san xuét ciia nude ta d6i véi cac loai ciy ngan ngay, mo1 nam co
3 - 4 vy, thdm chi 8 - 9 vu san xuét. Pic diém sinh truong va phat trién cuia cdy
trong & timg vu ¢6 khéc nhau, cho nén nhu cAu dbi v6i cac nguyén t6 dinh

dudng cling nhu phan Gng d6i véi tac dong ciia timg yéu t6 dinh dudng ciing
khac nhau.

Do vay, viéc lya chon loai phan bon va xac dinh thai diém boén phan cin
cin cu theo gial doan sinh truong, phat trién coa céy trong theo timg mua vu
ddng thoi ciing cén phai cin ¢t vao tinh hinh thoi tlet khi héu dé diéu chinh thoi
gian bén phan cho pht hop nham ning cao hiéu suét s dung phan bon.

(5) Ding cach

Tuy theo loai phan bon (phan bon th(")ng thudmg, phin bén nhd cham,
phén bon hoa tan, ...), dang phan bon (dang vién, bot, hat, long), thoi ky bon
(bon 16t trude khi gieo trdng, bon 16t dAu vu, bén thic dé nhanh, bén thic ra
hoa, bén thuc nudi hat/cy, ...), didu kién canh téc khac nhau dé ap dung cach bon
phén khac nhau nhu bon vao hd, bén vao ranh, bén rai trén mat dat, bon dai vao
gbc, pha thanh dung dich dé tuéi, hoa vao nuée phun 1én 14, bén phan két hgp
v6i hé théng tudi v.v.

Lwa chon cach bon phén thich hop gop phin ning cao hiéq qua sir dung
phin bén trong viéc lam ting ndng suét, chat lugng cdy trong, dong thoi giam
chi phi bén phéan (giam céng lao dong va luong phan bon).

(6) Bén can ddi

Cay trong cb yéu cau ddi vai cac ghét dinh dudng & nhiing lugng nhét
dinh v&i nhitng ty 18 nhat dinh gita cac chat. Thiéu mét chat dinh dudng nao do,
ciy sinh trudng va phat trién kém, ngay ca nhiing khi c¢6 cac chat dinh dudng
khac & murc thira thai.

Céc nguyén t6 dinh dudmg khong chi tc dong truc tiép 18n cAy ma con ¢o
anh hudng qua lai trong viéc phét huy hoac han ché tac dung ctia nhau.

D01 vl mdi loai cdy trdng cb nhung ty 18 khac nhau trong mérc can dbi
céc yéu td dinh dudng. Ty 18 cin dbi nay ciing thay d01 tuy thudc vao luong
phan bén duge st dung. TV 1€ cin d6i gitra cac nguyén tb dinh dudng cling khac
nhau & cac loai dt khéc nhau.

Diéu cén luu v 12 khong duge bén phan mét chidu, chi st dung mét loai
phan ma khéng chu y dén viéc st dung cac loai dat khac.
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Bén phan khong can dbi khong nhimg khong phat huy dugc tac dung tot
cua cac loai phan gdy lang phi ma con co6 thé gy ra nhiing tic dung khong tot
dbi vai nang sudt cly trong va dbi voi méi truong.

Bén phan can dbi c6 cac tac dung t6t la:

- On dinh va cai thién d6 phi nhiéu cia chat, bao vé dat chong rira tréi,
x01 mon.

- Tang ning suat cdy trong, ndng cao hiéu qua cia phén bon va cla cac
bién phap k¥ thuat canh tac khac.

- Tang phim chit nong san.

- B&o vé ngudn nudc, han ché chét thai déc hai gdy 6 nhiém mdi trudng.
4.1.3. Vai tro, tic dung ciia bon phin cin dbi, hop Iy

Mét s6 vai trd, tac dung ctia bon phéan can dbi hop ly:

- M6t ché d6 bon phan hop 1y dam bao duy tri 6 phi nhiéu cua dit. Qua
céc vu trong trot, dit khong bi kiét qué, tiéu hao chat dinh dudng ma trai lai do
phi nhiéu cua d4t dugc thuc hién trén co s& sau mdi vu tréng trot cac loai cay
trdng dé lai cho dat mot luong chét hiru co déng ké. Mat khac, ché d6 bon phan
hop 1y con lam giau thém va tang cuong kha ning hoat déng cua tdp doan vi
sinh vat cé ich trong dit. Cting v6i sy hoat déng sbi déng cua tap doan vi sinh
vét, cac chit dinh dudng cia cay dugc giai phoéng, chuyén sang dang d& tidu, dé
str dung dbi véi cdy trong.

- Ché d6 bén phén hop Iy va can dm dam bao khong ngimg cai thién cac
ddc tinh vat 1y va sinh hoc cua dAt. DAt t6t noi chung, 1 loai dat gidu cac chat
dinh dudng, c6 két cdu vat 1y tbt, va c6 hoat dong sinh hoc cao. Ba dac diém nay
c6 lién quan mét thiét véi nhau, 13 tién dé va diéu kién cla nhau. Bén phan hO’p
ly khéng nhiing chi chu y dén viéc cung cip thém cac chit dinh dudng cho ciy
ma con 1am 1t thém céc dac tinh vat 1y va sinh hoc cia dit.

- Ché d6 bon phan hop 1y gop phan nang cao kha nang hoat dong va tinh
htru ich ctia tAp doan vi sinh vat d4t. Tap doan vi sinh vét dat c6 vai tro rat to lon
va quan trong trong chu trinh chuyén ho4 cac chét. Tap doan vi sinh vt dat gom
rat nh1eu loai thudc céac 16p, bd sinh vat khac nhau: nam, vi khuan, xa khuan,
tuyén tring, v.v. Tuy thudc vao hoat dong cia tap doan sinh vét nay ma chét hiru
co trong d4t dugc khoang hoé nhanh hodc cham, cdu tric cia dat tdt hodc xau,
chét dinh dudng cho cdy & trong dat nhiéu hoic it.

Bon phén hitu co, ngoai viée cung chp nguyén ligu chuyén hoa cho tap
doan vi sinh vat, con bd sung thém vao dat nhiéu lodi vi sinh vit ma & trong dét
cac lodi nay c6 it vi bi cac loai vi sinh vit dbi khéng tiéu diét.

Bén phéan v6 co hop 1y tao didu kién moi trudng thuén lgi cho tip doan vi
sinh vat tdng cuong hoat ddng.

- Bén phéin hop ly 1am ting hiéu qua str dung phan bon. Thay vi co hé sd
st dung phén bén hién nay [a 40 - 50%, bon phén hop 1y ¢6 thé nang cao sb st
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dung nay 1én 60 - 70% va cao hon. Hiéu qua cia phén bon khong chi & viée
cung cp truc tiép chéat dinh dudng cho cdy ma con & néng cao déc tinh vat ly
clia dat, ting cudng hoat dong cua tép doan sinh vét trong d4t. T4t ca nhing yeéu
t6 nay tao didu kién dé tiét kiém luong phén bén duge sit dung trong san Xut.
Trong didu kién chi phi cho phén bon chiém ty trong kha 16n trong chi phi san
xuat thi viéc tiét kiém trong sir dung phén bén mang lai cho néng dan khoan
tién khong nho.

- Véi nhitng wu diém trinh bay trén ddy, bon phén hop 1y gop phé‘in khong
nhé vao viéc tang nang sudt cdy trong Trén co s¢ da dang hoa san Xuét, ting
ning suét cdy tréng dbi Vol tat ¢ cac lodi trong co cAu, tao nén nguon thu nhap
dang k& cho néng dan. Néu nhu 1 hecta trdng lia voi ning suét 10 tAn/nim, cho
thu nhdp vao khoang 15 trigu ddng Viét Nam, thi khi chuyen sang da dang hod
trong trot thu duoc trén 1 ha 1én 40 - 50 triéu ddng, gap 3 - 4 14n tréng Na.
Trong s gia tri gia ting nay, bén phan hop 1y, ¢6 doéng goép vao khoéng 30 -
40%, c6 nghia 14 vao khoang trén duéi 10 triéu ddng/ha/nam.

Cén c6 cach nhin tdng hop, toan dién: khi bén phan cho ciy khong thé chi
xuét phét tir cach nhin chit hep 1 cung cAp mét s6 chét dinh dudng cho cdy. Can
thay r6 14 bén phan cé nhimg tic dong sdu sic 1én toan bd hé sinh thai ddng rudng.

Bon phan khéng thé chi nhim vao viéc lam tang ning suit cdy trdng ma
con phai thiy trach nhiém bao v& méi trudng sinh thai. Bén canh ting ning suét
cAy trdng, bén phan con phai dam bao cho chét luong nong san.

4.2. An toan trong bio quan va sir dung phian bén
4.2.1. Tai sao phai an toan trong bao quan va st dung phan

Theo khoan 1 Piéu 36 Lu4t Trong trot: Phan bén 1 hang hda kinh doanh
c6 diéu kién va phai duoc cip Quyét dinh céng nhin phan bén luu hanh tai Viét
Nam. Theo d6, phéin bon phai dugc bao quan mot cach an toan trong san xuét,
kinh doanh, van chuyén va sir dung nhim chéng that thoat, chay nd, suy giam
chét lwong, khéi luong, gay 6 nhiém méi trudng va lam anh huéng dén céc hoat
dong kinh t& va xa hai khac. An toan trong bao quan va st dung phan bon con
lam ting hidu qua kinh té.

4.2.2. Thé nao 13 an toan trong bao quan phin bén

An toan trong bao quan phan bén 1a bién phap, hoat déng trong qua trinh
bao quan phén bén nhdm dat céc tiéu chun qui dinh vé& an toan bio dam hang
héa néi chung va phan bén néi riéng. Cac qui dinh cu thé phu thude vao sb
lwong, chét lugng phan bén, qui cach déng géi va cac bién phap st dung vé sau:

Bao gém an toan kho chiza va van hanh

An toan khi béc d&

An toan trudc céc nguy co chdy nd

An toan trong viée bao quan va luu giit s6 liéu (xuft, nhap)

An toan trong viéc bao dam chét luong va sb lugng
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An toan cho con ngudi va méi trudong tai noi bao quan va khu vyue xung quanh
An toan khi ¢o cac nguy co, su cd vé moi truong.
4.2.3. Thé nao la an toan trong sit dung phan bén

An toan trong trong st dung phan bon 1a bién phap, la hoat déng bt budc
trong qua trinh st dung phan bon nhim bao dam viéc st dung phén bén c6 tac
dung nang cao nang suit, chit luong néng san, khéng lam nguy hai dén moi
trudng (dat nudce, khong khi, con ngudi, vét nudi), doi sdng vi sinh vét, da dang
sinh hoc dong thoi gop phan néng cao hi¢u lyc, hidu qua cla viée su dung phén
bon. Cac qui dinh cu thé phu thudc vao sb lugng, chét luong, lidu lugng phén
bén sit dung, tiy theo tinh hinh dic diém cy trong, thoi tiét, khi héu, dit dai,
mua vu va cac qui dinh riéng r& khac. Sao cho san pham ciy tréng thu duge dat
chét lvong mong mudn.

4.2.4. Quan hé giiva an toan trong bdo quin va sit dung phan bén véi ning
cao hi¢u lrc sir dung phan bon

Bao quan va st dung phén bon an toan c6 gid tri déc biét trong viéc nang
cao hi¢u lyc phén bon, muon nhu véy, nguoi sir dung can ndm viing quan hé dét,
cdy, méi truong va khi hdu. Theo do chat lugng phan bén phai duge bao dam,
bon phéan theo dung nhu cau cla cay trong va muc dich nang suat mong mudn.
Viéc bon thira hay thidu cac chét dinh dudng déu dan dén hiéu luc phan bén
thqp, gdy lang phi va [am &nh hudéng xdu d&én méi trudng, chit luong va ning
sudt néng san.

4.2.5. Mot sb chi ¥ trong bio quan va sit dung phin bon
4.2.5.1. Bao qudn theo dang phan bon

(1) Phéan bén dang rin

~ Phan boén phai duoc bao quan trong bao goi kin, tranh tap nhiém; cac
bao goi phai dam bdo sach, khd.

- Phén bén phai dugce bao quén trong kho, c6 ké 16t/gia cao rao, khéng bi
anh nang chiéu truc ti€p.

- Nhiét dé thich hop ctia kho bao quan phén bén vi sinh vét tir 5°C dén 30°C.

- Thong gi6 tw nhién khi co didu kién thuan loi.

(2) Phén bdn dang long

- Phén b(’)ri phai duoc bao quan trong bdn chura, thung, téc,... dugc day
kin, tranh tap nhiém. Tranh dyng phén bon qua tai.

- Phan bén phai duge bao quan trong kho; khé rao, thoang mat.

- Pam bao bén chua, duorng bng va van phu hop véi tung loai phén bon,
chéng 3n mon. Pam bao tit ca cac phu kién cla bon chura, thiing, téc déu khéng

duoc 1am xdo trdn trong qué trinh béo quéan; khoa tat ca cic van dong khi khong
st dung. Bon chira, thing, téc phai dugc bao dudng thudng xuyén.

53



4.2.5.2. Bdo quin theo diéu ki¢n kh#c nhau trong qui trinh Iru kho, vin chuyén
(1) B&o quan trong kho
(a) Nguyén tic chung
- Kho chira phan bon dam bao vé sinh, ngin nip, chéng chudt.

- Dam bao khd réo, khéng am moc sinh vét, cbn trung gdy hai; chéng
néng, tranh tiép xuc truc tiép dudsi anh nang mit troi va thube bao vé thyc vat.
Kho chira phai dam bao phong chdng chay nd, lut bio.

- Co ké ké 16t hodc gia dung phan bén.

+ K& 16t, gid d c6 tac dung chdng am tryc tiép tir mat dat, chéng vi sinh
vit, con trung gay hai.

+ K& lot, gia d& dam bao cac yéu ciu sau: co do viing chic, chiu dugc
trong tai clia hang hoéa, cau tao don gian, cé thé thay thé lan nhau va phu hgp véi
tinh chat ctia cac loai phan bon.

+ Xéc dinh yéu cu ké 16t, gia d& phai cin clr ddng thdi vao céc yéu td
sau: Tinh chat va dac diém cua loai phan bon, tinh trang bao bi, cau tao, vi tri
nén kho va tinh hinh thoi ti€t noi bao quan.

- Kiém tra k¥ hang héa trude khi nhép kho, tranh vi sinh vét gy hai x4m nhiém.

- Tlty theo loai, tinh chét, dic diém, cach bao géi va yéu cu bao quan clia
tung loal phan bon dé chat xép céac loai phan bon; dam bao tiét kiém dién tich,
dung tich kho, thu@n ti¢n cho cong téc xuat, kiém tra, kiém ké, chim so6c, béo vé
cac loai phin bon. Khong d¢ lan loai phan bén nay chat xép véi loai phan bén
khac hodc dé qua sat nhau. Chat xép cac loai phin bén trong kho phai theo mot
thir tw nhat dinh; gifta cac gian, gia, ké phéi ¢6 161 di hop ly.

- Can ot va didu kién thye té cta kho nhu: kho kién b, kho bén kién cb: stc
chira va thoi gian st dung ctia kho deé sdap xép luong va loai phan bon phu hop.

- Cac loai phan bén nhép kho, sau khi dwgc phin bd, chit xép cén phai
cham s6éc mét cach thudng xuyén trong qua trinh luu kho.

- Bén canh viéc bao quan trong kho, can vé sinh xung quanh nha kho dam
bao sach, gilr 6 am can thiét, tranh vi sinh vat gay hai, méi va chéng chudt.

Céc phurong phép chét xép phan bén

- Phuong phap xép dbng: 4p dung cho nhimg loai hang ¢6 bao bi ngoai, ¢b
dé cu‘ng nhét dinh, quy cach, kich thude gibng hodc gan giong nhau. Co hai hinh
thirc xép dbng la xép déng hinh 1ap phuong va xép dbng hinh kim tu thap.

+ Xép dbng hinh 1ap phuong: chia 1am 5 loai sau:

1) Xép thang: 1a xép dbng tir dudi 1én trén, hang héa 16p trén gidng 16p
dudi. Hinh thic nay thich hop voi cac loai phén bon doéng bao.
Uu diém ctua hinh thic nay 13 kich thuéc (chiéu réng, chicu dai, chicu
cao) cua dong hang khong bi han ché. Khi xuat hang cé thé 18y ra timg 16p ma
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khong anh hudng t6i toan b 16 hang.
2) Xép theo chidu ngugc nhau: mdi 16p hai bao doc xép vudng goc véi
mdt bao ngang, 16p trén xép theo chidu nguoc lai véi 16p dudi. Hinh thire nay ap

dgng cho nhiing loai bao bi chidu dai gap doi chiéu rong. Uu diém 12 lam cho
dong hang viing chac.

3) Xép theo kiéu chit thap: 16p trén xép ngang qua 16p dudi. Hinh thic
ndy ap dung cho nhitng loai bao bi chidu dai 16n hon chiéu rong. Uu diém 13 1am
cho chdng hang rét viing chic. Nhuoc diém 1a mdi 16p lai phai quay hudng dua
hang vao xép.

4) Xép theo kiéu mleng gleng mdi 16p ¢6 bon bao ndi nhau va vubng goc
v6i nhau, lam thanh bon goc vudng, gitta dé tréng. LSp trén gidng 16p dudi
nhung 16ch di dé khe tiép giap gifta hai bao hang cua 16p trén khong tring véi
~ khe ctia hai bao hang 16p dudi. Ctt nhu vay, mdi bao 16p trén s& dé vudng gbc
xudng mit cua hai bao 16p dudi. Uu diém ciia hinh thirc nay la thoang khi, d&
thoat nhiét,

5) Xép cach van: twong tu nhu xép thing nhung giita cac 16p co6 thanh
dém bang g6 hodc bing sit dé tang cuong sy thoang khi, d6 viing chic cua dbng
hang va dé d& kiém ké. Khi xép hang theo hinh lap phuong can quy dinh cy ly
hop ly giira cac déng hang va tudng cbt, chidu cao ciia déng hang ddi véi timg
loai hinh ké trén.

+ Xép dong hinh kim ty thap: 4p dung v6i nhiing loai hang dymg trong bao
bi ¢6 kich thudc gidng nhau hodc tuong tu nhau nhung khéng hoan toan dong nhét;
nhiing loai hang hoéa chira trong bao bi mém. Theo cach xé&p nay, 16p trén nhoé hon
16p dudi. Uu diém 14 chdng hang rét viing chéc, trong luong phén bd déu, dbng
hang tuong d6i cao. Nhuoc didm 1a khong tan dung triét d& dung tich kho.

- Xép trén gi: 4p dung véi nhitng loai hang e, nhiéu loai, nhiéu kiéu véi
s6 luong it, khm lugng khéng 16n, yéu cdu bao quan cao. Vi du cac logi phan
bon 14. Khi xép trén gia cén chd y:

+ Quy dinh s6 lvong hang xép trén gi; sip xép phai ngéﬁ nép, trat tu.

+ Can ¢ vao timg loai hang cin bao quéan va diéu kién thiét bj hién c6 dé
quy dinh mat hang va s0 lugng hang can chat xep.

+ Phai tin dung dién tich va dung tich cia gia.

(b) Phdn khu trong kho phu hop

- Gia dé cac mit hang ¢6 quy cach gidng nhau hoac gan gidng nhau; phan
khu vuc theo 16, mé san xuat hodc thoi gian nhip hang.

- Cin ctt vao s6 luong phan bon va quy cdch cy thé d xac dinh vi tri cho
tirng mat hang c6 thé chira trong vi tri d6; dam bao nguyén tac “dé nhin, dé thay,
de lay, dé kiém tra”.

- Can ¢l vao tinh chét va dic diém cua timg loai phan bon dé phéan bd va
sap x€p tai noi bao quan thich hgp vadi tinh chat vat ly, hdéa hoc va sinh hoc ctta
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phéan bon.

- Can cit vao diéu kién ludn chuyén cta cac loai phin bén, khéi luong,
kich thude va hinh thirc bao bi. D61 véi loai phan bén ¢é yéu cu ludn chuyén
16m, nén dé & nhitng khu vuc thudn tién cho viéc van chuyén. Nén chia kho lam
nhiéu gian, moi gian chira mét loai phin bon.

(c) Cham soc kho hang

- Khéng ché d6 Am: ba chi tiéu vé d6 4m gé)m: dd 4m tuyét dbi, dé Am bao
hoa va d6 4m tuong dbi. Do 4m twong dbi thap thi khéng khi kho, nudc dé boe
hoi. Do 4m tuong d6i cao thi khong khi Am, nudc kho bbe hol. D6 4m cla vat tu
hang hoa phu thude vao d6 4m ciia khéng khi bao quanh va thay ddi theo nhiét
d6 khéng khi. PO 4m cta khong khi thay dbi laj phu thube vao nhiét d6, luong
nude va tée do gié cia mbi trudng xung quanh.

Céc phuong phép khéng ché ¢ am:

Théng gi6: hai phuong phap dé thong gi6 1a thong gid tw nhién va thong
gid nhan tao. Thong gié tw nhién 1a lgi dung lic khong khi ngoai kho kho réo,
mat mé hon khong khi trong kho thi mé cira kho dé ha thép 4m d6 va nhiét do
trong kho.

Hut am: st dung may hat &m hodc chat hat am (voi sdng, canxiclorua, tro,
trdu, xi than, ...).

St dung hé théng thoét nudc: dé dé phong mua hodc khi ding nuéc xong,
kho phai c6 hé théng thoat nugc, nén kho phai cao hon so véi khu vue xung
quanh. Nén kho khé, do 4m trong kho s& giam xudng.

- Khéng ché nhiét d6 cao: khi nhiét d6 khéng khi thay dbi, nhiét d6 cua
hang hoéa cling thay d6i. Nhiét d qua cao c6 thé lam cho cac loai phan bén d& bi
thay dbi chét lugng, mat dd vi sinh vat trong phén bon giam. Nhiét dd ting lam
cho thé tich cta hang héa & dang 1éng ting, c6 thé tran ra ngoai bao bi lam hu
hong va bién dang bao bi. Nhiét dg cao con la didu kién thuan loi cho cic loai
sinh vat va con tring gy hai phét trién.

Céc phuong phap khéng ché nhiét do: thong gi6 tw nhién, che phiL.

- Khéng ché anh ning mit troi: anh nang mat troi 1a mot trong nhig yéu
to bén ngoai gy nén nhu‘ng bién ddi xdu cho hang héa. Khi hang héa bi anh
néing chiéu vao, véi thoi gian nhat dinh s& bi thay dbi vé chat lwong.

Céc phuong phép khéng ché tac déng ciia anh ning mit troi:

Che day: khong dwogc dé phan bén vi sinh vét ngoai troi néng. Trudng hop
phai d¢ hang ngoai troi hodc hang dang trén dudng vén chuyén thi phai che phu
can than. Dung cu che pha thuong la vai bat, tdm cot, nilon mau, ... Tai cac kho
bao quan, cac clra c6 rém, phén d¢ che.

Bao goi: phan bon vi sinh vat phai dugc bao géi. Bdy cling la phuong
phép han ché tac ddng ctia anh nang.

- Phong trir mdi: méi 1a tac nhan pha hai nghiém trong. Mbi khéng chi
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pha hiy hang hoa ma duc ca cac vét liéu béang xelluloza nhu: cot, xa nha, canh
cta, byc, bg, bao bi, gidy, b, ... nén tudong, mai kho cé the do mbi xéng ma sup
d6. Mbi con nha nude, tha dat ué6t vao kho gy thém am u6t va lam ban kho,
hang hoa.

Céc bién phép phong trir méi

Phong: phong ngay tir khi xdy kho; chat hang héa ding quy dinh, dam
bao chbng dugc mbi xam nhap, thuén tién cho viéc kiém tra, v& sinh théng gio,
loai bé cac vat ma m01 c6 thé lam diém tira dé xAm nhap vao hang héa; cach ly
chan, k&, gi4, buc xép hang voi nén kho, ric thude diét tring; thuc hién t6t ché

d¢ quan ly kho hang héa, dam bao kho kho, thoang va kiém tra thuong xuyén dé
phat hién méi.

Diét m01 diét truc t1ep khi phat hién duoc to mbi, dio 18n, ldy hét rédc &
t8, tudi thudc rodi 14p lai. TS dudi dat, dung 5 lit thudc crezon, t6 trong tuong hay
trén trin dung 2 - 3 lit FQG 1. Hodc hodc diét gian tlep nhir méi tap trung dén
mdt vi tri nhét dinh, ding thudc bdt phun vao noi ¢6 mdi xuat hién.

(2) Bao quan trong qua trinh van chuyén

- Trong qua trinh van chuyen mau can dugc bao quan theo d1eu kién ghi
trén bao bi cua san pham. Neu nha san xuét khéng cé yéu cdu gi, mau duge gitr
trong tbi, thoang khi, gitt mau & nhiét do tir 20°C dén 25°C hodc nhiét d6 tuong
duong voi didu kién ban dau ciia mAu;

~ Khéng dugc lam cho phén bon vi sinh vat bi khd hodc tr¢ nén siing
nuéc, tranh dé méu bi dé nén vat 1y, duy tri tinh nguyén ven clia méu;

- Tranh lam buc, rach bao bi, tranh tron 14n;

- Tranh tiép xuc true t1ep dudi anh ndng mat troi, dam bao do a am, nhiét 4o
thich hop tranh lam thay ddi chét lugng cling nhu s6 luong phéan bén.

- Bi v6i phan bén dang 16ng: dong tit ca ndp, van clia bdn, thung, téc, .
chira phén bon khi van chuyén.

4.2.5.3. Bio quin trong qud trinh bic xép
- Tranh lam buc, rach bao bi; khéng lam roi vai, tron 14n phan bén;
- Tranh tiép xtic truc tiép duéi anh nang mit troi;

- DBbi véi phan bon dang 1éng: dong tat ca nép, van ctia bdn, thung, téc, ...
chita phan bén khi boc xEp.

4.2.5.4. Bdo quan trong phong thir nghiém

- Tiép nhén, sap xép, bio quan cic mau luu va td chirc thanh 1y mau sau
khi hét thoi han luu mau.

- B4o quan miu & didu kién ghi trén bao bi san pham hodc nhiét d phong
(tr 20°C dén 25°C). Khu vuc luu chita mAu can tranh diéu kién im thap hodc
anh néng chiéu truc tiép anh huéng dén chit luong san phdm.
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- Khéng khi trong phong ludn duoc théng thoang trong kho luu mau;
thuong xuyén theo déi nhiét do, d6 am.

- Phin mau hru do ngudi phy trach luu m?iu ’tiép nhén va quan ly. Cac
mau luu phai dugc sdp xep theo trit tir d€ c6 thé 1dy ra nhanh chong khi cén
thiét. Lay mau ra khoi kho khi dugc phép ciia nguoi phu trach Iuu mau.

- Thoi han bao quan luu mau 14 6 thang k& tir ngay hru mau. Truong hop
méu luu bi hong trude thoi han qui dinh va cé kha nang gy anh hudng xau dén
cac mau khac thi nguoi phy trach kho luu mau phai bao céo véi phy trach chat

lrgng xin huy méu. Sau khi hiy mau ngudi phy trach chit luong phai thong bao
cho khach hang giri méu biét.

4.2.6. T6 chitc bao vé hang héa néi chung va phéin bén néi riéng
4.2.6.1. Muc tiéu
- T4 chirc ot cbng téc bao vé kho hang, dam bao an toan vé nguoi va tai san.

- Nang cao tinh thin trach nhiém, y thic canh gidc trong viéc phong
chéng chay nd, phong gian bao mat va phong chéng 1ii lut.

4.2.6.2. Noi dung

(1) Phong chay

- Nguyén nhan chay nd: do tia hra, ngon ia truc tiép; tia ltra dién; nhiét
do ma sat, va cham; ngudn nhiét do tia sang mat troi.

- Bién phap phong chay, no ngan khong cho ngudn lira xudt hién, ngin
khéng cho chat chay & gin ngubn Iia, giam khdi luong chét chay, ngdn cac

duong phat trién cta lita, st dung céc vét liéu chéng chay (son chéng chdy, vat
lidu chéng chay, ...).

(2) Chita chay

- Nguyén ly chita chdy: nguyén 1y cla chita chdy trude hét cling dua vao
nguyén Iy cua phong chay. Ngoai ra con dua vao nguyén ly: su chay s€ dugc
chim dut khi giam toc d6 chay cia vét lidu dang chay t6i mirc tbi thidu va phan
tan nhanh nhiét lugng cia dam chay ra ngoai.

- Cac phuong phap chita chay:

+ Lam lodng chit tham gia phan tmg (chit chay va chét 6xy hoéa) bing
cach dua vao vung chay nhiing khi khong tham gia phan tmg nhu CO,, Ns...;

+ U’ ché phan tng chay bing cach dua vao Vung chdy nhiing chét tuy c6
tham gia phan (mg nhung cé kha ning bién doi chiéu cia phén tng tir sinh nhiét
thanh thu nhiét nhu CCL,4, BrCH;, ...;

+ Ng#in cach khdng cho 6xy thim nhip vao ving chéy bang céch sir dung
bot, cét, chin thAm nuée phv 1én dam lia;

+ Lam lanh viing chay dén nhiét d6 thap hon nhiét dd bbe chay cha vat liéu;
+ Sir dung phuong phép téng hop: trong thuc té, cac phuong phép chita
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chdy khong chi dva trén mét nguyén 1y dap t4t dam chay, ma chinh 1a sy két hop
cia nhiéu nguyén ly. C6 nhu vay dam chay méi duge dap tat nhanh chong. Vi
du: dau tién chita chay bang phuong phap lam lanh, sau dé bang phuong phép
cach ly.

- Céc phuong tién chita chay, nd: chét chita chdy (nu6c cac loai bot, khi
chita chéy, thudc chita chay, bot hoa khong khi); phuong tién chira chay co giéi
(cac loai xe chita chay, cac loai may bom chita chay, ...; phuong tién chita chay
théng dung (cac loai voi, éng hut chita chay; cdc loai tru nude, cit liy nuéc
chita chdy; céc loai thang chita chay; cc loai binh chita chdy (kiéu x4ch tay,
kiéu xe ddy); binh bét, binh bot, binh khi.

4.2.6.3. Bao vé

Cé &b twdong rao bao vé quanh kho, ¢6 clra ngd viing chic, kin ddo va
trang bi then, c6é khoa day du cho tling gian kho, nha kho. Vi kho ¢6 tran phai
che day kin cac 6 trong dé ngin ké gian xam nhdp. Vi nhiing kho c¢6 diéu kién
- tot thi trang bi hé thong dén bao vé.
4.2.7. Phong chéng lut bio, thién tai, sw ¢6 mdi trwong

- Kho hang phai dugc xdy & noi cao rao, thoang mat. Hing nim, trudce
mua mua bio, phai cé ké hoach va té chic tu stra, ching chong chu dao dé tranh
do kho, uét hang. Chuan bj didy dua dung cu che diy, thuyén mang ctu hang
bi ngép.

- Trong va sau Ifi lut phai 1am tbt viée x1r ly, thanh Iy hang hoa, tai san hu
héng, 1am tong vé sinh va stra kho, che ddy hang va han ché dén murc thap nhat
nhiing hu hai do béo I{i gdy ra va sém dua kho tré lai hoat dong binh thuong.

- O céc vung triing, ven s6ng, ven sudi ¢an khong ché muc ton kho dam
bao [uu thong hang héa. S6 con lai, t chirc dua 1€n khu cao.

- Cén tinh dén cac su ¢0 méi trudng & cac khu vuc ¢ nguy co sat 1o, ddng
dat va cac su ¢o khac.

4.2.8. An toan trong sit dung phian bon noéi chung va phan bon vi sinh vat
noi riéng
4.2.8.1. Nguyén tic

- Sir dung phan bén néi chung theo nguyén tic nim ding: ding loai dat,
ding loai cdy, ding liéu hrong, dung thoi diém, dung cach.

Riéng doi vai phan bén vi sinh vét can chi y:
- Khéng str dung phan bon vi sinh vat qua han st dung.
- Khong dé noi qua am va qua nong, dudi anh ning mat troi.

- Khéng sir dung ddng thoi phan bon vi sinh vét véi phin bén vo co,
thudc bao vé thuc vat.

- Phén bén vi sinh vt trong bao godi chua ding hét can bao géi kin, cét
dng noi qui dinh.
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- Tap huén nhimng quy dinh v& v& sinh an toan lao ddng dbi v6i nhimg
nguoi sit dung phan bén vi sinh vét va trang bi bao hd lao dong.

4.2.8.2. An toan lao ddong khi s dung phin bon vi sinh vit

- Trong qua trinh san xuét, ldy mAu, kiém dinh phan vi sinh vat cé st
dung cac dén diét khudn bing tia tr ngoai co tac dung diét khuén cao. Nhung tia
tir ngoai ¢6 kha néng xam nhap yéu, khéng di qua duogc céc loai thiy tinh thong
thuong, cling d& bj hap thu bang céc hat bui. Vi vay, dé khir trung khéng khi can
chiéu tia tir ngoal tir 30 phut dén vai gio tuy theo muc do nhiém ban cia khong
khi. Cén Iuu y tia ti ngoai c6 kha nang gdy viém cip tinh d6i vé6i gidc mac mét
cla ngudi, gly hau qua lam chay nude mit va 1am s¢ anh séng ngay tir sau khi
bi chiéu. Vi viy, ngudi lao dong can tranh khong de tia tir ngoai chiéu truc tiép
hay chiéu phan xa 1én mét. Mot sb vat liéu nhu gidy tring c6 kha niang phan xa
tia tir ngoai rét tét. Khéng & trong budng v6 tring khi dang bat dén tir ngoai.

- D& tranh kha ning anh huéng xdu t&i mdi truong do san xuét phan vi
sinh vat, d6i véi cac dung cu nudi cay vi sinh vt d& st dung xong, trude khi rira
can phai khir tring bang ndi hip ap luc. Phai d6 1én bé mit cac moi trLrO'ng dac
dé dung xong mot 1op dung dich khu tring va gilt yén mot ngay roi méi d6 méi
trudmg di va co riva. Can rira sach tay chin bing xa phong sau khi 1am viéc.

- Phén bon vi sinh vét dugc san xuét tir cic chiing vi sinh vat khéc nhau,
trong khi san xuét ciing c6 thé c6 nhiing vi sinh vét gay hai cho ngudi do d6 can
phai ¢6 cac dung cu bdo vé khi tlep xtic. Can trang bi cho nguou lao dong nhiing
trang bi bdo hd lao dong sau: quin 4o vai, mi vai, gidy vai bat thép ¢6, ging tay
cao su, khiu trang, xa phong.

- Chi str dung nhiing loai phan bon vi sinh vat c6 dé an toan cua cac
ching vi sinh vét chita trong phén va chi ti€u chét luong ghl trong nhén rd rang,
c6 tac dung tot dbi vai cay trong va dit trong. Chét lugng va hiéu qua ctia phén,
mitc db an toan ctia phan vi sinh vét nay phai dugc kiém nghiém, xac dinh tryc
tiép trén cdy trong theo quy pham khao nghiém va dugc thyc hién tai cic phong
thi nghiém dugc cong nhén hay chi dinh.

- Ngudi st dung phan vi sinh cin dugc trang bi: quin 4o bao ho, glay va

mi bang vai, khau trang, ging tay cao su, xa phong. Sau khi bén phan can tam
rira sach bing xa phong.

4.2.8.3. An toan khi sir dung phin bon la
Khi st dung phén bon vi sinh vt dang léng, phun qua la can chu y cén
cht y mdt s6 quy dinh vé vé sinh an toan lao dong sau:

- Cin tap huén nhimg quy dinh vé vé sinh an toan lao d6ng d6i véi nhimg
ngudi tham gia phun phén bén vi sinh vat va trang bi cho ho cac trang bi bao hd
lao dong nhu: quin 4o bao ho khéng thdm nude, mil vai, ting cao su, ging tay
cao su, khdu trang, xa phong, ...

- Dé phun phén bén dugc déu, khong nén cb gang phun hét dung dich
phén bon ngay trong 1 1an ma nén danh 1 phan déng ké dé phun bd sung. Hudng
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di ctia ngudi phun, cén sao cho gi6 khéng théi tat phan bén vao ngudi.

- Pé dam bao hiéu qua d6i voi cly tréng, tranh gy anh huong xau can
phun ding giai doan cdy c6 nhu clu cao, vao ltc chidu mat, ling gid. Néu trai
mua thi khéng nén phun phan bon.

- Khéng #n, udng, hut thude trong khi phun phan bén.

- Truong hop bi dung dich phan dinh vao da, mat, niém mac miéng va
miii phai rira ngay bang nudce sach, néu can phai dua deén béc sf.

- Phan bén 43 pha con thira, khéng duge d6 & noi gan nguén hudc cua
nguoi va dong vit, ao ho nudi trong thuy san. Phan bon trong bao goi chua dung
hét can bao goi kin, cat dang noi qui dinh.

- Binh phun va céc dung cu cén dong pha phan bon l4, dung cy bao hé lao
dong dugc rira sach, bao dudng va cét dung noi qui dinh. Sau khi phun phéan bon
phai duge tam gidt, nghi ngoi.

4.2.8.4. An toan khi sir dung cdc logi phin bén co cdc du lwong dic thi (phin
chira nitrat, phan lian, cac phan bon chira chat vi luwong)

Nhiing loai phan nay néu st dung qia nhidu cé thé gay phu dudng ngudn
nuée hode 6 nhidm kim loai ning, hodic du fuong tén du trong néng san vuot
qud mitc mong mudn nén rat cin duoc cinh béo va theo dbi trong qué trinh su
dung lau dai.

4.2.8.5. An toan khi sir dung phéi hop cdc loai phin bon

Cén c6 kién thtic chuyn mén cén thiét hodc xin ¥ kién chuyén gia vé viée
pha tron, sur dung dbng thoi nhidu loai phan bon dé bao dam hiéu lie phin bén,
hoat tinh phan bon va céc tac déng xau dén méi tredng, vat nudi, tranh ling phi
khi str dung phén bén.

4.3. Phwong phap danh gia va giai phap nang cao hiéu qui phin bon
4.3.1. Phuong phap danh gia hiéu qua sir dung phin bén
4.3.1.1. Kinh té phin bon

Piéu quan trong trong quan ly dinh duorng 1a 1am thé nao dé st dung dinh
dudng c¢6 hiu qua cao nhét. O nhimg nudc dang phat trién nhu & Viét Nam,
noéng nghiép phal dugce vu tién phat trién hang dau tuy vay nang suat cay trong
trén mot don vi dién tich khéng thé phan anh hét hiéu qua kinh té clia qua trinh
san Xuét ndng nghiép noéi chung va bén phan nodi riéng.

Loi nhuén tir mét don vi dién tich duogc tinh toan dua trén gia tri nong sén
ban duge (luong néng san * gid ndng san hién hanh) va chi phi san xuét, phan
anh hiéu qua dich thyc cia mdt bién phap néng nghiép tuong tng, trong do co
bién phap bon phan.

Xac dinh lugng phén béon nao dem lai 191 nhudn tdi da cn phai tinh duoc
chi phi phan bédn (lugng bén * gia phan bon hién hanh) va hiéu qua thu dugc
(lwong néng san * gia ndng san).
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(a) Néing sudt toi da

Ning suit téi da la nang suét cia bét k¥ ctia cdy trong nao dat dugc cao
nhat trong m6t hé sinh thai néng nghiép nhat dinh dudi mét k§ thuat canh tac
tién tién tai thoil diém hién hanh.

(b) Néing sudit kinh té 16i da

Nang suat kinh té t6i da 13 nang suat clia bat ky mét loai cay trdng nao
cho 14i suat cao nhat tinh theo gia thoi diém hién hanh.

/ | Nang suét tbi da
8
7
=1} r
= Nang suit
Z kinh té t6i da
Luong phén bon

Hinh 1. Niing suét t5i da va nang suit kinh té t5i da

Nang sudt kinh té t6i da c6 gia tri khac nhau o trén loai dat va cach bo tri
cdy trong khac nhau trén mai loai dat.

Khi trong dat thiéu nhiing chit dinh dudng cin thiét, dé dat ning suft
mong mubn cn phai bo sung dinh dudng thong qua phén bon. Lugng bon ban
dau lam ting nang sudt kha 16n, cang gia tdng muc bon bd sung tiép theo ning
sut tuy co tang nhlmg luong tang nang suét gidm dan Pén mot Iwong bon nao
do gia tri tang ndng sudt thém (d4u ra) chi bang mirc dau tu phan bon (du vio).
Tai d6 1a lugng phén bon cho lgi nhuén tdi da. Bon luong phén cao hon mue
nay ning suit tuy ¢6 ting thém nhung lgi nhuén thu dwge s& nhod hon so véi chi
phi phan bén (phuong trinh 1 va 2).

Luong phan bén cho nang suft tbi da dbi v6i mét loai cay trong trong mot
didu kién nao dé khong cho loi nhuén t6i da. Tuy nhién khi cay trong co6 phan
g manh vai lugng phéan bén va khi ty 1€ gitta gid phan bén va gia néng san ¢
chiéu huodng thuin loi (trong truong hop gia phan bén giam, gia néng san ting)
thi lwong phan bén ¢6 1oi nhuén t6i da tién sat gan t6i luong phan bén cho ning
suit tdi da.

- Piém c¢6 loi nhuén cao nhat 1a ning suat kinh t¢ toi da

Luong phan bén dat 1oi nhuéin cao nhit rit khé xac dinh ngay cé trong thi
nghiém chinh quy hoan chinh. Tuy nhién, ket hop nhitng két qua nghién ctu
ddng rudng va kinh nghiém thuc té san xuét cho phép khuyén céo lugng phin
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can thiét dé dat loi nhuén t6i da cta cdy trdng khac nhau trén cic ving sinh thai
khac nhau & cac mirc quan ly khac nhau.
(c) Ty Ié gia phdn bon va gid nong san
Luong phan bén dé dat loi nhuén t8i da phu thude rit 16n vao ty 1é gifta
gia phan bon va gia nong san.
Méi twong quan gitta ning suat va luong chat dinh dudng bén cho cay thé
hién bang phuong trinh bac hai c6 dang:
Y =A+BX-CX%(1)
(Trong do: Y la ndng sut cdy trdng, kg/ha, A 1a mirc ning sudt & 6 khong
bon phén, B va C 1a hé s6 goc cta phuong trinh).
Luong phéan bon tdi uu khi AY/AX =0 13 diém ma trén dé ty 18 AY/AX=1ty
gia phan bon/gia ndng san ban ra.
AY/AX =Px/Gp (2)
(Px: Gia mét kg phén bon, Gp: Gia mét kg ndng san)
~ Tu phuong trinh Y =A+ BX —CX* ta ¢6 thé tinh luong phan bén dat kinh
té to1 da bang phuong trinh:
X = (Px/Gp — B)/2C

Vi du: Gitta nang suat la xuin va lugng dam cé moi quan hé theo
phuong trinh béc hai sau:

Y = 3983 +53,2x — 0,255x?

Ta c6 thé tinh dwoc luong dam bon dé dat ning suét t61 da khi dao ham
cua phuong trinh bang 0:

Y’=53,2-2x0,255X=0
X =53,2/2x0,255=104,3 kg N/ha

Tir phuong trinh (2) ta ¢6 thé tioh dugc lugng phén bén cho kinh té t5i da
nhu sau:

Gia: 1 kg ure 4000 ddng quy ra 8700 ddng/kg N, 1 kg thoc 2400 dong. Ta
c6: X = (Px/Gp — BY2C thay vao ta c6: X = (8700/2400 — 53,2)/ - 2 * 0.255 =
97,2 kg N/ha.

Tt phuong trinh ta ¢6 nhén xét sau:

- Ty 1€ gilta gia phén bon va gia ndng san cang thip thi lwong phan bén dé
dat lot nhuén cao cang Idn va tién dan téi luong phén bon dat gié tri cuc dai

- Khi gia phan bén 6 bn dinh, gia néng san tang thi lugng phén bén dat hi¢u
qué cao s& tién gn téi luong phan bén dé dat gia tri nang sudt cyc dai.

- Khi gid phén bon giam, gia néng san tang thi luong phan bon dat hiéu
qué cao s& tién gan t&1 luong phan bén dé dat gia tri ning suét cye dai.
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- Khi gia phén bon tang gid néng san giam va gia phan bon tang, gia néng
san 6n dinh thi luong phan bon dé& dat hidu qua kinh t& thap hon luong phan bén
dé dat nang suét cuc dal.

7000
kg théc/ha | O Bgi thu, kg/ha T gE
6500 151 I
O NS, kg/ha % 241 ;
| Tt 5
6000 345
5500 365
446 | |
5000 6 03 | 6394 | 6535 6624
498 _ 5962 -
4500 - 5303 7897
4927
4000 - 4481
3983
3500 r T T T T T T T T
Okg 10kg 20kg 30kg 40kg 50kg 60kg 70kg 80kg 90kg
kg N/ha
Hinh 3.1.2. Dién bién ndng sudt va b6i thu ndng sudt khi
téng lidu heong dam bon cho lia
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kg ngd/ha .
8000 0 Niing sudt, kg ngtha
= s ra.:a —=558—
0
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Hinh 3.1.3. Didn bién ning sudt va bdi thu ning sudt ngd khi bén ting lidu lugng dam

4.3.1.2. Hi¢u qua sw dung phin bon
(a) Hi¢u qua nong hoc
+ Khai niém:
Hiéu qua néng hoc ctia phéan bén duge tinh bang sb luong ndng sén (phan
sén phim chinh) tinh bang kg trén 1 kg chét dinh dudng bon vao dat (N, P,Os va

K20), hay luong ndng san chinh ting thém tinh bing kg trén 1 kg thuong phim
bén vao (dam ure, SSP, MOP).

+ Cong thire: Ai = (Nf— No)/F

(Ai 12 hiéu quéa ndéng hoc = kg ndng san (san pham chinh)/kg chét dinh
dudng hodc kg nong san trén 1 kg phén thuong pham f 1a nang sudt trén 6 bon
phan. No: ning suat trén 6 khéng bon phan hay nén).

+ Thi du:
Nang suét lna xuln trén 6 bén day di N100, 60 P,0s, 60 K,0 13 6.500
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keg/ha, ning sut trén 6 60 P,0s, 60 KO 13 4.500 kg/ha.
Hiéu qua néng hoc cua phan dam trén nén 60 P,0s, 60 K50 la:
Tinh cho 1 kg N: AN = (6.500 — 4.500)/100 =20 kg/1 kg N
Tinh cho 1 kg phan uré: AN = (6.500 — 4.500)/220 = 9,1 kg/1 kg ure
(b) Hiéu qua sinh Iy cua phan bon

+ Khai niém: hiéu qua sinh ly cta 1 chét dinh dudng (N, P,Os, K;0) 1a sd
kg nong san thu dugc trén 1 kg chét dinh dudng (N, P,0s, K,0) cay trong hut
duogc tir phén bon.

+ Céng thite: Si = (Nf—No)/(Uf — Uo)

(Trong do: Si 1a hiéu qua sinh ly ciia phan bén tinh bing kg néng san trén 1
kg chit dinh dudng hut duge tir phdn bén. Uf la luong dinh dudng hut duge tur
phéan bon. Uo 1a lugng chét dinh dudng hat duge tir 6 khdng bon phén)

+ Thi du: Cling thi du nhu trén ta co:

Sn = (6.500 — 4500)/(110,5 — 69,8) = 2000/40,7 = 49,1 kg

(c) Hé s6 bon phdn

+ Khai niém: hé sb bon phén tinh theo chét dinh dudng 1 ty 1 % lugng dinh
dudng (N, P,0s, K;0) cay trdng hut duge so véi luong dinh dudng bén vao dat.

+ Cong thirc:

Xf=(Uf-Uo)/F x 100

(Xfla hi¢u qua bon phan (%), Uf la lugng dinh dudng (kg/ha) hut duge tir
6 bon phan, Uo 13 lugng dinh dudng (kg/ha) hit dugce tir dét hodc 6 nén).

+ Thi du: tir 2 thi du trén ta cé
Xf=(110,5 — 69,8)/100 = 40,7%
Ghichi: Uf= Af xCaf+Bfx CBF
Uo=A0 x Cao + Box CBO

(Uf va Uo la luong chét dinh dudng tich 10y & 6 bon phan va 6 khong bon
phén (hoic nen) Af va Bf 14 san phim chinh va san phdm phu trén & bén phan
(kg/ha); Ao va Bo 1a san phim chinh va san pham phu trén 6 khong bén phan
(hodc nen) (kg/ha); Caf va CBF 12 ham luogng chét dinh dudng trong san pham
chinh va phu & 6 bon phén (% chét khé); CAO, CBO la ham luong chit dinh
dudng trong san phim chinh va phu & 6 khéng bén phan hodc nén (% chét kho).

4.3.2. Cac giai phap nang cao hiéu qua phin bon

Néng cao hiéu qua sir dung phan bon hién nay 1a yéu céu cp th1et Vén
de khong chi 1a hiéu qua vé kinh té, cho du chi phi phan bén chiém t6i ghn 50%
tdng gia thanh cia san phim trong trot, ma con 13 bao v¢ tai nguyén va moi
truong vi hdu hét phan vé co (trir dam) déu duoc san xudt tir cic nguyén lidu héa
thach, khong tai tac. Thém nita, ning cao hiéu qua sir dung con co y nghia giam
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thét thoat va nhu vy da truc tiép gop phan bao v8 méi trudmg.

Thoi gian qua, dd ¢6 nhidu nghién ciu cla céc nude va mot sé & Viét
Nam vé€ giai phap ndng cao hiéu qua st dung phén bon, tir cong nghé dén k¥
thuat st dung cling nhu dao tao ngudi néng dan. Can clr vao cac ton tai va
nguyén nhan hiéu qua st dung phén bon thap di néu ¢ trén, mot sO giai phap
chii yéu can thuce hién trong giai doan hién nay dugc dé xuat nhw sau:
4.3.2.1. Nghién ciru phan bon mdai, phin bon chvuc ning

Théi gian qua ¢ kha nhiéu céng nghé méi duoc ung dung trong linh vuc
san xudt phan bén, trong d6 nbi 1én 13 cong nghé nano, coéng nghé didu tiét
chuyén hoéa hoic tc ché chuyén héa dinh dudng, cong nghé boc... Tai Hoi thao
ctia Hiép hoi phan bon thé gisi td chic tai Bic Kinh 16-17/9/2013, TS Charlotte
Hebebrand, Chi tich Hiép h6i d néu ra 4 nhém phan bén phai vu tién phat trién
thoi gian t6i 1a: (i) phan bén phan gial chdm va didu khién duoc (Slow - and
controlled release fertilizers); (ii) phan bén cé chirc niang 6n dinh (Stabilized
fertilizers); (iii) phan bén bd sung vi luwong (Fertilizers supplemented with
micronutrients) va phén bén long, hoa tan pht hop cho tuéi cung véi phén bon
va phén bon la (Soluble/liquid fertilizers/fertigation, foliar sprays). biéu ndy
cling hoan toan phu hop véi chién lwgc ma Trung tim nghién ciu phat trién
phan bon thé gidi (TFDC) di khéi déng vao niam 2010 12 phat trién “Phén bén thé
hé mé&i” (Virtual Fertilizer Research Center, launched in 2010 by IFDC: Creating
the next generation of fertilizers)'.

(a) Cong nghé Nano

Nano (nm) 1a don vi chiéu dai bang mét phan ty mét (10° m). Véi mét
thuong, ching ta chi c6 thé nhin thay nhimg vét co kich thude 16n hon 10.000 nm.
Peé dé so sanh, mot soi téc cé dudng kinh bang 80.000 nm.

Nguoi phat minh ra thuat ngir va cong nghé nano 1a nha vét ly nbi tiéng
cia Hiép héi Vit ly My, Tién s§ Richard Feeynman. Vao ngay 29/12/1959 6ng
néu ra y tudng: diéu gi s& xay ra néu ching ta sép xép lai cac nguyén tir theo
trinh ty dinh san theo y tudng cia minh. Nhu vay, k¥ thudt nano 1a k¥ thuit
kiém soat su sap xép hay sip xép lai vat chat & mitc dd nguyén tir hay phan tir.

Nhu viy, viéc tao ra cac loai phan bon véi cac kich thude hat & mac d6
nano s& cho phép gia ting b8 mit tiép xic véi cay tréng, dé dang di qua cac 15
trén mét 14, trong ré cay hay khi khéng Thém nita, nhidu vat liéu khi kich thuéce
duoc thu nho xubng dudi 50nm s& thé hién hang loat tinh chit méi ma & dang
vét chét binh thudng chiing khéng cé. Vi du: silic, & dang thudng chiing cach
dién nhung & dang nano chiing lai dn dién; hay dong, & dang thudng ching rét
d& udn, dé dat méng va dé kéo soi, nhung khi & kich thuée nano thi chung lai rét
ctng?. Nhur vay, néu phan bén dugc san xuit & dang nano thi hidu suét st dung
s& ting 1én gip nhidu 1an do kha ning di vao cay tréng nhanh, nhiéu. Hién tai,
cong nghé nano méi chi tmg dung vao san xuét mét sé phan bén vi lugng hodc

! Charlotte Hebebrand, 2013.
2 Jason C. White, 2013,
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phan bén c6 diéu hoa sinh trudng,
(b) S dung cdc chat didu tiét qua tinh chuyén héa dinh dudng khi bén vao ddt

Hién tai, ching ta dang vmg dung thanh céng ché pharn N-(n-Butyl)
Thiophosphoric Triamite (NBTP) duéi tén goi Agrotain dé san xudt Urea 46A*
(dam vang) ciing nhu cdc san phdm khéc cé chita dam tai Céng ty phan bon
Binh Pién va do Céng ty Humix gi6i thiéu. Co ché tac dung clia Agrotaln 1a
hoat chdt NBTP s& tic ché men ureaza phan hiy dam va do vay qua trinh giai
phong N cho cdy sit dung dudi dang NH4* hode NOj;™ s& chdm hon, lam giam
mét dam khi cdy chua sir dung hét®. Nho vay, bon dam vang co thé giam duoc
ta1 25-30% luwong dam bon.

C6 cung ngudn gbe xubt xtr tir Hoa ky nhu Agrotain va ¢6 18 cling c6 co
ché tic dong tuong tu (song chua duge cong bd chi tiét), NEB26 (Nutrient
Enhancing Balancer) khi phéi trén véi Urea cho mau xanh va ciing ¢6 hiéu qua
tiét kiém dam t&i 25% theo céc tai lidu mdi cong bd. Luu v ring: Agrotain tai Hoa
ky ding dé boc urea ciing tao mau xanh.

V6i lan, vira qua cfing d3 tng dung thanh cong ché phdm AVAIL, cé xuét
xir tir Hoa Ky. San phim c6 dang long, chira dén 40% hoat chét chinh 1a Co-
polymer gdém acid Maleic va acid Itaconic 1a cac hop chét hitu co tu nhién. Dic
diém ctia AVAIL 14 ¢6 clu tric da phén tr, kha ning trao ddi cation rat cao
(1800 meq/100g polyme), khéng bi anh huong boi pH, nhiét d6 hodc cuong do
ctia cac ion. Céc loai phan lan dang rén hay dang long khi dugce tron (boc) bing
AVAIL déu thé hién hiéu hyc cao trén céc loai dét.

Nhu vay, néu diy manh viéc 4p dung céc chét didu tiét qué trinh chuyén
héa dinh dudng khi bon vao dat néu trén hodc cac chat dieu tiét khac s& gdp
phén niang cao hiéu suat st dung phéan bon hién nay.

(c) Sén xudt phin bén nhd chém

Nhiéu nam qua, mét loat cac loai phén bon nha chém duge nghién ctu dé
dap Gmg nhu cAu cla san xuét, do la uré vicn to (2-3 g/vién) dung cho bon dii
goc (hlen nay, y tudng bén dii gbe ciia IRRI nhitng nam 70 cta thé ky trude véi
uré vién to (Urea Super Granule) va uré boc luu huynh (Sulphur Coated Urea),
dang duoc phat trién thanh chuong trinh phén vién doi bao gdm ca dam, 1an va
kali véi hang van néng din dang ap dung, nhit 14 tai cac tinh mién nti). Céc loai
phan bon xit 1y boc véi Agrotain, NEB26 hay AVAIL déu c6 thé xép vao nhém
phén bén nha chdm nay.

(d) Phdn bon chuc nang

Xu thé hién nay 13 san xudt phin bén chirc ning, ci da lugng, trung
lwong, vi lwong va hitu co, ca phan bén gbe va phan bén 4, dép tmg chinh xéc
nhu cdu vé timng yéu té dinh dudng véi ti 18 thich hop. Theo xu huéng nay chiing
ta c6 phan bon chuyén cay, trong mét ciy lai ¢ phan bén chuyén theo muc tiéu

¥ Chi tiét co ché tac dong ciia NBTP c6 thé tham khéo tai Ky yéu Hoi thao "Nang cao higu qua quan ly va st
dung phén bon tai Viét Nam, Can tho ngay 5/3/2013. NXB Néng nghiép, 2013,
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nhu: ra ré nhanh, d8 nhanh tip trung, ra hoa hay han ché rung hoa, dau trai, ting
kich thudc trai... Lai cling c6 loai phan hudéng vao xi 1y cac yéu tb han ché trong
dét nhu ha phén. Phin bén vi sinh vét, hitu co vi sinh hay hitu co khoang ciing
c6 cac loai chuyén ding hay chiic néng.

4.3.2.2. Nghién ctru dai han dé xdc dinh cong thirc phdn bén phit hop

Hién nay, gin nhw chiing ta x4c dinh hiéu luyc phéan bon dé xay dyng cong
thire bén phén chi dya trén cac thi ngh1em ngan han nén khéng phan anh ding
hi¢u lye cua ting yéu tb dinh dudng, nhét 1a voi mot sb nguyén t6 ¢6 hidu Iye
tdn du cao. Chinh vi vay, nhiu lidu luong, phén bon khuyén céo cao hon rat
nhidu nhu ciu ctia cdy tréng. Nhimg nghién ¢l gan day cta chang t61 trén cdc
thi nghiém kéo dai 6-8 vu véi [a, 4 ndm voi ca phé, ngd cho thay hoan toan cé
thé bon cach vu voi 1an trén dét phi sa, dat x4m bac mau, dat do vang. Trén dht
pht sa véi loa cling c6 the giam 50% luong kali bon ma khong hé lam giam
ning suit. Nhu vay, rat cin thiét tién hanh cac thi nghiém dai han tai mot s6
vung sinh thai trong dlem dé lam co s& khuyén cdo phan bén hidu qua. Tai
Rothamstate (Anh) ho tién hanh nhitng thi nghiém dai han hang trim nim.
Chung ta ciing c6 mdt s6 thi nghiém dai han v& phan bén can khai théc, d6 la: (i)
thi nghiém chinh quy véi lta trén d4t phu sa tai Vién La dong bing song Ciu
Long (27 ndm véi 26 vy ddng xuan va 27 vu he thu); (i1) thi nghiém chinh quy
v6i l0a trén dit x4m bac mau tai Trung tAm nghién ctru dit, phan bon va méi
truong vung trung du (Vién Thé nhudng Néng hoa) tai Hiép Hoa, Bic Giang
v¢i 18 vu xudn va 18 vy mua (tir 1996). Ngoai ra tai day cling c6 mdt thi nghiém
dai han (tu’ 1996) voi co chu 3 vu, ngoai coéng thic phan bon v6 co con c6 hiru
co va vui lai phe phu phdm cua cay trong vy trede cho cdy trong vu sau. Mot
ménh rudng cdy chay (lGa) tir 1968 dé theo doi bién ddng ctia d6 phi nhidu dit;
(iii) Thi nghiém chinh qui, dai han véi sin tai Trung tAm nghién ctru va phat
trién Nong nghiép Hung Loc, Déng Nai thuéc Vién Khoa hoc k¥ thuit nong
nghiép mién Nam.

4.3.2.3. Ddnh gid dit dinh ky dé phat hién yéu té6 han ché xuit hién theo
thoi gian

Trong ndng nghiép, mbi loai dit déu dugc dic trung bsi d phi nhiéu tiy
nhién va d6 phi nhiéu thyc t&, trong d6 hai pham triy nay khi thi d(‘)ng nhét, khi
khong ddng nhét. Nhiém vu cla cac nha nghién cim vé phan bén va dinh dudng
cdy trdng 13 1am sao dé d6 phi nhidu tw nhién chuyén héa dugc thanh d6 phi
nhiéu thyc té va v6i noéng nghiép thdm canh thi pha1 lam cho dd ph1 nhiéu thyc
té cao hon d6 phi nhiéu tu nhién théng qua hiu qua san xuét. Nhu viy, viéc xac
dinh yeu t6 han ché ¢6 trong dét nhim tim giai phép khéc phuc 1a diéu kién co
ban d& xay dung cong thirc bén phan hop ly, nhét 13 trong viéc lya chon ching
loai phén bén va thoi ky bén phu hop.

Chung ta biét rﬁmg, theo dinh luét t8i thiéu, céc yéu t§ dinh duqc”mg han ché
trong dat luan phién xuat hién va khong bao gio ¢6 theé xir ly triét d&. Voi ching

ta, yéu t& han ché dau tién 12 dam, sau d6 14 1an trong nhiing thap ky 70 cua thé ky
trude va kali trong thap nién cudi thé ky 20. Hién nay, cac yéu t6 han ché trung va
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vi lugng ciing da xuat hién & cac mic d6 khac nhau nhung khong vi thé ma mdi
mua vu, mdi loai gibng lai khong xut hién tré lai cic yéu t6 han ché da lwgng.

Theo két qua nghién ctru nguyén nhan xudt hién cac yeu t6 han che chu
yéu 1a do: (1) gleo trdng gidng mai, nhét 13 céc gidng lai, gibng néng sudt cao
nén nhu cau dinh dudng tang 1€n; (ii) tang vu voi hé s& st dung dat dat 23,
tham chi 4 14n 1am cho dét bi suy kiét dinh dudng, tich luy twong dbi cac yéu tb
ddc hai; (iil) bon phén khong can dbi va (iv) han ché viéc st dung phéan hiru co
do thay dbi tap quan chén nudi, str dung phe phu pha.m néng nghiép. Tt nhién,
yéu t6 tu nhién vén co trong mbi loai dat déu gop phin véao viée thic ddy nhanh
hay chdm hon su hinh thanh céac yéu t6 han ché méi.

4.3.2.4. Nhip khiu thiét bj va cong nghé‘ mdi cho sin xuit phin bon

C6 thé n6i chiing ta da va dang cb gang tiép can cong nghé mdi trong san
xuét phén bon. Tuy nhién, voi nhu‘ng nha may cfi, viéc ning cap khéng phai la
didu d& dang. Chi c6 cong nghé méi voi thiét bi hién dai moi cho phép tao ra
phén bén chit luong cao. Tai Viét Nam, san xudt NPK trén nén urea hoa léng
ma Binh B1en di ddu tmg dung 1a mét thanh twu cong nghé méi nhit ma cac
nuéce phét trién dang tmg dung rong rii. Vé6i cong nghé nay, cho phep san xuét
cac san pham phan bén NPK dang mét hat ¢6 ham lugng nito cao nén c6 thé dua
tdng ham lugng cac chét dinh dudng cao hon, dbng thoi 1am gidm dang ké chi
phi van chuyén (tuong tw cdc loai phan phic hop clia nudc _ngoai nhu
Nitrophosca), thay vi phd blen la cac loai phan NPK tron don thuén (mixed).
Ngoai ra, cong nghé san xudt phan phirc hgp con cho phép han ché nhiing yéu té
ma theo phuong phap hién nay kho thue hién nhu S.

4.3.2.5. Lwa chon nguon nhip khiu, nhip khiu phian bon céng nghé cao,
phin bon chuwe nang va phim cap cao

Hang nam ching ta van phai nhép khau hang tridu tén phan bén, nhimng
loai ma chung ta khong thé san xuét, do vdy viéc lya chon ngudn cung Umg la vo
cung quan trong. Da dén e phai chuyén dan ngudn cung cdp, ngay ca VO cac
san phdm truyén théng nhu Urea, SA, DAP hay KCl dé tranh san phdm chét
lugng khong dam bao hodc duge san Xuét bang cdng ngh¢ lac hau lam cho dinh
dudng dé tiéu thép, thdm chi chira qua nhiéu yéu t6 phi dinh dudng. Hién tai
chung ta nhép qua nhiéu _phén bon céc loai tir Trung Quéc, vi véy Chinh phu nén
c6 chinh sach d& didu tiét hai hoa hon vai cde thi trudng khac dé dam bao tranh
bi phu thudc qué nhiu vao mdt thi truong. Theo AgroMonitor, chi trong 11
thang ctia ndm 2013 ching ta nhép khéu trén 2,26 tridu tin phén bon cac loai tir
Trung Qudc, chiém hon 90% téng lugng phan bén nhap khau, trong d6 urea
chiém 93,6%; DAP chiém 91%, SA chiém 55,6% va kali 23,4%. Chung t5i cling
luu v khi nhap phan bén kali tir Lao, cAn phai xem ham lugng Na trong phan
bon ¢ qua cao khong khi ma ching ta chi danh gia, phan tich qua chi tiéu kali
tong so.

Xu the cta thé gidi la tang cuong san xuét phén bon chirc néng, dap Ung
dung yéu ciu cua cay tréng qua mdi thdi ky cling nhu muc tiéu san phim dé dat
hidu qua cao nhét. Cac phan bén chirc ning hién nay tap trung nhiéu trong phén

69



bdn 14 va vi sinh vat, nén viéc kiém tra chat lugng rat khé khan, do vay can lya
chon nha sén xuat uy tin da duoc kiém chung.

4.3.2.6. Ij’ng dung cong nghé thong tin trong qudn ly, khuyén cdo st dung

Hién nay, c6ng ngh¢ thong tin dang dugc ung dung ngay moét rong réi
trong khuyén céo sir dung phin bén. Cac phin mém nhu Nutrient Manager,
Crop Manager... trong d¢ chira dung cac thong tin co ban vé dat yéu t6 khi
hau, thoi tiét, mia vu va cac cong cu d& néng dan dua yéu chu théng qua
internet trén dién thoai, ipad, may tinh dé Iwa chon cong thirc, ching loai, lidu
luong va ti 18 bon phi hop cho mbi thoi ky sinh trudng, trén timg loai dat va
loai cdy trong dé dat ning suit muc tidu.

4.3.2.7. Thiét ké, ché tao cong cu dé siv dung phin bén 5 ding

Pi ¢6 kha nhidu nghién ctru tao ra cic cong cu don gian ma hiéu qua dé
néng dan ¢6 thé tu minh dua ra quyét dinh bén phan hop 1y theo nguyén tic “5
dung” (dung loai dét, ding loai cdy, ding lidu luong, ding thoi diém va ding
cach). Co thé ké ra cac cong cu nhu KIT chan dodn (Lién x& cach ddy trén nira
thé ky da c6 'hop Prianishnikov). V6i bd dung dich gon nhe, thao tac don gian,
can bo khuyen nong hay nguoi nong dan c¢6 thé kiém tra mét sb yéu t6 thiét yéu
c6 trong d4t nhu pH, dinh dudng d& tiéu... dé Jam cin ¢ bén phan. Cac bd KIT
hién nay chua dugc phé) bién rong do cac thong s6 thu thip con mang tinh dinh
tinh nén can cai tién hon nita.

Str dung méy do diép luc t6 théng qua chi s6 SPAD (Soil and Plant
Analyzer Development) 12 phwong phap hién dai va chinh xdc dé do ham lwong
diép luc trong 14, qua dé xac dinh nhu cau bén phan dam rat hiéu qua. Nguoi ta
biét rang, dé dat nang sut lta toi da, ham luong N trong 14 phai dat trén 1,4g/m"
2 14 va ham luong dam nay turong duong véi sb do trén SPAD 1a 35.

Gan day, Vién Nghién ctu Loa Qudc té da phat trién va chuyén giao bang
so mau la lna LCC (Leaf color chart). Véi thang mau don gian, néng dan hoan
toan cé thé biét tinh trang dinh dudng dam ctia cdy lta d€ bon phan kip thoi.

Chén doan nhu ¢u dinh dudng qua phan tich 14 13 phuong phép xé4c dinh
tinh trang dinh dudng cua cdy trdng chinh xac va ddy du nhét dé ¢6 thé dva ra
quyét dinh bén phéan hop 1y nhét véi nhidu yéu tb dinh dudng. Tuy nhién, cho du
phuong phép nay c6 chat lugng chin dodn cao song doi héi phai c6 phong phan
tich chét lwong, chi phi tén kém nén thuong chi d4p dung cho céc trang trai ciy
14u ndm gia tri cao nhu ca phé, cao su, hd tiéy, v.v.

4.3.2.8. Nghién ciru quy trinh bon phan hop ly

Theo céng bb cia IFA, cac nude cang gidu ¢6, ho sir dung phan bén cang
hiéu qua hon do ho ¢6 cong nghé, thiét bi va phuong phap quén ly dinh dudng
cay trong tét. Tinh chung, trong 3 thap nién gan day, hidu suét st dung phan
dam (NUE) tai cic nude phat trién ting 18n con tai cic nude dang phét trién,
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hoic 12 giam xudng hoic khéng duoc cai thién'.
(a) Nghién ciku cdn d6i dinh dwomg v quan Iy dinh dudng tong hop

Bén phén cén ddi duoc hiéu 1a cung clp cho cdy tréng cAc nguyén t6 dinh
dudng thiét yéu voi lleu luong ding, ti 1¢ thich hop, thoi gian bon hop ly cho
timg d6i tuong cay trong, dat, mia vu cu thé dam bao nang suét cao, chét lwgng
nong san tot va an toin moi truong. Két qua tong két cia FAO trén pham vi toan
thé gigi cho thiy co it nhit 10 nguyén nhan chinh 1am giam hiéu lyc phan bon,
trong d6 bén phén can dbi giit vai trd quan trong nhét, ¢6 thé 1am giam t6i 50%
cho cung mdt lugng bon.

Thém nita, cic yéu t6 dinh dudng ciing co m01 tdc dong qua lai, khi thi
twong hd, luc lai d01 khang va c¢6 mdi lién quan rét chit véi dd phi nhiéu ty
nhién/loai dit nén can luu y khi st dung cac loai phan bén khac nhau. Dua trén
nhimg két qua nghién ctru thuéc Chuong trinh BALCROP/IPI-PPI-PPIC tai cac
ving cta Viét Nam (Nguyen Van Bo, E.Mutert, Cong Doan Sat, 2003), cac moi
quan hé sau cAn duoc tinh dén khi xac dinh cac cdng thirc bon phan can ddi cho
cdy trong, do la:

- Can dbi hitu co-v6 co: ti 1¢ dinh dudng tSt nhét tir hai nguf“m dinh dudng
nay 13 30-70%. Khi méi quan hé niy duge dam bao, hitu co s& nang cao higu
qua st dung dam, lan (thong qua gidm ¢ dinh 1an voi Fe, Al va Ca) va giam
luong bén kali (do ham lugng kali phan chudng cao).

- Can d6i N-P ¢6 hidu qué rit cao trén dét pheén, dat déc, chua. Trén cac
loai dit nay, hiéu luc ciia dam chi ¢6 thé phat huy khi bén trén nén c¢é phan lan
thong qua viée glarn dang k& luong N tiéu ton dé tao ra mot don vi san phém.
Trén dit phén, gia tri hiéu lyc tuong hd N-P ¢6 thé dat trén 2 tan thoc/ha, g1am
dang ké luong N tiéu tdn dé tao ra mot tin théc. Coén trén dat do vang, gia tri
tuong hd N-P ¢6 thé dat 1,4-1,6 tAn ngd hat/ha (N guyén Vin Bb, 2013).

- Can d6i N-K rét ¢ 'y nghia trén d4t nghéo kali. Trén dat cat bién, dat
x4m bac mau gia trj trong hd c6 thé dat tuong tmg 1,0-1,5 tan thoc/ha va 3-4 tan
ngd hat/ha nhd hiéu hrc phin dam c6 thé ting lén gép 2 lan khi c6 bon kali. Trén
cac loai dat nay, khi _khong bén kali hé s6 sir dung dam chi dat 15-30%, trong
khi c6 bon kali hé s6 nay tang 1én dén 50%. Nhu viy, trong nhiéu truong hop,
nang sudt ting khéng hén 13 do bon kali ma 13 kali d& c6 tac dung tuong hd, tam
cay hit duge nhidu dam va céc chat dinh dudng khéc hon tir d4t va phan bon.

Can d6i dam- lan-kali cling cin xem xét dén anh hudng cia yéu té mia vy.
Nhimg nghién ciru gin day cho thay trong vu mua, he thu khi nhiét d khong khi
cao hon, chit luong anh sang tot hon, cay trdng ¢6 kha ning huy dong ngudn lan
va kali tir dt nhidu hon nén cin phai diéu chinh lugng bén cho phu hop, theo
hudng giam bét. Nguoce lai trong didu kién nhiét do thép, thoi tiét Am u can bén
kali cao hon.

Ngoai cac dinh dudng da lugng, d3 dén luc cling can xem xét dén cén doi

! Charlotte Hebebrand, 2013.
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véi trung Tuong va vi luong béi trén nhiéu loai dit ching dé trd thanh yéu t6 han
ché, nhét 13 cac mdi quan hé P-Ca, N-§, N-Mg... va vi lugng. Viéc sir dung lién
tuc SA, SSP lam d4t giau luu huynh qué mire. Ngugc lai, viéc sir dung lién tuc
uré, DAP, phan 14n nung chay chic chan s& din dén thiéu luu huynh, hay str dung
DAP va supe lan ciing s& din dén thiéu Mg... Do vdy, trong cin ddi dinh dudng,
viéc lubn ludn bd sung cac loal phin c6 chira nhidu théanh phan dinh dudng bao
gi®r cling cho hidu qua cao nhit. Viée hinh thanh céc loai phan bén chuyén ding
NPK, phan chitc ning chinh 1a di theo huéng nay.

(b) Bon phdn theo ving chuyén biét (Site-Specific Nutrient Management- SSNM)

La phuong phap quéan ly dinh du:f'mg cu thé cho timg ving dit, thAm chi
tung thira rudng do IRRI khéi xuéng va trlén khai. Triét 1y ctia SSNM 1a cung
cép cho cdy trong dung bang nhiing gi céy trbng can dua trén céc thi nghiém &
khuyét, c6 tinh dén kha ning cung cip dinh dudng tir dit.

(c) M& rong cdc chwong trinh Qudn Iy téng hop

M rdng cac chuong trinh Quén 1y téng hop nhu: Dinh dubng céy trdng
tbng hop (Integrated Plant Nutrient System - IPNS), Cay trong tong hop
(Integrated Crop Management - ICM). Cac chu’ong trinh nay 16ng gheép téng hoa
che mdi quan hé dét, cay trdng, phan bon va cc yéu t6 khi hau, thoi tiét.

4.3.2.9. Khai thdc toi da va hiéu qué ngubn hivu co lam phiin bon

Hién nay, do ap luc tham canh, thiéu hut lao doéng nén ndng dan di qua
lam dyng phan v6 co ma quén ling phén hitu co. M6t hé canh tac chi bén
vimg, d6 phi nhiéu d4t duoc dn dinh va cai thién khi c¢6 sy hai hoa gitra hitu co
va vO co. Ngoai ra, viéc khai thac hi€u qua cac nguén phan hitu co, phé phu
pham néng nghiép con lam trong sach madi trudng chin nudi, giam phat thai
khi nha kinh, ddng thoi cung cdp mét lwong 16n chit dinh dudng. Theo tinh
toan, v6i dan gia suc nhu hién nay thi hang n@m ching ta c6 thé cung cap cho
san xuét khoang 120-150 triéu tin phan chuong, song trén thuc té, con s6 nay
khong dat qua 30%, do hinh thitc chan nudéi céng nghiép, khong st dung chét
d6n chudng... Chinh day cling 1a mgt trong cac nguyén nhan ma chung ta dang
ling phi thém 45-50 tri¢u tan rom ra khéng dugc tai st dung ma phan 16n b
dbt lang ph1 Véi sé lwong rom ra nay néu duoc tai st dung thi ngoai chét hiru
co d& tao nén thdm canh, cdc chit dinh dudng trung va vi luong khac thi cho
cdy tréng con c6 thé duge cung cdp 315-350 ngan tdn N, 100-115 ngan tin
P»Osva 780-870kg KoO/nam.

4.3.2.10. Pao tao va tip huin

Néng dan 1a ngudi true tiép sir dung phéan bon, do vay can trang bi cho ho
kién thirc t6i thidu d& ho lwa chon dung loai phan bén, biét phan biét phan bén
gid, nhai nhin mic cling nhu biét sir dung chung hop ly. Do véy, hé théng
khuyen nong cln ph01 hop voi cac doanh nghiép, vién nghién ctru va truong dai
hoc dé théng nhét phuong phép dao tao, gido trinh nham giam chi phi dao tao
cho Doanh nghiép déng thoi cling thuong xuyén cung cép théng tin chinh théng
cho néng dén thong qua phuong tién truyén thong da dang.
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M6t ngudn luc quan trong nhung ching ta khéng quan tam 14 dao tao doi
ngii cdc nha khoa hoc nghién ctru v& phan bén. Cic truong dai hoc néng
nghiép di bé hén chuyén nganh néng héa. Véy véi trén 10 triéu tn phin
bon/nam, gia tri tuong duong 28% kim ngach Xuat khiu nong san (ndm 2013
ching ta xuat khau 13,13 ti USD ciia nganh trdng trot) ai s& giup cai tlen va
ning cao hiéu lyc phan bén, d6 1a chua k& chung ta bj han ché trong tiép cén
théng tin v6i cong nghé méi ctia thé gidi.

4.3.2.11. Ting cuong nang lyc va hiéu qud qudn ly

Nang cao hiéu qua quan ly nha nudce v& phén bén gép phén quan trong
cho viéc nang cao chét lu'orng, hiéu qua sir dung phén bon. Do vay cin phai tiép
tuc ting cudng ning luc quén 1y trong thoi gian t61. Mot sé giai phap cu thé nhu:

Téng cudng ning luc phong kiém nghiém chét luong phén bon, xay dung
tiéu chuan quy chuan phuong phép thir, dao tao nghiép vu vé céng tac kiém tra,
1ay mau, phn tich, t chirc hdi nghi, hoi thao vé quan 1y phéan bén.

Thuc hién cip nhat théng ké dinh ky hang nam Vé tinh hinh san xudt, xuét
nhép khiu va str dung phan bon dé c6 thé can doi cung cau va didu tiét thi trudng
hi¢u qua. Xac dinh duoc lugng uré, DAP, SA, kali va ca phén lan che blen duoc
str dung cho san xuét phan NPK d& xéc dinh chinh xé4c cén d6i cung cu v& phan
bon trong nurdce.

Thudng xuyén kiém tra diéu kién san xudt va luu gitr phan bon; thudng
xuyen kiém tra chat luong sén pham va dé1 khi ca nguyén liéu.

Dinh ky cdng bd tén san pham, doanh nghiép vi pham phap luat, lam phan
bén kém chat Iwong, phdn bon gia, phin bon nhai nhan mac dé bao vé nguoi san
xuat chin chinh va ngudi néng dan, tao nén mét thi truong lanh manh va minh bach.

73




Chwong IV
KHAO NGHIEM PHAN BON

1. Nguyén tic chung vé khao nghiém phin bén

Khao nghiém phéin bdn 14 hoat ddng theo ddi, danh gia cac chi tiéu nhim
xac dinh phuong thitc sir dung, tic déng dén modi truong, hiéu qua néng hoc,
hiéu qua kinh t€ ctia phan bon.

Khao nghiém phan bén trude ngay Nghi dinh s& 108/2017/ND-CP ¢6 higu
lyc thi hanh duoc quy dinh tai Nghi dinh sé 202/2013/NB-CP. Khéo nghiém
phin bén giai doan nay duge thuc hién theo quy pham khao nghiém phén bon
ban hanh kém theo Théng tur s6 41/2014/TT-BNNPTNT ngay 13 thing 11 nim
2014 ctia BO Nong nghiép va Phat trién ndng thén. Tir ngdy 20 thang 9 niam 2017,
khao nghiém phén bon thuc hién theo quy pham quy dinh tai Phu luc II ban
hanh kém theo Nghi dinh sb 108/2017/ND-CP. Tu ngay 01 thang 01 nim 2020,
theo quy dinh tai Luat Trong trot, khao nghiém phén bén thuc hién theo Tiéu
chuén quéc gia vé khao nghiém phén bén.

Theo quy dinh tai Luét Trdng trot:

- Phén bon phai dugce khio nghiém trude khi duge cong nhén luu hanh trir
cdc loai phan bon khong phai khao nghiém (Diéu 39 Luat Trdng trot). Cac loai
phan bén khéng phai khao nghiém bao gom (1) phan bén hi co st dung d& bén
ré c¢6 thanh phan chi Ia chat h{tu co ty nhién, dap {mg chi tiéu chét Jluong theo
Quy chuén ky thuit qubc gia; (2) phan bén vé co don sit dung dé bén ré ¢co
thanh phén chi chira dam (N) hogc 14n (P) hogc kali (K), dap tmg chi ti€u chét
lugng theo quy chuén ky thuét quéc gia; (3) Phén bon v6 co phuc hop sir dung
dé bon ré trong thanh phin chi chita cac nguyén t6 dinh dudng dam (N), 14n (P),
kali (K) duogc lién két véi nhau bang céc 1ién két héa hoc, dap tng chi tiéu chit
fugng theo Quy chuan k¥ thuét quoc gia; (4) Phan bon dwoc co quan quén Iy nha
nuée c¢é thim quyén céng nhéan la tién bd k¥ thuit.

- Phan bon duoc khdo nghiém ca dién rong va dien hep; khao nghiém dién
rdng chi duoc tién hanh sau khi két thic khéo nghiém di¢n hep (Piéu 39 Luit
Trong trot).

- Viéc khao nghiém phan bon thyuc hién theo tiéu chuén quéc gia (TCVN
12719:2019 va TCVN 12720:2019) do tb chic duoc coéng nhin di didu kién
thue hién khao nghiém (Pidu 39 Luét Trdng trot). Té chitc khao nghiém phan
bén phai bao dam cac diéu kién sau ddy (Piéu 40 Luat Trong trot, Didu 9 Nghi
dinh s6 84/2019/ND-CP):

(1) Ngum tryc tiép phu trach khao nghiém va ngudi thuc hién khao
nghlem phai c6 trinh d6 tr dai hoc trd 1€n thuée mét trong cdc chuyén nganh vé
trong trot, bao vé thuc vét, néng héa thd nhudng, khoa hoc d4t, nbng boc, héa
hoc, sinh hoc va phai tham gia tap hudn khao nghiém phan bén theo huéng dén
ctia BO Nong nghiép va Phat trién nong thén;
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(2) T6 chitc khdo nghiém phan bén phai ¢ du s& lwong nhan lyc thuc
hién khao nghiém trong d6, ngoai ngudi truc tiép phu trach khao nghiém phai c6
t61 thiéu 05 nhan luc chinh thie thue hién khao nghiém (vién chirc hodic hgp
ddng lao dong khong xé4c dinh thoi han hoic hop déng lao déng xac dinh thoi
han t5i thiéu 12 thang).

(3) C6 dly du co s vat chét, trang thiét b theo tiéu chuan qudc gia vé khao
nghiém phéan bén (TCVN 12719:2019 va TCVN 12720:2019).

- Lugng phén bén dugce san Xudt, nhap khéu dé khao nghiém duoc xéc dinh
dua trén lidu lwong bén cho ting loai cay trong va dién tich khao nghiém thuc &
cho 01 phén bén trén mot dbi tuong ciy trong hang ndm khong vuot qua 10 ha,
cly trong 1au nim khéng vuot qua 20 ha duoc tinh bang tdng dién tich cac 6 khao
nghiém dién hep va khao nghiém dién rong (Piéu 39 Luat Trdng trot va muc 4
cia TCVN 12719:2019 va TCVN 12720:2019).

2. Mt s6 ndi dung co bin ciia Tiéu chudn qudc gia vé khio nghi¢m phin bén

Tiéu chuin qubc gia vé& khao nghiém bao gdm TCVN 12719:2019 khao
nghiém phén bén cho céy trong héng ndm va TCVN 12720:2019 khao nghiém
phéan bon cho céy trong 1au nam.

TCVN 12719:2019 va TCVN 12720:2019 bao gém 5 muc va 02 Phu luc:

1. Pham vi ap dung

2. Tai liéu vién ddn

3. Thudt ngit va dinh nghia

4. Yéu cdu vé khdo nghiém

5. Yéu cdu vé co s¢ vdt chat trang thiét bi déi véi 16 chire khdo nghiém

6. Phu luc A. Nguyén tdc tinh gid phdn bon dé tinh hiéu quaé kinh té cra
khao nghiém

7. Phu luc B. Bdo cdo két qua khdo nghiém phdn bon

Mét sb noi dung co ban cta Tiéu chudn qudc gia vé khio nghiém phan
bon nhu sau:

(1) Khao nghiém phan bén cho cdy tréng hing nim va cay trong 1&u ndm
vd ndi dung, phuong phap, danh gia két qua khao nghiém va yéu cau vé co s& Vit
chét, trang thiét bi dbi véi t6 chite dwoc quy quy dinh tai muc 1 cia TCVN
12719:2019 va TCVN 12720:2019.

(2) Phan bén khuyén cao sir dung cho loai ciy trdng nao thi thwe hién
khao nghiém trén loai cdy trong do (Muc 4.1 cua TCVN 12719:2019 va TCVN
12720:2019). |

(3) Phén bon khuyén céo st dung cho nhidu hodc tit ca cac loai cdy trong
trong cung mot nhom (nhom cay luong thuye, nhéom ciy rau, nhom ciy cong
nghiép ngén ngdy, nhém cay hoa hing nim, nhém cay dugc liéu hing nim va
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nhém cy hing ndm khéc hodc nhom ciy &n qua, nhom cdy cdng nghiép dai
ngay, nhom cdy hoa lau nim, nhém cdy duge liéu 1au ndm va nhom cay 1au ndm
khac) thi phai thuc hién khao nghiém téi thiéu trén 03 loai ciy trong thudc nhém
dé (Muc 4.1. cia TCVN 12719:2019 va TCVN 12720:2019).

(4) Khao nghiém dién hep phai dugc tién hanh it nhat & 2 dia diém khac
nhau vé loai dat. Loai dat khac nhau duoc x4c dinh theo TCVN 9487:2012 hoac
theo ban d6 dat (con goi 1a ban dd thd nhudng) cap tinh. Néu khéo nghiém phéan
bén chuyén ding cho mét loai dat thi duge tién hanh & 02 dia diém thudc 02
xd/phuomg khac nhau trén cing loai dét (Muc 4.2. cia TCVN 12719:2019 va
TCVN 12720:2019).

(5) Thoi gian khao nghiém (quy dinh tai Myc 4.2. cua TCVN 12719:2019
va TCVN 12720:2019) bao gém:

- Cay hing nam:

+ Khao nghiém dién hep tai moi dia diém phai thue hién it nhét 02 vy
gico trong khac nhau dbi voi loai cdy gieo tréng nhidu vu trong nam, it nhét qua
01 vu thu hoach dbi vol cly thu hoach mét vu trong nam, tht ca cac 1an thu
hoach d6i vé6i cay luu gde thu hoach nhiéu 1an trong nam. Déi véi phéan bén cai
tao dét phai thuc hién 13p lai it nhat 02 nam lién tiép.

+ Khao nghiém dién rong: tai mdi dia diém phai thuc hién it nhit 02 vu
gico trong tuwong Umg vu gico trong trong khao nghiém dién hep ddi véi cay gico
tréng nhidu vu trong nam, it nhat qua 01 vy thu hoach déi voi cdy thu hoach mét
vu trong nam, tat ca cac lan thu hoach dbi véi cdy luu gbe thu hoach nhidu lin
trong nam.

- Cay lau nam:

+ Khéao nghiém dién hep: tai mdi dia diém phai thuwe hién it nhat 01 ndm va
phai theo déi, danh gia tt ca cac chu ky thu hoach trong ndm. Cay tréng trong thi
nghiém khao nghiém ¢ 02 dia diém khéc nhau phéi c6 giai doan sinh trudng
gidng nhau (cung & giai doan vudn wom hodc glaI doan kién thiét co ban hodc
giai doan kinh doanh). Péi v6i phan bon cai tao dat phai thyc hién 13p lai it nhat
02 nam lién tiép.

+ Khéo nghiém dién réng tai méi dia diém phéi thuc hién it nhét 01 nim
va phai theo doi, danh gia tt ca cac chu ky thu hoach trong nim tuong ung voi
cac chu ky trong khdo nghiém dién hep. Ciy trdng trong thi nghiém khao
nghiém & 02 dia diém khac nhau phai cing giai doan sinh trudng.

(6) S6 luong cong thirc khao nghiém cho mét phan bén i thidu 03 cong
thite (03 ligu lugng) khao nghiém trong khao nghiém dién hep va va it nhat 01 cong
thire khao nghiém trong khao nghiém dién réng dugc danh gia dat yéu cdu trong
khao nghiém dién hep. $6 luong phéan bén khao nghiém trong mdi khao ngh1em
khéng duge 16n hon 04 phin bén va phéi cing phuong thie st dung bon ré hodc
bon 14 (quy dinh tai Muc 4.2. ctia TCVN 12719:2019 va TCVN 12720:2019).

(7) Truong hop cin danh gia hidu suat sir dung phan bén hodc hidu qua
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kinh t& str dung phan bén thi phai bé tri thém cong thiic nén cing véi cong thic
khao nghi¢m va cong thirc d6i chimg (trir khao nghiém phan bén 14 sir dung nuoc
lam dbi chimg, khong st dung phan bon 13 khac lam d6i chimg). Cong thire nén
(quy dinh tai Muc 4.2. cia TCVN 12719:2019 va TCVN 12720:2019) bao gbm:

- Céng thirc nén 1 cong thirc ¢6 sir dung céac loai phan bon véi cung lidu
lugng va phuong phép bon nhu cong thirc khao nghiém va cong thie dbi chimg
(khéng bao gom phan bon khao nghiém va phan bén dbi chimg).

- Trudng hop cong thirc khao nghiém va cong thic ddi ching chi sir dung
phén bon khao nghiém va phén bon ddi chimg (khong bao gém cic loai phin
bon khéc) thi cong thire nén la cdng thirc khong sir dung phan bén.

(8) Céng thic dbi ching 13 cong thite cé sit dung phan bén hoidc str dung
nuéde (truong hop khao nghiém phén bén 1a) 1am dbi chimg dé c6 can ctr danh
gia phan bén khao nghiém (quy dinh tai Muc 4.2, ciia TCVN 12719:2019 va
TCVN 12720:2019) bao gdm:

- D61 v6i phan bon ré: Phin bén s dung 1am dbi chiing 13 phan bén dang
sir dyng tai dia phuong noi khao nghiém cung loai véi phin bon khao nghlem
hoZc phén bon dang sur dyng phd bién tai dia phwong noi khao nghiém. S6 lin
bén, thoi ky bén, lidu lugng bén, k§ thudt bon va cac yeu t6 k¥ thuat canh tac
khac st dung trong cdng thic dbi ching theo thuc té dang ap dung tai dia
phuong noi khao nghiém.

- Béi voi phén bon la: Phan bon st dung lam déi chimg la phan bon dang
duoc sit dung phd bién tai dia phuong noi khao nghiém c6 thanh phén, dic tinh
tuong duong voi phan bon khao nghiém hodc sir dung nude véi lugng va thoi ky
phun tuong Ung voi lugng nudc va thoi ky phun st dung de pha phén bon ¢
cong thirc khao nghiém. Phén bén st dung bon re va cac yéu tb k¥ thuit canh
tac khic ap dung theo thuc té tai dia phuong noi khio nghiém.

Ghi cht: Trong khao nghiém c6 thé bd tri thém céc cong thirc déi chimg phu néu td
chirc, cé nhan c6 phén bén khao nghiém thiy can thiét.

(9) Dién tich mdi 6 khao nghiém (quy dinh tai Muc 4.2. cia TCVN
12719:2019 va TCVN 12720:2019) bao gébm:

- Céy hang nam: dién tich mi & khio nghiém dién hep toi thiéu 12 20 m?,
tong dién tich moi 6 khao nghi¢m dién rong t6i thicu la 500 m?, riéng cdy hoa,
ciy duge liéu va rau toi thiéu 12 200 m?.

- Cay lau nim: dién tich mdi 6 khao nghiém dién hep t61 thiéu 100
m? hodc dién tich tuong dwong voi dién tich trdng tbi thidu 10 cly ddi véi cac
loai cdy co mat do trong < 1.000 céy/ha va dién tich tuong duong v6i dién tich
tréng t6i thleu 20 cdy dbi véi cac loai clly c6 mat do trdng > 1.000 céy/ha, tong
dién tich mdi 6 khao nghiém dién rong tbi thleu 1a 1.000 m? hoc t6i thidu bang
dién tich quy d6i tuong duong voi dién tich trong 100 cay dbi véi cac loai cay
c6 mét do trong < 1.000 cay/ha va tbi thidu bang dién tich quy d6i tuong dwong
vGi dién tich trong 200 cy ddi véi cac loai cAy c6 mat do tréng >1.000 ciy/ha
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(10) Khao nghiém dién hep dugc bd tri theo phuong phap thi nghiém dong
ruéng kleu khéi ngau nhién day du, mbi cong thire thi nghiém khao nghiém dugc
lap lai t8i thidu 03 14n; khao nghiém dién rong duoc bd tri theo kiéu tudn tu holic
ngau nhién khéng cén lap lai (quy dinh tai Muc 4.2. cia TCVN 12719:2019 va
TCVN 12720:2019).

(11) Céc khio nghiém phan bén phai thu thap chi tidu quy dinh tai diém a,
b va mot hodc nhidu chi tiéu quy dinh tai diém c, d, d, e tuy thudc dic tinh, cong
dung ciia phan bén khao nghiém dé danh gia hidu qua néng hoc (bdi thu ning
sudt cay trong, hiéu suét sir dung phan bén), hidu qua kinh té cia phan bon, tic
dong dén méi truong va lam co s& dua ra hudng dan st dung (quy dinh tai Muc
4.2. cha TCVN 12719:2019 va TCVN 12720:2019) bao gdm:

.a) Chi titu chit lugng va yéu t6 han ché (dbi voi phin bon phai déap img
yéu cu vé yéu t6 han ché theo quy dinh hién hanh v& chét luong phén bon) cia
phan bon khao nghiém va phén bén ddi chimg;

b) Ning suit cay trong;

¢) Boi thu ning sut ciy trong;

d) Hiéu sut sir dung phan bén;

d) Hiéu qua kinh té sir dung phan bén;

¢) Chi tidu chét luong san pham cay trong dbi véi phén bén 6 tac dyng
nang cao chit lugng san phim; chi tiéu héa hoc, 1y hoc, sinh hoc cua dat dugc
c4i thién d6i v6i phan bén c6 chit cai tao dit; luqng phan bén sir dung tiét kiém
a6i véi phén bén co b6 sung chét ting hidu suét sir dung; kha néng mién dich
cua cay trong d6i voi phén bén c6 kha nang tang mién dich cay trong, chi tiéu vé
mdi trudng dbi v6i phan bén c6 hibu qua vé moi trudng.

(12) Phuong phap thu thép (quy dinh tai Muyc 4.2. cia TCVN 12719:2019
va TCVN 12720:2019) bao gom:

- Cay héng nam:

+ Khdo nghiém dién hep: néng suét cly tréng thu hoach toan & thi
nghiém; cac chi tiéu chéat luong san pharn cAy trong, kha nang téng mién dich
clia cdy trdng va chi tiéu khac vé cdy trong thu thap tbi thidu 10 céy/d khao
nghiém; cdc chi tidu vé tinh chat dit, moi truong dét thu thap t6i thidu 01 mau
dat/6 khao nghiém, cic méu dit duoc ldy theo phuong phép 5 didm duong chéo
tai m&i 6 khao nghiém;

+ Khao nghiém dién réng: nang sudt cdy trong x4c dinh theo nang suét
thwc thu hogc tai 5 diém theo phuong phap dudng chéo trong moi & khao
nghiém; thu thap trén dién tich tbi thidu 1a 10 mz/dlem riéng d6i v6i cay rau, cay
dugc liéu va cdy hoa thu thap trén dién tich t6i thleu 12 4 m?¥diém; cac chi tiéu
chat luong san pham cay trong, kha ning ting mién dich cia cay trong va chi
tiéu khéc vé cay trong thu thép tai 5 diém theo phuong phap dudng chéo trong
mdi & khao nghiém; thu thép tdi thidu 10 cly/diém; cac chi tiéu vé tinh chét dt,
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méi truong dét thu thap t6i thiéu 01 miu dat/d khao nghiém, céc mau dat duge
lay theo phuong phap 5 di€m dudng chéo tai moi 6 khéo nghiém;

- Cay lau nam:

+ Khao nghiém dién hep: ning suét cdy trong thu hoach toan 6 thi
nghiém; khao nghiém dién rdng xdc dinh theo nang suét thue thu hodc tai 5 diém
theo phuong phap dudng chéo trong mbi 6 khao nghiém; thu thap t61 thiéu 5

cay/diém véi cdy c6 mat dd trong < 1.000 cdy/ha va tbi thiéu 10 cay/diém véi
cAy c6 mét d6 trong >1.000 cay/ha;

+ Khao nghiém dién réng: ning suit ciy tréng dugc xac dinh theo nang
sudt thuc thu hodc tai 5 diém theo phuong phap duong chéo trong mdi 6 khio
nghiém; thu thap t6i thiu 5 cay/diém véi cay c6 mét do tréng < 1.000 cay/ha va
tbi thidu 10 cay/d1em V@i cdy co mét do trong >1.000 cay/ha; cac chi tiéu cht
lwong san pham cdy trong, kha nang tang mien dich cua cdy trdng va chi tiéu
khéc vé cay tréng thu thap tai 5 diém theo phuong phap dudng chéo trong mdi 6
khao nghiém; thu thap tbi thiéu 3 céy/6 khao nghiém d6i voi cay trong 18u ném
c6 mét d6 < 1.000 cay/ha va it nhit 05 cay/6 thi nghiém dbi vé6i cay trdng lau
nim cé mat do trdng > 1.000 cdy/ha; cac chi tiéu vé tinh chit dAt, mdi truong dat
thu thép t6i thiéu 01 mau d4t/d6 khao nghiém, cac miu dat duge léy theo phuong
phap 5 diém dudng chéo tai mbi 6 khao nghiém.

(13) Boi thu niing suét cdy trong, hiéu sut sir dung phin bén va hidu qua
kinh t& sir dung phin bén duoc tinh todn theo céng thirc cu thé (quy dinh tai
Muc 4.2, cuia TCVN 12719:2019 va TCVN 12720:2019).

(14) Nguyén tic tinh gid phan bén dé tinh hidu qua kinh t& cta khao nghiém
theo quy dinh tai Phy luc A cua TCVN 12719:2019 va TCVN 12720:2019.

(15) Trudc khi thue hién khao nghiém, td chirc, c4 nhén ¢6 phan bén phai
phéi hop vé6i td chite duoc chi dinh du diéu kign khao nghiém 1ap va phé duyét &
cuong khao nghiém theo cac néi dung quy dinh cia TCVN 12719:2019 va TCVN
12720:2019. P& cuong khao nghiém phan bén phéi bao gbm cac ndi dung:

Tén, dia chi cia t6 chike, cd nhdn c6 phdn bon khdo nghiém.

Tén phan bon,; loai phdn bon; phwong thite sie dung (bon ré/bon ld); chi

ticu chat liong; cdc yéu t6 han ché (néu c6); dic tinh, cong dung chii yéu cia
phdn bon khao nghiém.

Ngudn géc xudt xir phdn bén (tao ra trong mbe, nhip khdu, két qua
nghién cuu, chuyén giao, ...).

Cay tréng va logi ddt khdo nghiém.

Pia diém, thoi gian khdo nghiém dién hep, dia diém, thoi gian khado
nghiém dién rong (du kién).

Cdc cong thike khdo nghiém dién hep [cong thirc khao nghiém, cong thike
ddi chimg, cong thikc nén (néu cd)]; cong thire khdo nghiém dién réng (du kién).
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So d6 bé tri thi nghiém khdo nghiém dién hep va dién réng.
Cdc chi tiéu theo dbi, phirong phdp thu thdp, xik Iy $6 liéu.

Cdc bién phdp kY thudt ap dung trong thi nghiém: cdch bon phdn, mdt dg
gieo tréong, bao vé thuc vat, tudi tiéu, ...

Phdn xdc nhan: co chit ky cua nguoi lgp dé cuong, xdc nhdn cua to chire, cd
nhdn cé phdn bon khao nghiém va cua t6 chire du diéu kién thuc hién khao nghiém.

(16) Bao céo két qua khio nghiém phan bén quy dinh tai Phu luc B clia
TCVN 12719:2019 va TCVN 12720:2019.

(17) Sau khi két’thﬁc khao nghiém, t6 chic khao nghiém phai danh gia vé
trinh tu, ndi dung va két qua khao nghiém phén bén. Phén bon khao nghiém dugc
ding ky ¢8ng nhan luu hanh phai c6 két qua khao nghiém dap ing yéu cau sau:

Déi véi cde loai phdn bén vé co (trir phin bén cdi tao dit, phdn bon cé
kha néing ting mién dich cdy trong, phdn bon 6 hiéu qud vé méi truong), hiéu
Iuc lam téing so véi déi chimg vé néing sudt (BT,s) hodc hiéu qua kinh té (HQs)
hodc hidu sudt sir dung phén bon (HSsy) > 10% véi mikc 3 nghia thong ké (p=a)
< 0,05 trong khao nghiém dién hep va >10% trong khdo nghiém dién rong.

Déi véi cde loai phdn bon hitu co, phdn bon sinh hoc (triw phan bon cai
tao ddt, phén bon ¢é khd ning ting mién dich cdy trong, phdn bon ¢6 hiéu quad
vé moi trieong) hiéu lyc lam tdng so voi déi chimg vé ndng sudt (BT ) hodc hiéu
qud kinh té (HQ,,) hodc hiéu sudt st dung phdn boén (HSs) > 5% véi mikc ¥
nghia thong ké (p=a) < 0,05 trong khdo nghiém dién hep va > 5% trong khdo
nghiém dién rong.

Déi voi phdn bon cdi tao dat, phdn bon c6 kha ning ting mién dich cdy
tréng, phdn bon cé hiéu quad vé méi treomg phdi ¢6 56 lidu chitng minh vé tinh chat
ddt duoc cdi thién, khé ndng lam tdng mién dich cdy tréng, chdt hiong méi truong
duge cai thién so véi cong thive d6i chimg 6 mike Y nghia thong ké (p=a) < 0,05.

(18) Tb chic khao nghiém phén bon phai dap Gng yéu cau vé co sd vt
chét, trang thiét bj bao gdm:

C6 hodic thué dat du dién tich dd't’de: bé tri khdo nghiém trén dong rugng gom
(1) c6 it nhat 02 logi dat, (2) dién tich dat khdo nghiém toi thiéu 1.000 m? mdéi logi.

Cé hodc thué dia diém van phong phu hop: c6 phong lam viée, phong
hodc khu vye dé xuw ly va luu mdu khao nghiém.

C6 trang thiét bi (mdy tinh, mdy in, mdy/thiét bi ghi hinh), phin mém
phuc vu cho viéc xit Iy 5o liéu thong ké két qua khdo nghiém.

Co phong thu nghiém dwoc co quan co tlgd?m’quye;n cong nhdn hodc cé
hop dong voi phong thir nghiém dwoc chi dinh dé kiem tra chat lvong phdn bon
va phong thu nghiém duoc cong nhadn, chung nhdn doi voi cdc chi tiéu lién quan
dén néi dung khdo nghiém phdn bon.

C6 bd dung cu ldy mdu phdn bon theo quy dinh tai cdc TCVN ldy mdu
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phdn bon.

Trang thiét bi phuc vu khdo nghiém gém (J) dung cuy, z‘h:et bi do luong da
duoc kiém dinh hodc hiéu chudn theo quy dinh cia phap ludt vé do lwo’ng, bao
gom cdn ¢6 d chinh xdc tir 0,1 - 0,01 g, micro-pipet, ong dong chia dg va cac
dung cy, thiét bi do luong khdac co dé chinh xdc ddp umg yéu cau khdo nghzem
(néu c6); (2) dung cu dé thiét ké, trién khai thi nghiém, bao gom thude xde dinh
dién tich 6 thi nghiém, binh hodc mdy phun bdang, bién hiéu phuc vu thi nghzem
khao nghiém, dung cu hodc thiét bi de xuk ly va bao quan mau, dung cu 1y méu
dat dung cu Idy mau san pham cdy trong va cdc dung cu cdn thiét khde theo yéu
cdau cia khdo nghiém (neu co); (3 ) trang thiét bi bao hé lao déng, bao gém quan
do bao hé lao dong, khdu trang, iing, ging tay, kinh bdo hé lao déng.

3. Nguyén tic Jdy miu dit trong trot trong cac hoat ddng nghién ciru, khio
nghiém phan bén
Méau dit duoc léy trong cac hoat dong nghién ctru, khéo nghiém, danh gia
trén dong rufng la mau dit dai dién, mang day du cac dac tinh dic trung cua
mét tang thd nhudng thude khu vuc san xuét cin nghién ctru, khao nghiém, danh
gia, c6 thé déap tg yéu ciu mirc tin ciy ndo d6 vé mit thdng keé.

Nguyén téc nay ap dung cho viée liy mau dit trdng trot & ting canh tac
(46 day tbi da 60 cm d01 voi dat trong cac cdy tréng hang nim va 4o day tdi da
120 cm d6i v6i dat trong cac loai cdy n qua va cdy cong nghiép liu nim) dé
phén tich, danh gia cac chi tiéu chét luong d4t, céc yéu td han ché lién quan dén
ning suit va chét lugng san phdm céy trong.

3.1. Yéu chu chung ciia liy mau dat

- Ném 3 muc dich cta chwong trinh l4y mau va céc chi tiéu phén tich dé
xac dinh phuwong phap l1dy mau, bao quan va van chuyén mau phu hop.

- Tuén thi nguyén tic 14y mau ngdu nghién, dién hinh, méu duge 1dy phai
dai dién mot cach khach quan va chinh x4c cho khu dét can nghién ctru/danh gia.

- Loai bé hoac giam thidu t6i mic coé thé céc yeu t6 gdy sai 56 trong subt
cac qua trinh lay mAu (chudn bi dung cy, vat liéu, chon vi tri, khoan/dao lay
mau, rat gon mau, bao goéi va ghi nhan), bao quan va van chuyén sao cho tinh
chét ciia mau khong thay d6i khi mang vé ti phong phan tich,

3.2. Dung cu, thiét bi va vit chira mau dat

1- Dung cu khoan dat tiéu chuan: mét sb loai khoan thoéng dung nhu
khoan biu, khoan éng, khoan mang, . . ¢6 dang hinh 6 bng véi duong kinh tir 2-
S5cm lam bang thép khong gi, vanh dau ong & mot phia dwoc mai séc dé dé 4n
xubng dit, ddu kia thuong duoc han tay cim tao thanh dang chit T;

2- Dyng cuy dao dat: sir dung ddm, xéng, mai, thudng bing thép khéng gi
dé lay mau ting mit do sau khéng qua 30 cm khi khong co khoan chuyén dung

hogc khi can dao ho tao ra mit cit & dd sau phi hop sau dé si dung khoan dé
14y méu d4t & cac tAng siu trén 30 cm;
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3- Bla dong ‘dé hd trg viée khoan mau trong trudong hop dat cimg, nhidu
séi da va lay mau tang sau;

4- Dao nho bing thép khéng gi dé cat dit;

5- Thia méng dé 14y mAu tir trong khoan;

6- H6p dung cu ldy mau xéc dinh dung trong, d6 x6p (néu yéu cau);

7- Xéng nho dé tron mau;

8- Thiing, x6 va/hodc manh vai bat/nilon dé trén mau va chia mau;

9- T0i nilon hozc hop dung mau véi s6 hgng va kich c& phu hop;

10- Thiing dung mau va bao quan mau (co thiét bi 1am lanh néu yéu cau);

11- Ghim, gidy budc néu tai hay hép dung méu khéng c6 ranh hay khuy cai;

12- Cac vat li€u lam sach dung cu nhu gidy, khan sach dé lam sach cac
dung cu gitra cac lan lay mau;

13- Nhin va d4u niém phong ho#c hay gidy dan niém phong da déng dau;
14~ Bt ghi nhén 1én tai nilon, bt ghi chép thong thuong;

15- Thude day dai, c& cdm danh du dé xac dinh vi tri va dénh diu diém;
16- Bién ban 14y mau va s6 ghi chép ddng rudng;

17- Thiét bi dinh vi toan cAu néu yéu ciu dé x4c dinh toa do diém (GPS);
18- M4y anh (néu yéu ciu);

19- So dd, ban dd v& hién trang sir dung dét khu vuc 14y mau;

20- Quén 4o, gidy ung, khau trang, gang tay bao hd lao dong;

Yéu ciu chung ddi véi cac dung cy, dic biét 1a cac dung cu dé 1au khong
st dung can phai lam sach trong qua trinh chuén bi trudc khi mang di str dung.

3.3. Céc buée tién hanh liy mau

Céc budc trién khai mét chuong trinh 14y méu dit duge tom tit & Hinh 1
va quy trinh lay mau dat dugc mé phdéng & Hinh 1.

3.3.1. Xac dinh vi tri 1y miu

Céc vi tri 14y mau duoc xéc dinh dua theo nguyén tic ngau nhién theo
mot trong cac phuong phap sau:
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1) Kiéu 5 diém duwong chéo (Hinh 2a);

2) Kiéu 5 diém dudng chéo phat trién theo tuyén doc hodc tuyén ngang
theo hinh dang cua khu dét 1ay mau (Hinh 2c va Hinh 2d);

3) Kiéu 5 diém duong chéo phat trién theo cac 2 huéng tao thanh kidu
mang luéi nhidu diém trong trudng hop khu d4t vudng vai dién tich 16n va/hodc
khu dat c6 murc d6 ddng nhit khong cao (Hinh 2e);

4) Kiéu dudng ziczag chit W (Hinh 2b) truong hop khu dat dai va hep, 56
diém s& phyc thudc vao mirc d6 dong nhét ctia rudng trén thuc té dé quyét dinh;

5) Kl,eu mang ludi toa d6 hinh quat trudng hop danh gia chit lugng dat
lién quan dén ngudn nhiem ban (Hinh 2f).

‘Tuy vao dién tich, hinh dang khu vue lay mAu, mirc d6 ddng déu ctia khu
vuc dét lay mau vé tinh chét dét dai, dia hinh, mirc do dau tur thdm canh va ky thuat
" canh tac, s6 ho tham gia, loai cy tréng, khoang cach t6i ngudn gy 6 nhiém, .
trong diéu kién thyc té d& chon phuong phap xé4c dinh diém cho phu hop.

Mic do dong déu cang giam hogc dién tich khu dt cang 16n thi sb vi tri
'lay méu don cling nhw sb diém lay mAu cang ting nhim muc dich sao cho céc
mau don khi hén hop lai tao ra méu chung mang tinh dai dién dién hinh cho khu
d4t can danh gia. S6 vi tri hay mau don dé thiét 1ap mot mau chung ludn > 5.

Budc 1. Xdc dinh Budc 2. Thu thép thong tin, Budc 3. Xac dinh thoi
muc dich lay mau tai lidu vé khu vue 14y méu gian, tAn suét, vi t lay
va cac chi tiéu > | (dién tich, loai dat, dia hinh, mau, s miu don, miu
phén tich loai ciy tréng, lich st canh chung tdi thidu cén 14y
tac)
A 4
Buéc 6. Bao gai, Buéc 5. Liy mAu Buoc 4. Cl}“én b{
ghi nhén, 14p bién |¢—— MAu don 20000 > miu chung  |«—— dung L, thle’i bi, vat
ban, bio quan, vin gidn luge, 121y bhong thir chita mau
chuyén nghiém & mau luu

Hinh 1: Trinh tu trién khai mét chuong trinh ldy maéu
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Hinh 2e. Kiéu mang luéi nhidu diém Hinh 2f. Kiéu mang luéi toa do
(Kicu duong chéo phat trién cic hirdng) hinh quat

Hinh 2. Hinh diém lay mdu trén cde rudng sdn xudt khdc nhau

Mot sb yéu cdu khi chon vi trf 1dy méu: Tranh l4y mau tai cac vi tri dau
bd, ria thira, khu dét triing hodc cao. Trong mét sb trudng hop miu yéu cdu duge
léy & mot sb vi trl xac dinh vi du nhu dé theo doi ddng thai hay phan tich mét sb
chi tidu vt 1y thi mdi mAu don s& 14 mét Miu phong thir nghiém.
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3.3.2. Xac dinh d% sdu t6i da iy mau (39 day ting dat ldy miu)

X4c dinh d6 day tng dit 1y miu cén dua trén diéu kién thue té cua khu
dat lay mau vé loai dat, k¥ thuat lam dat, loai cdy trong.

Céac loai dit (d.'»."'l.t pht sa, dAt x4m bac mau, dit cat, dat do vang trén nii,
), k§ thuat 1am d4t (1én ludng cao, thip hay khéng 1én udng, ...), cac loai ciy
trong (cay an qua cdy cong nghi€p lau nam, cay hang nam, cdy trdng can, cdy
trong nude, cdy 14y cu, cdy rau 3n 14) khac nhau 58 dan den sy khac nhau vé do
sdu tAng dit canh tc, pham vi hoat dong cua bo r& cAy trbng hay do siu tang dat
bi tac dong. Do véy, viée quyét dinh 14y miu & d6 sdu bao nhiéu, chia lam may
ting lay méu cén phai dya trén diéu kién dat dai, k§ thuat canh tac va hién trang
cdy trong trén thue té dé quyét dinh. Trong mét s6 truong hop dac biét con phai
phuc thudc vao muc ti€éu chuong trinh 1ay mau va cac chi tiéu phan tich.

Pbi v6i céc chuong trinh nghién ctru, danh gia chét luong dét canh tac
lién quan dén san pham cay trong thi d6 day toi da cla tang canh tac lay mau
theo loai cdy trong co th¢ nhu sau:

Loai cdy trdng D5 sau tdi da c6
thé ldy mau®

Déi v6i dat trong céac loai rau, qud, cdy lvong thuc ma thu hoach
san phdm trén mat dit (cac loai rau gia vi: mii tdy, rau hing, thi
13, ngd, tia t6, kinh gidi; rau an 14, in hoa: rau cai, ngon rau bi,
ngon susu, cén tay, toi tay, sap lo; laa, ngo, ... ).
Déi voi dit trong cac loai rau, qua, cly luong thye thu hoach san 60 cm
pham dudi mit d4t nhu ca rdt, khoai ty, cai cii, khoai lang, sén,
Déi voi dat trdng cdy cong nghiép nhu che, ca phé, cao su, dleu va
cdy an qua ]lau ndm nhu nhan, vai, cam, budi...

30 cm

120 ecm
(*) Tac gia dé xuit dua trén chidu day ving r& cac loai cdy trng hoat déng va
d6 day tang dat canh tac t61 da cia céc loai dat & Viét Nam.

Riéng truomg hop mau dit ding dé kidm tra vi sinh vét va vi rit thuong 1dy miu
¢ tang sdu 0-5 cm va ting séu 5-20 cm.

3.3.3. Cach liy mau don
a) Dimg khoan chuyén dung ldy mdu
Tién hanh theo céc budc sau:
1- Gat nhe cc tan dur thuc vét chua phan hity trén mét dt tai vi tri [dy méu d& chon;
2- Dit khoan (da dugc lam sach) vubng goc véi mit dit tai dlem 14y mau,
vira 4n kho4n vira xoay tay van dé miii khoan dat téi d6 sau yéu cAu sau d6 rat
khoan tir tir 1én khoi mit dat (vUua rdt vira Xoay nhe), dit khoan nam lén mét dét;
3- Duing dao chuyén dung ngat nhe 16p dét méng phi trén bé mat dit trong khoan;
4- Quan sat mau séc va céu tric vét Iy dé xac dinh diém phén tang cila
dat, danh dau diém chuyén 16p hay phén tang cua dat trong khoan; dong thoi
quan sat xem dat ¢ bi lan phin bén mdi dugc bon hay khong vi néu dat co lan
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phéin bén méi bon thi co thé chon lai vi tri khoan ho#ic x4c dinh lai thdi gian léy
mau theo yéu cdu cta chuong trinh 1ay mau;

5- Diing thia hodc dao chuyén dung }éy dat trong khoan ra trong pham vi
tang dat can lay dd duwge danh dau, cho mau vao thi dung mau da chuan bi (da
ghi nhén);

6- Xéc dinh d6 sau tAng 14y mAu, ghi lai vao ti1i dung mau va bién ban 14y mau;

Tiep tuc khoan ¢ cac vi tri bén dé lay cho du luong mau don yéu cau o
moi diém lay mau, moi diém 1ay mau cén khoan it nhat 3 vi tri;

b) Khéng c6 khoan chuyén dung, dimg xéng, mai, thuéng ldy mau
Tién hanh theo céc budc sau:

1- Bao vuéng goc v6i mat dat séu khoang d6 tAng dat yéu cau dé tao ra
mit cit thing ding 4 d& quan sat mau sic, cdu tric sy phan ting cia dét;

2- Péanh diu diém chuyén 16p hay phéan ting ctia dét can liy méu, ddng
thoi quan sat xem dat ¢é bi lan phan bén méi dirge bon hay khong;

3- Dung xeng nho hay dim dat vudng goc voi mit dat, cach mép hé da
dao 1-2 cm dé cit mot lat dat mong 1-2 cm theo phuong thang dimg hét tAng dht
da danh d4u theo yéu cAu lay mau; dét xéng dét 14y duoce 1én mit dat, dung dao
cit doc theo theo chiu phau dién dé ldy mot hodc hai thoi dét & gitra (loai bo
b6t dat & 2 bén mép), luong dit 14y mdi 1an khoang 100-150 g, cho mau vao tai
dung mAu d3 chuén bi (43 ghi nhan);

4- X4c dinh d6 sAu thng ldy mau, ghi lai vao thi dung mAu va bién ban 14y mau;

Tiep tuc lay mau & cac vi tri bén canh hodc lay ¢ canh khac ctia ho da dao
dé lay cho dd lugng mau don yéu cau t6i thiéu; moi diém lay mau can lay it nhat
& 3 vi tri.

Lat dat
loaibd =

! 4.2em chon Thﬂng trén Tui mau thu
lam méu mau N dworc sau

B rit gon
Hinh 3. Cdch ldy méu dat tang mdit
- Mt s6 luu y khi tién hanh:
_+ Trudce khi khoan hay dao dé 14y mau cin quan sat hién trang bé mit dit
tai diém dat khoan dé tranh céc vi tri thuong duge bon phén tap trung, cu the la:

Tranh vi tri gan goce, rach & rudng trong rau;
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Tranh vanh dai bon phan quanh gbc cdy & vuon qua;
Trénh vi tri bon phén gitta hai hang che & dat tréng che;
+ Khong 14y mau dét vao thoi didm dit vira duge bén/rii phan.

+ Pt lay véi luong déu nhau tir trén xubng dudi theo mat cht tang thd
nhudng dé phan dat dugce lay dic trung cho toan b tang thd nhudng noi c6 su
phan b ctia bd ré cay trdng dang theo ddi hodc tang dit ma chuong trinh nghién
clru, danh gia yéu cau.

4

Hinh 4. Gian lwoc mdu theo phwong phdp dwong chéo
3.3.4 Tao miu hdn hgp, min phong thir nghiém, miu lra
a) Mdu hén hop:
Mau don & cic didm sau khi 14y trén lai véi nhau tao thianh mau hdn hop.
b) Mdu phong thir nghiém:

+ Vi cée loai dét kho, b6 roi nhu dét tr;mg canh tac (tAng mit) tréng cay
trdng can, dét cat, ... ¢6 thé tién hanh rit gon mau hén hop tao thanh Mau phong
thir nghiém ngay tren ddng rudng sau lam nho va tron déu mAu hdn hop bing
cach lam nho va dan mong mau Ién mét tAm lugc méu (lam bing thép khong gi)
sau d6 chia thanh 4 phin bing nhau theo duong chéo (Hinh 4) liy 2 phan dbi
dién (phan 1 va 4 hodc 2 va 3) tron lai tao thanh mau rit gon.

+ V6i dit tuoi két dinh thanh cyc khé 1am nhé va tron déu nhu dat cé
thanh phan co gidi thit néng trén ddi tréng cdy dn qua, dat rudng lua ngap nuoc,
dat 14y & ting séu, ... thi mau hon hop thu dugc tir cac miu don trén d6ng rudng
thuong dugc mang toan bd ve phong phén tich coi nhu 14 miu phong thu
nghiém hodc viéc rit gon mau dugc tién hanh & trong qua trinh xtt Iy mau ©
phong thir nghiém sau khi dét d8 duoc phoi khd va lam nhé. Viée rat gon cling
giong nhu phuong phap trong Hinh 5.

¢) Méu heu

+ V6i cac loai dét khd, bé roi nhu dét tAng canh tac (tAng mit) trong cay
trong can, dat cat, ... thi c6 thé lay mau luu tir phan con lai trong qua trinh rat
gon mau thiét 1ap Mau phong thir nghiém.

+ Vi dét troi két dinh thanh cuc khé lam nho va tron déu nhu dat c6
thanh phan co gioi thit nang trén doi trong cdy an qua, dat rudng lua ngép nudc,

dat lay j tang sau, ...thi viéc thiét 18p mau luu sé duge. tién hanh bang cach tang
s6 méu don lay & tat ca cdc diém, mbi mau don tai mdi diém trén véi mau don
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ctia cac diém khéc tao thanh cic miu hén hop sir dung lam MBu phong thir
nghiém va mau luu.

Trudng hop cén phén tich céc chi tiéu dé bién dbi nhu NH4*, NO*, Fe*,
Fe¥ . hay phén tich vi sinh vét thi phai luu mAu dét tuoi, bao quan miy trong
thi kln (dé han ché tiép xuc khéng khi), bao quéan lanh va mau dat hyu phai duge
14y ngay trén dbng rudng hodc ngay sau khi mang mau v& t&i phong thi nghiém,
khi dét con & trang thai tuoi.

3.3.5. Ghi nhan va niém phong
Nhin duge gin vao tii dung mau phai dam bao ¢6 céc thdng tin sau:
1- Ngay 14y mau;

2- Ky hiéu mau: ky hiéu méu cc“:) géng phan anh cdc théng tin duge ma
hda ve khu dat/dia diém 1ay mau, loai dat, loai ciy trong, ...;

3- B§ sdu tang lay mau;

4- Pia diém iy mau (neu chua dugc ma héa trong ky hidu mau): sb 16
thtra, khu ddng, thon, xa,

5- Loai dat, loai cay trdng (néu chua duge ma héa trong ky hiéu méu)

6- Tén chii ho hay chil co s¢ san xudt;

Ngoai ra co thé ghi thém céc thong tin khac nhu ngudi lay mau, hién trang
san pham cdy trong hay giai doan sinh truéng ciy trong, .. Néu khéng ghi vao
nhén thi nén ghi chep cac thong tin quan sat duoc vao so ghi chép hién truorng
hodc bién ban lay mau. Hudng dan co s¢ cach bao quan mau luu dé sir dung

trong trudng hop can phuc kiém. Tti mAu nén dwgc niém phong c¢6 chit ky cia
chul co s6 va ngudi 1y méu.

3.3.6. Bao quan va vAn chuyén

- MAu dét dé phan tich hoa hoc dugc béo quan va vén chuyen trong cac
thi, hdp bang vt 1iéu khéng anh huéng dén tinh chat héa hoc cua dit.

- MAu dit dé phan tich phat hign sinh véat va vi rit gay bénh duoc bao
quan va van chuyén trong tai vo trung va dugc bao quan trong thung lanh [y
nhiét d6 khoang 1-5°C va chuyén dén _phong thi nghiém cang nhanh cang t6t
(thuong khéng cham hon 48 h sau khi 14y).

- MAu dét dé phan tich Fe** hay mét sb chi tiéu ma cé thé bi bién dbi khi
tlep xtic véi oxi trong khdng khi thi khi bao goi ¢b ghng khéng tao ra céc khoang
tréng bén trong thi.

- Mau dat 14y nguyén trang dé phan tich cac chi tiéu vat ly (dung trong, ty
trong, do Xop, ..} thi khéng duoc lam thay dbi cAu tric chia mau bao g4l va van
chuyén mau.

3.3.7. Lap bién ban ldy miu

Bién ban ldy méu duge 1dp sau khi ldy mau ngay tai hién trudng cé sy
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chimg kién va xdc nhin cla cac bén tham gia: dai dién nha san xuat chti doanh
nghiép, hay co quan quan ly, kinh doanh, san phém (cor quan yéu cau ldy mau),
ngudi 14y méu, dai dién co quan 14y mau hay co quan cip chitng chi.

3.4. Nguyén tic xac dinh s6 mau chung dai di¢n dua vao dién tich va tinh
ddng nhit cia khu dit ldy miu

Khu dét 14y mAu duoc coi 13 dong nhét néu thudc clng:

1) Loai dét (theo ngudn gbe phat sinh hoc dat);

2) Dia hinh (cao, van, thip, déc, ...);

3) Lich st canh tac;

4) Hi¢n trang cay trong, muc do thdm canh, k§ thuit canh tac

5) Nguy co b anh huéng boi cic ngudn nhiém bén gin khu vuc (néu co).

Khu dat l4y mau dugc coi 1a khong dong nhét néu c6 su khac nhau 18 rét
vé mot trong cac yéu td trén, c6 kha ning din dén su khic nhau tuong ung vé
tinh chat ctia dit (Iy hoc, hoa hoc hay sinh hoc) ma co thé nhan biét duoc bing
quan tric trén thue t& qua cdc biéu hién nhu ciu tric dat hay thanh phan co giol
dAt (dt két dinh, dAt bd 1o, dat thit, dat cat, dit nhidu séi da, ...), mau sc, chit
hitu co, d6 day ting canh tac, ...

- S6 mdu chung dai dién cho mét khu dat dong nhdt.
+ Néu dién tich < 5 ha: 1 mau chung dai dién

+~Néu dién tich > 5 ha: chia ra thanh cdc phan nh6 hon dé 14y mau sao
cho 1 mau chung dai dién khong qua 5 ha.

- Khu ddt 1dy mdu khéng déng nhdt: phai chia khu dat 1y m3u thanh cac
khu nhé dong nhat hon:

+ M3&i khu dit nhé sau khi chia duge ldy méu chung dai dién khéng qua 5 ha.

+ V& dit dbi dbe can phai lay mau chung dai dién cho ting khu vire dinh
b1, suom ddi va chén ddi; néu suon ddi hodc chan doi nam & cac hudng khac nhau
(vi du nhur sudm ddi phia d6ng va sudn ddi phia ty) thi can phai 14y méu chung dai
dién cho mbi hudng.

+ Trong trudng hop ldy miu mét khu dét gdm thira rudng cua nhiéu ho
tham gia (goi n 1a s6 h¢ tham gia) thi sb thia ruong hay s6 ho duoc 14y mau
chung t4i thiéu luén > vn néun >3 ho#ic bang n néun < 3.

3.5. Nguyén tic xac dinh s6 miu don tao thanh mAiu chung

Muc do dong déu cang giam hodc dién tich khu d4t cang 16n thi sb d1em
14y méu cang ting nham muc dich sao cho cac mau don lay & cac diém lay mau
khi hdn hop lai tao ra mAu hén hop mang tinh dai dién dién hinh cho khu dét cAn
danh gia.

- 88 mAu don tdi thidu dé thiét 14p mot mau hdn hop dai dién cho mét khu
dat 1ay mau toi thiéu phai > 5.
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- Truong hop chuong trinh lay mAu yéu cau 14y mau dit ciing véi mau san
pham céy trong thi nén 1iy cac mau dat va cay ¢ cac dia diém tuong mg. Trong
truomg hop nay viéc x4c dinh s6 mau don t6i thidu duoc ldy trong mét khu dat
ddng nhét truede hét dua trén dién tich khu dat nhu trong Bang 1. Trén co sd b
mau don t6i thiéu dwa vao dién tich két hop vdi hinh dang va mic do dong déu
ctia khu dit dé xac dinh s didm, vi tri diém va sé mau don cin l4y.

Bang 1. $6 s6 mau don dé thiét 1ap mot mau chung & céc khu dt ddng nhét

co dién tich khac nhau
Dién tich khu 1y miu dong nhat lay S6 méu don ti thiéu cin 14y dé
TT = T sAo1A S
1 mau chung dai dién thiét 14p 1 mau chung
1 <0,1 ha 5
Tén 0,1 hadén 1 ha 6
3 Trén 1 ha dén S ha 8

- Truong hop khu vuce ldy mau gbm nhleu thita ctia nh1eu ho tham gia 6
dleu kién san xudt hay mic do tham canh glong nhau thi s rudng lay mau (n)
t6i thiéu phai lén ‘hon cén béc hai cla téng s6 thira “(N) trong khu l4y mau (n >
VYN ). S lwong mau téi thidu tinh theo can bac hai sé ho dua ra.

Truong hop sb thira rudng hay s6 h tham gia N < 3 thi mau don duoc lay
& tht ca cac hd.

- Bo1 vai cac khu dét da bi 6 nhigm hoic ¢é nguy co bi 6 nhiém cao bai
céc ngudn nhidm ban thi sb luong mAu cin phai ting 1én, mic do tang tuy theo
loai, mirc d6 va d6 phén tin cita chit nhidm béan.

3.6. Khoi lwong miu phong thi nghiém va miu don tdi thiéu

- Khbi luong mau phong thir nghiém t61 thleu Trong phan tich danh gia
cac chi tiéu chat luong dat phuc vu san xuat cly trong, khéi Twong méu phong thir
nghiém yéu ciu mang vé phong phan tich t6i thiéu thong thudong 1a 1 kg dAt tuoi,

- Kh01 lwong mau don tbi thiéu can lay s& phuc thudc vao sb didm 14y
mau va s 14n rit gon de dap mg luong mAu phong thir nghiém la 1 kg dat turoi.
Ngoai ra khéi lvong mau don can lay con phu thubc vao sé méu huu, s6 mau lap
do co quan dénh gid yéu cau.

Céng thire xac dinh khbi lugng méu d4t don t6i thidu dé tao thanh 1 mau
phong thir nghiém hay 1 mau luu, mau lap:

A

x 2k

Trong do6:
m: khéi lwong miu dét don tbi thidu can 1dy (kg)
A : khbi lugng miu phong thir nghiém yéu cdu (kg, thuong bang 1 kg)
a : 36 mau don (bing s6 diém 14y méu)

k : 86 14n gian lugc mau (k=0, 1, 2, ...)
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k = 0: ¢6 thé 4p dung dbi véi dit uét, keo dinh (dét rudng hay dit thit ning
hodc ddt & tang siu) vi kho lam nhé va chia déu trén dong rudng;

k =1 hoiic 2: ¢6 thé 4p dung dbi v6i dit kho, b roi (dét cdy trdng can ting
mat hay dat thanh phan co gidi nhe nhu dit cat) dé lam nho, chia déu hodc trudng hop
dién tich khu dat 1én va mire d§ dong déu khéng cao.

-Pé phat hién sinh vt va vi rit gdy bénh khi l4y méu phai tudn theo nguyén
tac vo tring de loai trir viéc mau bi nhiém bén thém do 1y mau, lvong mau phong
thir nghiém t6i thiéu dé phan tich vi sinh vat trong phong khong dugc it hon 200 g.

- Trudng hop ldy mau x4c dinh mot 50 tinh chét 1y hoc nhu dung trong, ty
trong, d6 xdp thi mau phai duoc 1iy dudi dang mAau dat gifr nguyén trang thai déng
rudng bang cac dung cy chuyén dung dé lay mot khdi nguyén dat voi thé tich khong
nh6 hon 100 cm?. Trudng hop nay moi mau don s€ 14 mdt mau phong thir nghiém.

4. B tri va phan tich két qua thi nghiém

Muc tiéu: Nhim trang bi cac kién thirc gitip ngudi hoc hidu duge céc ndi
dung co6 lién quan dén diéu kién thuc hién thi nghiém, dé xdy dung, thiét ké thi
nghiém 1 nhén t§ va 2 nhan tb va img dyung toan théng ké dé phan tich két qua
thi nghiém sau khi két thic. Biét cong bd két qua nghién ciu trén cac tap chi
khoa hoc hay trong céc bao cédo khoa hoc.

Noi dung:

(1) Thi nghiém 1 nhan t5:

i: Sap xép tuan tir

ii: SAp xép hoan toan ngau nhién (CRD)

iii: S&p xép khéi ngiu nhién diy di (RCB)

iv: Sép xép 6 vudng la tinh (LS)

(2) Thi nghiém 2 nhéan t&

i: Kiéu t6 hop cac mirc cia 2 nhén té (CRD) va (RCB)

ii: Kiéu chia 6 16n, 6 nho (Split-Plot)

(3) Thi nghiém 3 nhan té

i: Kiéu t6 hop (CRD) hoic (RCB)

ii: Kiéu chia 6 16n 6 nho 6 nhé (Split-Split-plot) .
4.1. B6 tri thi nghiém 1 nhén té

Trong thuc t&, dbi voi nhidu thi nghiém ta thudng sir dung cac kidu sdp
x€p cac cong thure thi nghiém theo cac kiéu sau:

4.1.1. Sap xép tuan tu

Day la kiéu sép xep hay dung dbi v6i thi nghi¢m khao sat tap doan glong
cly trong (hay luu trit va bao tn céc nguon gen). Do ¢6 thé c6 nhiéu dong, giong
can duoc khao sat hay bao tdn (c6 thé hang trim) nén kiéu thiét ké nay khong can
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nhic lai (mbi cong thirc chi ¢6 1 8). Thit tir clia cac cong thiic do ngudi 1am thi
nghiém tu dua ra, tuy nhién can phai hop 1y va cé tinh khoa hoc. Piéu nay co6
nghia 13: sau khi d3 gan cho mdi cong thixc mdt sb thir tu, ngudi lam thi nghiém
s& sap xép theo thir tir ciia céc cbng thirc dd duoc xac dinh. Thi du

bC| 1|2 |3 (4|5 |bBC|6 7|8 9|10 bC|Ill

Tuy didu kién cu thé ta cé thé x4c dinh cich bao nhiéu cong thirc lai c¢6 1
cong thirc doi chung?

Theo so db trén thi cir 5 cong thire ta lai bd tri 1 P/C (kidu 5 cach 1) va
goi 1a tuan tu 1 hang. Trong thuc t€, cling tuy theo diéu kién dat cu thé ma ta ¢
thé bo tri nhiéu hang hay chi 1 hang,

b/C 1 2 3 4 5 |B/IC| 6 7 8 9 | 10 | B/C

b/C| 11 |12 |13 |14 | 15 |D/C| 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | D/C

So dd nhu trén goi 12 kidu tudn ty 2 hang.

Do sép xép tudn tu khéng nhic lai, nén mdi cong thire chi c6 1 quén thé
cay trdng. Do vay, khong phan tich két qua thi nghiém va tinh sai s6 & muc d6
quan thé dugc. Song, ngudi lam thi nghiém c6 thé ap dung phén tich két qua &
muc d6 ca thé. Néu ép dung phan tich két qua theo mé hinh phén tich phuong
sai hoan toan ngau nhién (CRD:Completely randomized design).

4.1.2. Sap x¢ép hoan toan ngiu nhién (CRD:Completely Randomized Design)

Khi céc cong thire duoc xdc dinh mét cach hoan toan ngiu nhién vao cac &
(hay céc vi tri) thi nghiém. Sao cho, mbi 6 hay mbi don vi thi nghiém déu c6 co
hoi hoan toan nhw nhau dé nhan dugc bét ky mot céng thire nao dé. Theo kiéu
ndy, moi sy sai khac ngoai yéu td thi nghlem gilta c4c 6 hay cdc don vi thi nghiém
déu duoc coi 1a sai s6 thi nghiém. Kiéu sap x&p nay cung chi thich hop voi cac thi
nghIem trong phong hodc trong chau vai. Cach lay nghu nhién c6 thé bing bang
sd nghu nhién, rat con bai, bé thim va theo phan mém trén may vi tinh.

4.1.3. B6 tri kiéu khdi nghu nhién diy di (RCB hay RCBD:randommized
Complete Block Design)

Kiéu sip xép nay duoc st dung rong rdi trong nghién ctru thi nghiém
ddng rudng, khi sb coéng thic khong qua 16n (thi nghiém 1 nhan t6) va biét trudc
chiéu huéng bién dong d6 phi cta dét thi nghiém. Pic trung cua kidu b trf nay
1a: tao ra cac khdi ¢6 kich thudc bing nhau, trong d6 mdi khéi bao gdm diy du
cac cong thic cta 1 1an nhic lai.

Ky thuat tao khdi: Muyc tidu chinh cta tao khéi 13 glam sai s6 thi nghiém
bing viéc han ché sy déng gOp cua nguon bién dong da biét trong cdc don vi thi
nghiém. Cé thé thuc hién didu nay bing cach nhom cac don vi thi nghiém vao
céc khdi, ma ta coi su khac nhau trong mbi khdi 13 t61 thiéu va sy khdc nhau
gitta cac khdi 1a tbi da. Chi co bién dong trong mdi khéi méi méi duoe coi 1a
thanh phan cta sai sé thi nghiém. Viéc tao khéi 14 hidu qué nhit dé giam sai sb
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thi ngh1em khi biét trude duoc su bién dong cha clia dat thi nghiém. Hinh dang
manh d4t thi nghiém, hudng cua khéi (la.n nhic 1a1) cling cdn quan tAm dé sip
dat sao cho sy khac nhau giita cac khéi cang 16n va trong cling khéi cang nhd
cang t6t.

Viéc ng:'flu nhién hoa so dd thi nghiém co thé tién hanh trén may vi tinh,
rat tham hay tra bang so ngau nhién.

4.1.4. B6 tri 6 vudng la tinh (LS: Latin Square)

béc trung chinh ctia kiéu sép xép 6 vudng la tinh 1a: Kha nang xi ly cung
mdt Iac hai ngudn bién dong da biét (2 chidu) gitta cac don vi thi nghiém (cac
cong thirc). Vi hai khdi (doc va ngang) la doc lap, thay cho chi c6 mét kh01 cua
thiét ké RCB. Trong thiét ké nay hai khéi vubng goc voi nhau va dugc xip xép
dam bao ngiu nhién nhung trén mdi khéi (hang), mdi khdi (cot) mdi cong thure
chi xuét hién ding 1 lan. Ta c6 thé udc lugng duge bién dong ciia cac khdi hang
va céc khéi cot dé tach ching ra khoi sai sb thi nghiém.

Kiéu sép xép 6 vudng la tinh chi thich hop cho thi nghiém ngoai ddng khi
d6 phi dat thay d6i theo 2 hudng vudng goc nhau hay theo 1 huéng nhung lai c6
anh huong du thira tir vy trude. Kiéu nay thich hop khi s6 cong thirc thi nghiém
tir 4 dén 8. Ciing vi han ché nay ma sap xép 6 vudng la tinh khéng duge st dung
rdng réi trong cac thi nghiém néng nghiép.

Qua4 trinh ngdu nhién hoé so db thi nghiém don gian nhét 14 ding bang sb
ngau nhién.

4.2. BS tri thi nghiém 2 nhén t6
4.2.1. Kiéu t6 hop hoan toan ngiu nhién (CRD)

Day la k1eu sap xep phu hop cho thi nghlem trong phong hay trong chiu
vai. cic nguyén tic sip xép ciing glong nhu véi thi nghiém 1 nhén t5. Chi khac
trong céc cong thirc ¢6 sy tham gia ctia 2 nhan té nghién ciru. Khi phan tich két
qua phai tach va danh gia dugc vai tro ciia timg nhén té va twong tac cda 2 nhan
td trong két qua nghién cuu.

4.2.2. Kiéu té hgp khoi ngiu nhién diy di (RCB)

Dbay la kleu sip xep phu hop cho thi nghiém ngoai ddng, cac nguyén tic
sép xép ciing glong nhu voi thi nghiém 1 nhén t. Chi khac trong cac cong thurc
c6 su tham gia cta 2 phan t& nghién ctu. Khi phén tich két qua phai tach va
danh gi4 dugc vai tro cta timg nhén t6 va tuong tac cia 2 nhan t6 trong két qua
nghién ctru.

4.2.3. Kiéu chia 6 16m 6 nhd (Split-plot)

Kiéu thiét ké nay phu hgp hon kidu khdi nglu nhién diy do. Theo thiét ké
Split-Plot ta chi dinh 1 nhan td cho vao 6 chinh hay 6 lon con nhan t6 kia cho
vao 6 phu 6 nhd. Nhan t6 & 6 1ém goi 12 nhén t6 phu (it hay khéng cin quan tam
k), con nhén t6 & 6 nhoé goi 13 nhéan & chinh ¢ vai trd quan trong hon can o
chinh xéc cao hon (can quan tAm nhiéu trong nghién ctu) .
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Dé ngiu nhién hoa so dd thi nghiém kiéu Split-Plot ¢6 thé thuc hién trén
may v1 tinh théng qua cac phan mém riéng biét. Song phai qua 2 1an cho 2 nhin
t6 thi nghiém (1 quy trinh hay lan 1 cho 6 to trude va 1 1an cho 6 nhé vao méi
manh cua 6 to).

Thi du: Nghién ciru anh hwong cia lugng kali bon cho 2 gidng lna Huong
Viét 3 va Huong Com trong vu xudn trén dat phu sa séng Hong.

Nhaén t6 kali (K) bén 5 mire: (0; 30; 60; 90; 120) kg K>O/ha 13 nhan t6
chinh dat trong 6 bé.

Nhén t6 gidng (G) c6 2 gibng 13 nhéan t6 trong 6 16n. Ta c6 so dd thiét ké
nhu hinh sau:

G2 Gl Gl G2 G2 Gl
K2 K1 K4 K5 K3 K4
K4 K3 K2 K3 Kl K3
K1 K5 K5 K4 K5 K1
K3 K4 Kl K2 K2 K5
K3 K2 K3 K1 K4 K2

Nhéc lai 1 Nhéc lai 2 Nhic lai 3

Hinh1. So d6 b tri thi nghiém 2 nhan t6 kiéu Split-Plot
4.2.4. B6 tri thi nghiém kiéu chia bing (Strip-Plot hay Criss Cross)
~ bay la kiéu thiét k& rat phu hop v6i thi nghiém 2 nhén t6, trong d6 ta yéu
cau d6 chinh xac cia tuong tac cta 2 nhén to cao hon hiu qua cta 1 trong 2
nhéan to. Diéu nay tuong Umg ta st dung 3 ¢& manh (8) khac nhau:

(i) Manh dai dimg (c6t) cho nhan t6 thi nhét (nhan t§ ding)

(il) Manh dai ngang (hang) cho nhén t6 thir 2 (nhén t6 chiéu ngang)

(iii) Manh turong tac, cho tuong tac gitta 2 nhan t6

Manh dai ding va manh dai ngang luén ludn truc giao v6i nhau. Tuy
nhién, khong c¢6 moi quan hé cua kich thude 6 . Song trong thiét ké Strip-Plot
manh tuong tac la nho nhat.

Qua4 trinh ngiu nhién hoa so @5 thi nghiém thiét k& Strip-Plot ¢6 2 bude
doc 13p, mot cho nhan t6 dai ngang va m cho nhén to dai dung. Trdt ty hinh
thanh 2 qua trinh khéng dét quan trong cho nhén t6 nao. Ta c6 thé sap xep so do
thi nghiém kicu thiét ké Strip-Plot qua thi du sau:

Thi du: Ta c6 thi nghiém v6i 3 mirc dam (N: nhén t6 ngang) voi 2 mirc
lan (P,Os nhan t& ding) vadi 3 1an nhadc lai).

’Buéc 1: An dinh 3 mﬁ'q N (N 15 N N3) manh ngang :bé.ng viéc chia dién
tich dét thi nghiém thanh 3 khoi (3 1an nhéac) va chia moi khoi thanh 3 dai ngang
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(trat tu theo phuong thirc hoan toan ngiu nhién tuong tmg ¢ 3 cong thirc) nhu
hinh 3.2.

Bude 2: An dinh manh dung bing cach chia mdi khéi thanh 2 ¢t tuong
ung 2 muc lan (P; va Py)

N2 N1 N3
N1 N3 N2
N3 N2 N1
Nhic lai 1 Nhéc lai 2 Nhic lai 3
P Py Py P; Py Py
Nz N N3
Ni N3 N2
Ni Nj N
Nhic lai 1 Nhéc lai 2 Nhic lai 3

4.3. B0 tri thi nghiém 3 nhén t6

Ciing giéng nhu thi nghiém 2 nhan t, trong thi nghiém ma thanh phan
cta yéu td thi nghiém c6 mit 3 nhén t6 dong thoi cling tac dong dén mot dbi
tugng. Thuong c¢b céc kidu thiét ké thi nghiém phi hop véi diéu kién thyc hién
thi nghiém nhu: Thi nghiém dugc thyre hién trong phong, trong chau vai thuong
cling duogc sap Xep k1eu hoan toan ngdu nhién (CRD). Néu trén dong rudng co
thé bd trf kidu khdi nglu nhién day da (RCB). Tuy nhién, hai kiéu trén chi co
mdt loai don vi (hay 6) thi nghiém, ma trong dé c6 mat ddng thoi tac dong ctia 3
nhan td (vai trd déng gdp riéng ctia timg nhan td A;B;C. Vai tro tuong tic cla 2
nhén t6 theo ting cap.

(AB); (AC); (BC). Cubi cung 13 tuong tac cia ca 3 nhan 5 (ABC). Song,
hién nay kidu thiét ké trén dong rugng cho 3 nhan t6 v&i cac vai trd quan trong
(hay cin quan tAm) khéc nhau d6 13 kiéu thiét k& Split-Split-Plot. Nhu vay s€ ¢6
3 loai 6 thi nghi¢ém la: 6 1én; 6 vira va 6 nho. Trong d6 nhan td thi nghiém
duocdit trong 6 10n s8 ¢b vai trd kém quan trong nhét. Sau d6 6 vira cho nhan tb
c6 vai trd quan trong trung binh (hay vira phai). Trong 6 vua con c6 tac dong
phdi hop ctia 2 nhan t5 nim & 6 to va nhén t ndm trong 6 vira. V&i nhan t6 cin
dwoc quan tam nhiéu nhat dit trong & bé va ddng thoi tac déng phbi hop clia 2
nhan t6 & 6 vira voi 6 nhoé va ca 3 t6 thiy trong 6 nhé. Thi nghiém s& c6 sai sb
cua 3 loai 6 khac nhau.

4.4. M6 hinh phan tich két qua thi nghiém 1 nhan to
4.4.1. Kiéu thiét ké hoan toan ngiu nhién (CRD)
4.4.1.1. Mo hinh toan hoc

Viéc tinh toan va két fuan dua trén mét 86 gia thiét thé hién trong mé hinh sau:

X; = U+ te; G.1)

Trong do: *; 1a gia tri hay két qua ctia cong thire tht i & lan nhic lai thit 7
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H 13 trung binh trung toan thi nghiém (khéng phan biét céng thirc va nhéc
lai)

&, 1a anh hudng cia nhén t6 thi nghiém & céng thire thir i
€, 1a sai s6 ngAu nhién
Céc sai sb e{'j duoc gia thiét ddc 1ap va c6 phan phdi chuén véi ky vong bang
. .2
0 va phuong sai 0~ .
4.4.1.2. Cac buoc tinh

Pé bibt duge cac budce tinh ta tham khéo thi du sau:

Thi du 3.1: Nghién ciru xac dinh liéu luong cua mét loai phan bén méi
vOi cdy ca chua trong vy déng xuin Thi nghiém duogc thuc hién véi 5 mic bon
va trdng trong chiu véi 5 14n nhic lai. Theo d6i khéi luong qua (gam/qua) cb
cac sb lidu nhu bang sau:

NL 2

NL 3

NL 4

NL 5

Mitc bon NL 1 T X,
P1 69 88 76 88 94 445 89.0
P2 61 60 79 63 82 345 69,0
P3 82 97 81 95 92 447 89.4
P4 109 107 129 125 124 594 118.8
P5 119 120 137 115 142 633 126,6
Sé don vi thi nghiem N=T*r=5%5=25
5 5
Téng gia tri toan thi nghiém G :Grand Total G = Z Z x; = 2464
i=1 j=I
. = G 2464 ,
Trung binh chung toan thi nghiém X = T 98,6 gam/qua
Tinh s6 didu chinh (hay hiéu chinh) C.F (Correction Factor)
2 2
CF = C];V = (2464) =242.851,81

Buéc 1:Tinh céc tong binh phirong gdm:

i(x,,.)z}_cm

5
Téng binh phuong toan bo (ToT.SS) 10755 = {

i=l j=I
(997 +88% +...115% +142% ) 242.851,81=13178,16
Tinh téng binh phuong do c6ng thitc (phén bén: Trea.SS)
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(1)

2 2 2 3 2
Trea.SS = | A _C.F{MS +345% + 4477 + 5947 + 633

5

} —242851,81=11225,00
r

Téng binh phuong do sai s6 (E.SS) = ToT.SS-Trea.SS = 13178,16-11225,00 =
1953,16

Budce 2: Tinh cac do tu do twong tng (df )

Bic tir do cia bién déng téng hop: ToTdf =N-1=25-1=24

Béc tu do ctia bién dong do cong thitc TreaSS=T-1=5-1=4

Bactudoclasaisd: Edf =T(r —1)=ToT .df —Treadf =N -T
= 5(5 -1) = 24-4 = 25-5 = 20

Buéce 3 Tinh cac tdng binh phuong trung binh (MS phwong sai) clia cac thanh
phén : Bing cach lay cac tong binh phuong chia cho cac d¢ tu do twong Ung.

Trea.Ss  11225,00

Phuong sai do nhén t5 thi nghiém : 7rea.MS = = = 2806,25
Treadf
) , ESS 195316
Phuong sai do ngau nhién (sai s6) : £.MS = = =97,66
Edf
TreaMS 2806,25
e e A P o = 299020 _ 5g 93

Budc 4; Tinh gia tri F thuc nghém (F) £, EMS 97.66

Budc 5: Lap bang phan tich phwong sai:

Ngudn Téng binh | Béc tu | Phuong F F (cr=0,05,df, =4&df, =20

Bién dong phuong do sai o
Do CT 11225,00 4 2806,25 28,73 2,57
Do sai 56 1953,16 20 | 97,66

Toan phan | 13178,16 24

a/ K&t luan: D& két luan duoc ta st dung bang két qua phén tich phuwong
sai trén dé kiém dinh gia thiét I1,” khéng co su sai khéc giita cdc gid tri trung
binh ctia céc cong thuc”. Hay ndi cach khac 1a “céng thirc khac nhau khong c6
sit khac nhau”.

Quy tic kiém dinh
So sanh gia tri F thue nghiém véi F 1y thuyét:

- Néu F thyc nghiém nho hon F 1y thuyét, trung binh cc cong thirc sai
khac khoéng cé y nghia.

- Néu F thyc nghiém > F Iy thuyét, trung binh céc cong thirc sai khac ¢o y
nghia

97




Trong thi nghiém trén do gia tri F thuc nghiém (28,73) 16n hon gid tri I 1y
thuyét Gmg voi dé tin cly 0,95 hay 95%, do ti do ciia cot (phwong sai do cong
thirc 13 4 va d6 tu do cia phuong sai sai sb 13 20), nén bac b6 gia thiét H, ma
phai chip nhan su khic nhau gifta céc trung binh cong thirc 1a c6 ¥ nghia.

b/ Tinh sai s6 thi nghiém
CV%= “E)'_?Js*loo:_\’gg’g‘sﬂoo: 10,0%

Néu két luan su khédc nhau c¢6 v nghia ta tiép tuc di so sanh céac gia tri
trung binh cia céng thirc (hay goi la phén tich su sai khac tai muc 1.5).

Budce 6: So sanh bing tiéu chuin LSD, (Least Significant Difference),sy
sai khac nho6 nhat cé y nghia.

2% E.MS 12%97,66
LSDo,os = M_r_ * TO,OS;Ea’f:ZO = —5— *2,09=131 gam/qua

X — X

) Néll |dm| < LSD0,05 su
d,| = LSDygs

LSDy0s duge dimg dé so sanh véi gia tri idm

sai khac cia trung binh 1a khéng c6 v nghia. Con nguoc lai, Néu

sy sai khac cla trung binh 1a ¢6 y nghfa.

Ta xép bac dé minh hoa cu thé:

X ps X py Xps Xpr  Xpa2
126,6 118,8 89,4 89,0 69,0
a
b
c

EMS _
e

. . 97,66
Sai s6 chuan ES= \/ \/ s 4,42 gam/qua

Cubi cing cong bb két qua thi nghiém

STT ?}?:rlcg x, (gam/qua) li(ai%
1 P1 89,0 B
2 P2 69,0 C
3 P3 89,4 B
4 P4 118,8 A
5 P5 126,6 A
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CV(%)=10,0; LSDg s = 13,1 gam/qué va sai s6 chuén ES = 4,42 gam/qua.
4.4.2. Kiéu thiét ké khéi ngiu nhién diy da (RCB)
4.4.2.1. Mo hinh todan hoc

‘ Ta thdy md hinh toan hoc cho két qua thi nghiém sép xép khéi ngiu
nhién day di véi 1 nhén to nhu sau:

=/J+0:.+,B.+e.. (3.2)

Trong biu thire trén (i 14y tir 1 dén Tvaj 14y tir 1 dén 1). Kh01 dugc coi la
nhan t6 han ché va thu'orng gia thiét 13 ngau nhién. Céc tham sb trong mo hinh

chi khéc so véi kidu thiét ké hoan toan nglu nhién 13 anh hudng ctia khdi B, I

Céc sai s6 €; duge gia thiét 1 ddc 14p va cb phan phdi chudn véi ky vong
bing 0; phuong sai o”.

Qé hidu 16 v& cach phén tich két qua thi nghiém cla sap xép khéi nglu
nhién day di (RCB) qua thi du sau day:
4.4.2.2. Cdc bwdc tinh

Dé d& dang hiéu duoc céch phan tich thi nghiém thiét ké kieu khéi ngu
nhién day da ta cd thi du sau:

Thi du 3.2: Nghién ctru xac dinh lugng lan (P20s kg/ha) bon cho lia xuan

tai Ninh Binh, thi nghiém duoc nhéc lai 3 14n (3 khéi), theo doi sb hat chic/béng
ta c¢6 cac sb liéu sau:

P20s Khéi 1 Khbi 2 Khéi 3 T, X,

0 94 106 107 307 1023
30 100 107 102 309 103,0
60 109 113 105 327 109,0
90 99 113 110 322 1073
120 90 103 95 288 96,0
R, 492 542 519 G =1553 X =1035

Taco N =5 *3 = 15 6 ; Tong gia tri cila toan thi nghiém G = 1553 va
trung binh toan thi nghiém X =103,5 hat chic/bong

(1553)>

Hé sb hiéu chinh CF = =160787,2667

Buée 1: Tinh cac ngudn bién dong
+ Bién dong téng hop
ToT.SS = (94> +106* +...+113* +...+95*)—160787,2667 = 665,7333
+ Tinh bién d6ng do cong thirc (L4n)
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3

ZI‘;Z 2 2 2 ) 3
Trea SS = | S _C_F=(288 +322 +.3237 +309° +307?)
¥

+ Tinh bién déng do khdi (nhéc lai)

3
>R, s e cras
R.SS =| —— |-CF= (492° + 5452 +519?) 160787,2667 = 250,5333

+Tinh + Bién dong do sai sb:

ESS=ToT.S5—-TreaSS—R.SS =6657333-308,40-250,5333=106,800
Budc 2: Tinh céc bac ty do tuong tmg:

+ Béc ty do tdng hop: ToTdf =N -1=15-1=14

+ Béc tu do ctia cdng thuc: Treadf =T —-1=5-1=4

+ Bac ty do ciia khbi: Rdf =r—-1=3-1=2

+ Bic tu do sai sb:

Edf =ToT df —Treadf —Rdf =(T-1)(r-1)=14-4-2=(5-D)(3-1)=8
Budce 3: Tinh cdc tong binh phuong trung binh

+ Téng binh phuong trung bioh ciia cong thirc:

Trea.SS 308,400
Treadf T4

+ Tbng binh phuong do khéi (nhic lai)
RSS 250,5333
Rdf 2

Trea. MS =

=77,10

RMS = =125,2667

+ Tbng binh phuong ngdu nhién (sai s6)
E.Ss 106,800
Edf 8

EMS = =13,35

Budc 4: Tinh gia tri F thue nghiém

_TreaMS 7710
EMS 1335

RMS 1252667

EMS 13,35

+ Tinh F thuc nghiém do céng thie (Lan bén) £, 5,78

+ Tinh F thuc nghiém cho khéi F,, = =9,38
Budc 5: Lip bang két qua phan tich phuong sai:
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Nguén BDP | Giatri BB | Bactudo Phuong sai Fi, F 0,05
Do Lan 308,400 4 77,10 5,78 3,84
Do nhic lai | 250,5333 2 125,2667 9,38 4,48
Dosaisé | 106,800 8 13,35
Tong hop | 665,7333 14
a/ Két luan:

(1) Do F,(5,78)> Fy o; &df, = 4;df, = 81a(3,84) nén bon 1an & lidu luong khdc
nhau, din dén nang suét khéac nhau ¢6 y nghia & muc tin cdy 95%.
- (2)Do I, (953 8)> I o5 &dfy =2;df, = 810(4,48) nén su khac nhau vé ning suit

trong cac khdi (nhic lai) 12 ¢é ¥ nghia.

, 13,35
b/ Tinh sai so thi nghiém CV% = 1—* 100=3,53%

2

’ 2%13,35 .
Buéc 6: Tinh LSD, o5 = 3 *2,31=6,9 hat chic/béng

+ So sanh bing minh hoa theo Duncan

X3 X4 X2 X Xs
109,0 107,3 103,0 102,3 96,0
a
b
Lz . 13,35 ,
Tinh sai sb chuan: £S = 3 =2,lhat chic/bong
+ Céng bb két qua
. x_, hat A 1.a . £
STT | M P,Os(kg/ha) oo X&p béc Céc tham s0
chac/bong
1 0 102,3 AB CV =3,53%
2 30 103,0 A LSDo’os = 6,9
3 60 109,0 A (hat chéc/bong)
4 90 107,3 A ES =2,1 hat
5 120 96,0 g | chac/bong

Nhin xét: Bon lan & mire 60 kg P,Os/ha cho sb hat chéc/bc")ng cao nhit,
nhung sai khac khéng c6 y nghia véi bon (30 va 90 cling nhu khong bdn) kg
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P,0s/ha (xép cing bac). Bén 120 kg P,Os/ha sai khéc ciing khoéng ¢6 ¥ nghia so
v6i bon 0 kg P2Os/ha Bon 120 kg P,Os/ha sai khac co ¥ nghia véi cac mite (30;
60; 90) kg P,0s/ha (s0 hat chac/bong thap hon).

+ Xéc dinh duoc giam sai sé thi nghiém do tao khéi qua tinh hiéu qua
tuong do6i thong qua hé s6 chinh xac (RE: Relative Efficiency). Diéu nay dugc
hiéu la sap xép kieu RCB so vé1 CRD s¢ ting duge dé chinh xac hon.

Ta tinh RE qua cong thire sau:
[(+ —1)R.MS]+ [+(T ~1)E.MS]
RE =
(7#*7)-1]EMS

Néu nhu db tw do ctia phuong sai ngdu nhién (sai s6) E.df < 20 thi hé s6
chinh x4c s& phai duwoc nhan thém véi mét hé s6 hiéu chinh (Q). Trong do,
0= [(r =17 = 1)+ D)7 (r —1)+3]

e -1(T - D)+ 3T (- 1))+ 1]

Sau d6, hé sb chinh x4c d& dugc hidu chinh tinh nhu sau: RE 5 = (RE ) *0

Thay vao thi du trén c6 cac gia tri sau:
3-1)*125,2667]+[3(5-1)*13,35]

RE = ( =2,1976
[(5%3)-1]*13,35

—15-1)+1}5(3-1)+3
ViE.df = 8 va <20 nén ta tinh ¢ = &3 ~ i%s — 1g+ 3]][[5((3 ~ 1))+ 1% = 0,9669

Cudi cing RE . =2,1976*0,9669 = 2,125 hay gi4 trj tvong d6i 1a 212,5%. Nhu
véy, sép xép RCB chinh x4c hon dugc 112,5% so vai kiéu CRD.

+ Ta ciing ¢ thé so sanh su khic nhau gifta cac 1an nhic lai (cac khéi) théng

. I2* E.MS
qua LSD ctia khoi LSDo,os = T * ]B,OS;E.df Thay cac gia tri ta co

[2%13,35 .
LD, o5 = 5 *2,31=135,3 hat chiac/b6ng

Sau d6 minh hoa bing hinh hoc

=2 X Xim

108,4 103,8 98,4
A

B
4.4.3. Phan tich két qua ciia thi nghiém thiét ké theo kiéu 6 vudng La tinh (LS)

Khi dét thi nghiém c¢6 bién dong theo 2 chidu vudng goc, kibu thiét ké
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khéi nglu nhién déy da (RCB) khéng dap tng dé dem lai d6 chinh x4c cao véi
két qua thi nghlem Tuy nhién, kiéu thiét k& 6 vudng la tinh (LS: Latin Square
Design) c6 thé giup ta khac phuc duge. Kiéu 6 vudng la tinh co dac dlem (i) Sé
14n nhic lai phai bang sb cong thirc. (i) Trén mdi khéi (nhic lai) mdi cong thirc
duoc xuét hién ding 1 1an.

4.4.3.1. Mé hinh todn hoc: Xy = p+a, + f,+ B, +ey (3.3)
Trong biéu thirc (3.3) j & k 14y tir 1 dén r (nhung r = T)
4.4.3.2. Cdc budc tinh: xem xét cu thé trong thi du dudi day:

Thi du (3.3): C6 mét th1 nghiém so sanh 4 gidng lac dia phuong ky hiéu
(A;B;C;D), thi nghiém sip xép 6 vudng latinh. Theo di ning suit lac vo (ta/ha)
c6 két qua sau ddy:

Hangt 1 2 3 4 >R, 3T, X

! i 10,5 ’ 7.7 B12,0 A13,2 3.4 A48,0 12,000
2 i 1,1 A12,0 C10,3 P 75 409 B49,1 - 12,275
3 P 58 c 12,2 A 11, ? 137 4% C43,2 10,800
‘ * 1,6 ° 123 D5,9 - 102 400 D26,9 6725
>C, 390 442 39,4 446  G=1672 G=1672 7{&45

Ta co N =4 * 4 = 16 6; Tong gia tri toan thi nghiém G = 167,2 va trung binh
chung toan thi nghiém la 10,45 ta/ha
Buée 1: Tinh cic ngudn bién dong

G’ 167,2°

Ta can tinh hé sb hiéu chinh CF = T 1747,24

+ Bién dong toan phan ToT.SS = Trea.SS + R, 8S + R SS + E.SS

Thay cac gia tri cu thé ToT.SS = 90,400
+ Bién dong do cong thic TreasSS = 78,9259

+ Bién dong do khéi, Bién dong nay phai tinh riéng biét cho hang (Rows) va cho
cdt (Colums). Cong thirc tinh nhu sau:

- _
LY
RSS. =
socot

-CF Thay sb vao céng thirc trén —
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L {43,42 +40,97 + 42,9 + 40,07
4

} —1747,24 =1,9550
+ Bién déng ctia khéi theo cot
+ Bién dong do sai sb: £.5S = 2,72000
Buéce 2: Tinh cac @6 tu do
+ Do tu do toan phan: ToT.df =16-1=15
+ D6 tu do cta cong thitc: Trea.df =4-1=3
+ D6 tu do ctia khdi hang R, df = sohang—1=4-1=3
+ DO tu do ciia khéi cot: R, df = socot—1=4-1=3
+Pdtydociasaisd: Edf =15-3-3-3=6
Bude 3 : Tinh céc téng binh phuong trung binh cac thanh phéan:
+ Téng binh phuong trung binh cia céng thirc
TreaSS 789250

Trea MS = e =26,3083
Treadf 3
R, SS
+ Téng binh phuong trung binh ctia khi theo hang R,.MS = R df thay sé
vao ta co:
R MS = 1,95500 = 0,651666
q , R.SS
+ Tong binh phuong cua khoi theo cft R,.MS = df thay sb vao ta cé:
RMS = 6,8000 = 2,26667
] ] ESS 2,72000
+ Téng binh phuong trung binh cia sai s6 E.MS = = =0,453333

Edf 6
Budc 4: Tinh céac gid tri F thyc nghiém
TreaMS 26,3083
EMS 0, 453333

_RMS 0,651666

. o =1,437
Tinh gia tri F thye nghidm ctia khéi hang: F,, TEMS 0453333

+ Tinh gia tri F thye nghiém caa cong thitc £, =

3
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RMS 226667
EMS  0,453333

+ Tinh gia tri F thuc nghiém cua khdicot F, =

3

Budc 5: Lap bang phéan tich phuong sai

Ngubnbién | Gidtrithngbinh | Doty | P8P pihye |
dong phuong do phuong nghiém F, 0.0
' trung binh o
Do cong thirc 78,9250 3 26,3083 58,03 4,76
Do khéi hing 1,95500 3 0,651666 1,437
Do khéi cot 6,80000 3 2,26667 5,000
Do sai 86 2,72000 6 0,453333
Téng hop 90,4000 15
a/ Két luan:

- Do F thyc nghiém béng 58,03 16n hon F ly thuyét & mitc ¥ nghia 5% (4,76)
nén cic cong thirc khac nhau cho nang suat khac nhau c6 y nghia & mirc 5%;

- Pét thi nghiém theo chiu doc (khéi cot) khac nhau ciing tao ra sy sai
khac c6 y nghia (F thuc nghiém 13 5,000 > 4,76 1aF ly thuyét & muc y nghia 5%).
Con dét theo chiéu ngang (khdi hang) tuong di dbng déu (céc hang su sai khic
khéng c6 y nghia. Do F thuc nghiém bing 1,437 nh6 hon F 1y thuyét 13 4,76).

v E. 40,4
E_MS *100=0—5~3—E*100: 6,44%

X 10,45
Budc 6: Tinh hiéu qua chénh 1&ch nho nhét ¢é ¥ nghia
\/2 *(),453333

b/ Tinh sai s6 thi nghiém CV% =

LSD, s = *2,45=1,165 (ta/ha)

+ Xép béc theo minh hoa ctia Duncan

X X, Xo X

(12,275) (12,000) (10,800) (6,725)

A
B
C
C EMS  [0,453333
+ Tinh sai s6 chuan SE = J r = \f 1 = 0,113 (ja/ha)
+ Cong bd két qua
Cong thire x, (ta/ha) Xép hang Céc tham sb co bén
A 12,000 A CV% = 6,44
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B 12,275 A LSD 5% = 1,165

C 10,800 B (ta/ha)
D 6,275 C ES = 0,1139ta/ha)

+ Nhén xét: Hai glong A; B ¢6 nang suét sai khac khong dang ké va cao
nhit Sau do 13 gibng C va thip nhit 13 gibng D. Sy khac nhau cua cac gidng 1a
cd y nghia.

Ta clng tinh dugc hiéu qua tuong déi cla thlet ké 6 vuong la tinh (LS) so
v6i thiét ké hoan toan ngdu nhién (CRD) va khéi ngiu nhién day du (RCB).

+ So voi kiéu hoan toan ngau nhién (CRD) ta co:
(R.MS + R ,MS)+|(T —1)* E.MS]

RE.=
(7 +1)* E.MS

Thay céac gid tri vao cong thic ta

céd
0,651666+2,26667)+[(4 —1)* 0,453333]
(4+1)*0,453333
Néu coi kiéu CRD c6 hé s6 1 hay 100% thi kiéu thiét ké  vudng la tinh
(LS) chinh xac hon 88,75%.

+ So véi kiéu khéi ngiu nhién diy di (RCB) can phai tih riéng cho khéi
hang va khéi cét.

- Tinh R.E. theo hang:
R MS +[(T —1)* EMS] _ 0,651666 +[(4~1)*0,453333]

R.E=(

=1,8875 hay 188,75%.

RE.= = 1,094
T*EMS 4%0,453333
- Tinh R.E. cho khéi cot:
—1)%*
R, RMS (T 1) BMS] 226667 +[(4-1)*0453333] _, o

T*EMS 4*0,453333

[(r - 1) -2)+1](T - 1) +3]

(7 - 1)(T - 2)+ 3][(T— 1F+1 J thay céc gia

Do E.df < 20 nén tinh hé s6 Q: 0=
tri ta ¢o

~ [(4—1)(4—2)+1][(4—1)2 +3]_
0= [(4-1)4—2)+3](a—1) +1] b

Cubi cung RE hiéu chinh: cho khéi hang 14 REyc = 1,1094 * 1,4 = 1,5532
hay 155,32%

RE cho khéi ¢6t R.Exc = 2,00 * 1,4 = 2,800 hay 280,0%

Ta c6 nhan xét cy thé: Thiét ké 6 vudng la tinh chinh x4c hon khéi ngiu
nhién hoan chinh theo hang 14 55,32% va theo c6t 1a 180,0%.
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4.5. Phan tich két qua thi nghiém 2 nhén t6

Thye té cho thay Sinh vat (cay tréng va vat nudi) cling mot lic chiu tac
dong ctia nhiéu nhan té trong méi trudng, nén két qua thi nghiém 1 nhéan to cd
nhitng han ché nhét dinh. Do vay, viéc nghién ctru cdc thi nghiém 2 nhén tb 1a
cén thiét va c6 ¥ nghia.

4.5.1. Thi nghiém 2 nhén t6 thiét ké t5 hop khoi ngiu nhién day di (RCB)

Thudmg sir dung kiéu thiét ké nay khi phdi hop todn b 2 nhan t6 trong
cac cong thie t6 hop (thi nghiém chi cé 1 loai 8).

4.5.1.1. M6 hinh todan hoc
=X+aa+bb+ABab—|—lfj+eij (3.4)
Trong biéu thirc (3.4): @, 1a tic dong ciia nhin t thi nghiém A
b, 1atac dong ciia nhan t6 thi nghiém B

AB,, 1atac dong tuong hd cia 2 nhén t6 thi nghiém (AB)
Trong mé hinh trén tich sb clia cAc mitc v6i 2 nhan td & 1a sb cong thirc
va ¢ong thirc s& 14y chi s6 1a 4
Tac dong (hiéu qua) ctia cdng thirc chinh 1a tdng ctia ca 3 bd phan trén.
4.5.1.2. Bang phan tich phuwong sai

Ta c6 mét nghién ciru so sanh 4 mat do cdy khac nhau (A)cho2 gidng lna
lai (B) trong vu xuén trén dat phl sa séng Hdng v6i 3 13n nhiéc lai.

Bang phéan tich phwong sai c6 dang sau:

% : Tong binh
Ngubn bién dong | |1 binh | pe o phuong | E?‘;’C Foos | Foor
pouong trung binh ngmem
Do nhan t6 A a-1=3
Do nhén t6 B b-1=1
Tuong taic AB (a-1}b-1)=3
Nhic lai r-1=2
Sai 56 (r-1)(ab -1)=14
Toan bd (abr)-1=23

4.5.1.3. Cdac buoc tinh

Thi du (3.4): Nghién ciu xac dinh lidu lwong lan (B) bon (kg P,0s/ha)
cho 2 glong lac (A) trong vy xuan. Thi nghiém duogc nhic lai 3 14n. Theo dbi
ning suét thuc thu (ta/ha) ta c6 bang s lidu sau:

Gibng P20s Két qua céc 1an nhic lai -
T X,
B 1 2 3 i
1 1 33,2 35,6 33,0 101,8 33,93
374 39,7 40,0 117,1 39,03
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3 38,5 40,4 42,0 120,9 40,30
1 40,7 43,9 44,1 128,7 42,90
2 2 459 454 47.0 138,3 46,10
3 50,1 51,0 545 155,6 51,87
R i 2458 2560 260,6 G=7624 | X=4236

Ta co Sécéngthﬁcthinghiém:T=a*b=2*3=6V51N=(ab)*r=

2%3*3 =180

Téng gia tri toan thi nghiém : G = 762,4 va

trung binh chung toan thi nghiém X = 42,36 (ta‘ha)

Hé s6 hiéu chinh C.F' =

(762,4)
18

Budce 1: Tinh céc nguon bién dong

+ Bién dong téng hop ToTl 5SS = {

18

Z(xi;j )2

i, j=1

=32291,87556

- C.F =606,724

+ Bién doéng do cong thic (truorc tién ta tinh nhu thi nghiém 1 nhan t8) sau d6 s&
tach tac déng clia cdc nhan to va tuong tac cua chung,

Trea.SS = |:

3
+ Bién d6ng do nhéc lai;: R.SS = [Z

6

2

i=1

@)

¥V

} - C.F=572,924

(&)

T

7=l

+ Bién dong cia sai sb E.SS =14,6756

] - C.FF =19,1244

Ta phal tach blen dong do cong thire thanh: Tac déng cla nhan t6 (A) gibng;
tac dong cia nhén t6 (B) l4n bon va tac déng twong hd cla ca giéng va phan lan

bén (AB)

Trea .SS = A.SS + B.SS + AB.SS
Trong cong thic trén: A.SS 1a bién dong cua nhan té A, B.SS la bién
dong ciia nhan t6 B va AB.SS la bién dong tuong tac cla cd (AB) dé thuan ti¢n
trong tinh toan ta cé bang so6 liéu dugce tong hop nhu sau:

Gibng (A) 1 Phén lanz(B:ons) 5 T A
1 101,8 117,1 120,9 339,8
2 128.7 138.3 155,6 422.6

> B 230,5 255,4 276,5 G=762,4
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Tinh bién déng (tdng binh phwong) ctia céc nhan td:

2
? 2.4) q
- Tong binh phurong cho A 488 = s C.F thay céc gia tri trong bang tong

r

hop
3" (339.8” + 422,67

ASS = -32291,87556 = 380,880
3*3

- Tinh téng binh phuong ctia nhén t6 B:

B.SS =|- -C.F C .
r¥*a thay céc gia tri tuong ing
$°(230,5% +255,4* +276,6%)
B.SS =|- 32 —32291,87556=176,7344

- Tong binh phuong ctia tuong tac (AB): AB.SS =Trea.SS — ASS - B.SS
= AB.SS=572,924-380,880-176,7344=15,3096
Budc 2: Tinh cac do tu do
+ Db ty do tbng hop: ToT.df =N -1=18-1=17
+Pd tu do cha nhan td A: Adf =a—1=2-1=1
+ Doty docoanhantd B:Bdf =b-1=3-1=2
+ D3 tu do clia tuong téc (AB): 4B.df =(a~1)p-1)=(2-1)3-1)=2
+ P06 tu do ctia khdi (R) Rdf =2
+ P tu do cta sai sb: E.df =10

Buée 3: Tinh céc tbng binh phuong trung binh
ASS 380,880

i6 . AMS = = = 380,880
+ Do giong (A): Adf
B.SS 176,7344
an 14 B.MS = =— = 88,3672
+ Do phén lan (B) Bdf 5
AB.SS 15,3096
+ Do tuong téc (AB) 4B.MS = = = 7,6548

ABdf
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RSS 19,1244

Z. ’ R RMS = -~ =9,56222
+ Do khoi (nhac lai) R: Rdf >
ESS 14,6756
Do sai s6 E.df 10

Budc 4: Tinh cac tri s6 F thue nghiém trong mé hinh
AMS 380,880
A F = = ’ =25953
+ F thuc nghiém do A+« EMS 146756

| o _ BMS _ 883672
+ Tinh F thye nghiém cho B %6 =y 6 ™ 1 46756

_ABMS _ 7,6548 _

Fd * 1A i F
+ Tinh I thyc nghiém cho tuong tac A B EMS

, RMS 956222
+ Tinh F thye nghiém cho khéi R £7 =50 =7 40 e e =

Budc 5: Lap bang két qua phén tich phuong sai

1, 46756

Ngubn bién Gia tri n . F thuc F 1y thuyét

dong bién dong | 90 wdo | Phuomgsai | e [ 005 | 001
Gidng (A) 380,880 1 380,880 259,53 4,96 10,00
Phan (B) 176,734 2 88,3672 60,21 4,10 7,56
Tuong tac (AB) | 15,3096 2 7.6548 5,22 4,10 7,56
Khdi 19,1244 2 9,56222 6,52 4,10 7,56

Sai b 14,6756 10 1,46756

Toan b 606,724 17
a/ Két luan:

Hai giéng lac khac nhau va mirc 1an bén khac nhau cho ning sut qua thyre
thu khac nhau c6 y nghia & mac 1% (F tinh c6 gia tri 259,53 va 60,21 lon hon F
Iy thuyét & mirc ¥ nghia 1% 13 10,00 va 7,56). Nhumg twong tic gifta giéng va
mirc 14n bén va khéi cho nang sudt qué thuc thu khac nhau c6 ¥ nghia & mic 5%

(F tinh 14 5,22 v 6,52 lon hon F Iy thuyét & mirc v nghia 5% bang 4,10).

1/ 1/1 46756

b/ Tinh sai s6 thi nghiém: CV% =

Sai s6 chuin ctia toan thi nghiém S.E.= \/ r

EMS _ \/1,46756
3

Budc 6: Tinh hidu qua chénh lach nhé nhét ¢é ¥ nghta (LSD gs).

a/ Tinh LSD cho timg thanh phén:

/2 * E.MS
+ Tinh chung cho tuong tac (AB) LSD, s = # *T, 0,05;5..df
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2%1,46756
LSD, s = \/ : *2.23=2,20 (ta/ha)
2* E.MS
+ Tinh LSD cho gibng (A) LSD, s = ¥ D * T 05:.0¢

2 *1,46756
= LSD 0,05 = JT

2* EMS
+ Tinh LSD cho phén 1an (B) LSD o5 = 1/ L * g *To0s:6.4f
%
18y = EETE  3 60 g
r r 2 * E.MS
+ Tinh LSD cho nhéc lai (khéi R) LSD s = 1/—?— *Toos:0.0r

\/ 2%1,46756

*2,23 = 1,27 (ta/ha)

= LSD, ;s = *2,23=1,60 (ta/ha)

b/ Minh hoa theo Duncan cho céc thanh phan da phén tich
+ Cho tuong tac cua AB

Xe Xs Xy X3 Xy X

51,87 46,10 4290 4030 39,03 33,93
A

B

D

+ Cho nhén t6 gidng (A)

X, X

al

46,96 37,76
A
B_._.—
+ Cho nhén t& B (phén 14n)

Xp3  Xpa Xp1

46,08 42,57 38,42
A
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B

C
+ Cho nhéc lai (kh6i)
Xies Xjma Xy
43,43 42,67 4097
A
B

Cong bb két qua cling riéng biét cho timg bd phén nhu d3 minh hoa va
nhén xét chi tiét.
4.5.2. Phén tich két qua thi nghié¢m thiét ké chia 6 16n 6 nhé (Split-Plot)

Trong thiét ké thi nghiém 2 nhan t6, ma c6 nhéan t6 phai thuc hién trén céc
6 ¢6 kich thwde 16n va ¢6 nhin t6 lai can dugc thye hién trong 6 nho trén cling
mirc cia nhin t6 & 6 16n. Hay ciing c6 khi dang thuc hién thi nghiém 1 nhén t8,
nhung ta lai mudn bd sung vao thi nghiém them 1 nhén t§ nira. Thi nghiém sép
xép kidu chia 6 (Split-Plot) s& nham dép img céc ly do néu trén. Thiét ké chia &
thuong c6 r khéi (mdi khéi 13 1 14n nhac lai va duoc coi 13 yéu t6 nglu nhién).
MBoi khbi dwoc chia thanh a 6 16n danh cho a mi¥e ctia nhin t6 A (nhan t6 doi héi
phai duoc thuc hién trén 6 16n). Sau do, mdi 6 16n lai duge chia thanh b 6 nhé
danh cho b mic clia nhan t6 B (nhan t6 cin phai thuc hién trong 6 nhé, hodc
nhan t6 ta mudn b sung them vao thi nghiém dang thue hién dbi v6i nhan t6 A).
Phan cach b tri thi nghiém kiéu nay di duge mé ta tai muc (3.2.3).

4.5.2.1. Mo hinh todn hoc
x,=X+R, +a,+ (aR)aj +b, +(ab),, te, (3.5)

Trong do: R ; 1a téac ddng do khdi (do nhic lai)

A, la tac dong cha cia a mirc véi nhan t6 a

(Q'R )aj 1a tac dong twong tac clia khéi véi nhan té A & 6 lon va duoc dung 1am

4
A A

sai sO 0 lon
bb 1a tac ddng clia b mirc cho nhan t6 B (nhén t6 trong 6 nho)

(G’b )ab 1a tac dong tuong tac véi 2 nhin té AB

€, 1a sai sb dugc gia thiét 1a doc 1ap va cé phan phdi chudn

Trong mé hinh trén tich s6 ca cdc mic véi 2 nhéan to s€ 1a s6 céng thirc va
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cong thirc s& lay chi sb 1a 7
4.5.2.2. Bang phdn tich phwong sai

Gia sir ta ¢6 mot thi nghiém c6 2 nhén td gf‘)m: Nhan td A ¢6 2 mirc duoc
thue hién trén 6 16n va nhan to B ¢6 4 mac dugce dit trong 6 nhoé véi 4 1an nhéac
lai. Theo md hinh thiét ké Split-Plot bang phén tich phuong sai nhu sau:

Ton 2 N
Ngudn bién dong binh Potydo |1 ong binh phuong| F thuc
trung binh nghiém
phuong
Nhic lai (kh6i) -1 =3
Nhén t6 6 to (A) Al=1
Sai s6 6 to (a) (r-1)(a-1) =3
Nhén t6 6 nhé (B) B-1=3
|Tuong tac AB (a-1)b-1)=3
Sai 56 6 nho (b) a(r-1)(b-1) =18
Todn bd (N-1) =31

4.5.2.3. Cdc buoc tinh

Thi dy (3.5): Nghién ctru anh huéng cia 3 lugng voi (A) dat trong 6 nho &
2 mét do trong (B) trén 6 1on dén nang suat lac vu déng (kg/ha). Thi nghiém
dugc nhéc lai 4 1an theo kiéu chia 6 (Split-Plot), két qua nhu sau:

Miatdo | Véi K&t qua cac 14n nhic lai T Py
B) | (A) 1 2 3 4 1 :
1 1397 | 1674 | 1054 | 1062 | 5187 |1246,75
1 2 1948 | 1912 | 1780 | 1902 | 7542 |1885,50
3 1490 | 1407 | 1326 | 1226 | 5449 |1362,25
1 1727 | 1665 | 1473 | 1462 | 6327 |1581,75
5 2 1495 | 1506 | 1691 | 1680 | 6372 | 1593,00
3 1659 | 1720 | 1448 | 1311 | 6138 | 1534,50

= Y=

R, 9716 | 9854 | 8772 | 8643

37015 | 1543,29

N (sb 6 nho)=(abr)=3*2*4=24;86616n2*4 =8
Téng gia tri toan b thi nghiém G = 37015, Trung binh chung toan thi nghiém

— G\ (37015)
X =1543,29 (kg/ha).va C.F' = (1\2 :( o4 ) = 57087926,04

Budge 1: Tinh céc téng binh phuong clia cac ngudn bién dong

+ Bién dbng tong hop ToT.SS = |Z (x,-j )ZJ— C.F' Thay céc gia tri di biét

trong bang trén
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= ToT.SS = (1397 +1948" +...+...16807 +1311 )~ C.F =137524696
+ Bién déng do khdi (nhéc lai)

RSS :{Lff)i}cﬂ{@

+ Tinh bién dong cho sai so cta 6 1on:

7167 + 98847 + 87727 )+ 8643

8

:| = 202664,7933

Dé thuan tién trong tinh toan ta ¢ bang tb hop céc s6 lidu sau:

Bang tb hop gitta mat do (B) véi nhic lai (R)

Mit d6 Nhéc lai (R) B
(B) 1 2 3 4 Z
1 4835 4993 4160 4190 18178
4881 4891 4612 4453 18837
ZR 9716 o884 8772 8643 G=37015
J
I'irz
_| 7 _ )
- Tinh t6ng binh phuyong cho céng thirc TreaSs = ¥ CF thay s0 vao ta
cO
2 2 2 2 2 2
TroaSS ={5187 175427 + 5440 :6327 +6372% +6138 }—57087926,04 - 85874671
- .

>
1

a*r

B.SS = —-C.F

- Tinh téng binh phuong cta mét dé (6 toB)

Thay cAc gi4 tri trong bang t6 hop trén vao céng thire cu thé:

18178 +18837*
3%4

BSS = { :l— 57087926,04 =18095,04

- Tinh téng binh phuong sai s véi 6 16n
Z (r *B )2

a

E,SS = ~CF-RSS—BSS
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EB.SS{

48357 +4993% +.. +4612% + 44532

3 } —C.F -202664,7933-18095,04 = 29570,46

- Tinh tong binh phuwong cho vdi (A) trong 6 nho. Ta c¢6 bang t6 hop sb
liéu (twong tac) clia A*B nhu sau:

Mat do V6i (A) S B
(B) 1 2 3
5187 7542 5449 18178
2 6327 6372 6138 18837
YA 11514 | 13914 | 11587 | G=37015
L=
ZA2 11514% +13914% +11587
ASS=| L |—CF.= T - _ C.F = 465844,~85
b*y 2% 4

- Tinh tdng binh phuong cta tyong tac AB AB.SS = Trea.SS — A.SS — 4SS
AB.SS = 858746,71 —18095,04 — 465844 ,085 = 374807,575

Ta cling ¢6 thé c6 cong thirc tinh téng binh phuong twong tic AB néu

khdng di tinh tdng binh phuong cho cong thirc (Trea.SS)
- . i,
> (4B)

ABSS =| -1 ——
¥

—C.F—-BSS-—-ASS

+Tinh tdng binh phuong cho sai s6 6 bé (a)

E SS =ToT.SS —(R.SS—B.SS —E,SS — ASS — AB.SS = 284264,9967

Budc 2: Tinh cac do tu do twong img véi cac bién dong
ToTdf =23 Rdf=3 Bdf=1
Adf -2 ABdf =(a-1(-)=@2-DB-1)=2 va
Edf =(r-D-D*a=(4-DE-D*2=12

Buéc 3: Tinh cac tdng binh phwong trung binh (MS)
B.SS _18095,04
B,df

E,SS 2957046
Epdf

=18095,04

+ Cho mét 46 (B) B.MS =

=9856,82

+ Cho sai s6 6 1on EzMS =
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+ Cho nhic lai RMS =

+ Cho nhan t6 A (Vi) 4.MS =

R.SS  202664,7933

Rdf

3

A.55  465844,085

=067554,9311

+ Cho tuong tac cda méat dé véi voi bén )AB)

+ Cho sai s6 6 bé £., MS =

AB.MS =

ABdf

E,df

12

Budc 4: Tinh céc gié tri F thuc nghiém
BMS 1809504

+ Cho nhén té mét dd (8 16n) F(B)
+ Cho nhén té voi (A 6 nho) F(4) =
+ Cho tuong tic (mat dd véi voi) F (4B)

+ Cho nhéc lai (R) F(R) =

Budc 5 : Lap bang két qua phén tich phwong sai

T E,MS 985682
AMS  232922,0425

_ — 232922,0425
Adf 2
ABSS 374827»585 — 187403,7925
.55 _ 2842649967 _ 1688.74973

i ]

E,MS 2368874973
_ ABMS 1874037925

3

?

" AB.MS 2368874973

RMS  67554,9311
E MS 23688,74973

>

Ngudn gl é trj bicn D§ tw do | Phuong sai F .A(thuc Fly thuytt

ong nghiém) a=005 a=0,01
Nhic lai | 202664,7933 3 67554,9311 | 2,85ns 3,49 5,95
M4t do (B) | 18095,04 1 18095,04 1,84 ns 10,13 34,12
Saisé 6to | 29570,46 3 9856,82
Do V6i (A) | 465884085 2 232922,0425 | 9,83 3,89 6,93
T. tAc(AB) | 374807,585 2 187403,7925 |  7,91" 3,89 6,93
Sai s6 6 bé | 284264,9967 12 23688,74973
Toan b 1375246,96 23

a/ Két luan:

+ Mat d6 trong khac nhau ning sut khic nhau khong cé y nghia véi a = 5%

+ Lugng vdi bon khac nhau cho ning suat khac nhau 16 rang ¢ mirc ¥ nghia a = 5%

+ Tuong tac gilta mat d6 gieo va lugng véi bén khac nhau cho ning suét khac
nhau co6 y nghia vai dd tin cay P = 95%.
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+ DAt dai thi nghiém twong di ddng déu nén su sai khac khong coé ¥ nghia.

b/ Tinh sai sé thi nghiém
. 0 N ERMS «
+ Tinh sai s6 thi nghiém cho 6 16n (Mat d§:B.CV%) BCV% = T 100

1/ 9856,82
= B.CV%=-"——"—%*100=6,44%

+ Tinh sai s6 thi nghiém véi 6 nhé (cho véi va tuong tic cla hai nhan td
(A.CV%)

JE  MS 23688,74973
ACV% =Y"2 %100 = J 31?322,720 *100 =9,98%

Budc 6: Tinh cac gia tri LSDggs; sai s6 chuan cho cic nhén to trong thi nghiém
va nhic lai

[2% E,MS
+ LSD g5 cho méat d6 (B) 6 16n LSD , os(B) = r—*Ba# * To,05: ey =3

2 * 9856 ,82
4%*3

E,MS _ (985682
BSE= |-222 - \/ 2% = 28,66
\/;* a 4%3 kg/ha

+ Tinh LSDO,os cho A (Vﬁl) 0 nho

/2 *E  MS
LSD 0,05 (A) = #* T(},DS;E.A.df:lz

2* 23688 ,74973
LSD 0,05(/1):\/ 4%

SE :\/EAMS :\/23688,74973 _54.42 kg/ha
r*b 4%*32

+ Tinh LSDy 5 cho tuong tac(mat do vaoi voi:AB)

LSD 45 (B) = \/ *3,18 =128 ,89 kg/ha

*2,18 =167 ,76 kg/ha

2*E MS
LSD 0,05 (4B ) = \/ 4 * TO,OS;EBdf =12

F

2 *
LSD o o (AB) = \f 23682 T3 4518 = 237 127 ~ 237 13 ke/ha
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S
EMS _ \/23688,74973 7596 kg/ha

AB.SE = \/
v

+ Tinh 1.SDg 05 cho nhic lai

2* FE , MS
LSD 0,05 (R) = \/ TA ¥ TO,OS;EBa’f -12

2 * 23688 74973
LSD 0,05 (R) = \/ 6

* 2,18 =193 ,61 kg/ha

Tuy nhién, trong thi du nay ca nhin t6 mat do (B) va nhéc lai su khac
nhau déu khéng c6 y nghia. Do vy, trong thyc t€ néu khéng sir dung phan mém
thong ké phan tich ket qua thi nghiém ta khéng céan thiét phai tinh LSDy s

+ Minh hoa bang hinh hoc theo Duncan

_Chonhan té véi (A) 4, 4, 4
1730,25 144838 143925
A—.
B
- Cho tuong tac (AB)
X,  Xs Xy Xe X3 X

1885,50 1593,00 1581,75 1534,50 1362,25 1286,75
A
B

C

. Cong b két qua cling tuong tw nhu mé hinh thi nghiém 2 nhan tb thiét ké
kiéu khoi ngau nhién day du (RCB).
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BANG 1. BANG CAC GIA TRI to CUA PHAN PHOI t ( phén phéi Student)

Phu luc

0 Mirc ¥ nghia (00)

PRty o@D 0,05 0,01 0,001
1 12,71 63,66 636,58
2 4,30 9,92 31,60
3 3,18 5,84 12,92
4 2,78 4,60 861
S 2,57 4,03 6.87
6 2,45 371 5,06
7 2,36 3,50 5.41
8 2,31 136 5.04
9 2,26 3.25 478
10 2,23 3,17 4,59
1 2,20 3,11 4.44
12 2,18 3,05 4.32
13 2,16 3,01 422
14 2,14 2,98 414
15 2,13 2,95 4.07
16 2,12 2,92 4,01
17 2,11 2,90 3.97
18 2,10 2,88 3.92
19 2,09 2,86 3.88

20 2,09 2,85 1.85
21 2,08 2,83 182
22 2,07 282 379
23 2,07 2,81 3.77
24 2.06 2,80 3.75
25 2,06 2,79 3.73
26 2,06 2,78 371
27 2,05 2,77 3,69 .
28 2,05 2,76 3.67
29 2,05 2,76 3.66
30 2,04 2,75 3.65
40 2,02 2,70 3.55
60 2,00 2,66 3.46
120 1,98 2,62 3.37
*® 1,96 2,58 329

Kiém dinh hai phia Qﬂ > f)= o
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5. Phwong phap theo doi, thu thip cac chi tieu danh gia cay trong

pé danh gia hiéu lyc khi sir dung mét logi phan bén nao do, tuy theo muc
dich, yéu cau cu thé ciia ting loai phan bén cho timg d6i tuong cay trdng cu thé
ma chiing ta c6 thé st dung cac phuong phap theo dai, thu thép s6 li€u dya vao
c4c tidu chudn, quy chuin di dugc ban hanh. Céc cdy trong khac nhau s& su
dung phuong phap theo ddi khic nhau. Trong tai li€u nay, xin gioi thigu cac chi
tiéu theo ddi va phuong phap danh gid dbi véi mot s6 nhém cay trdng trong san

xuit ndéng 1am nghiép.

5.1. Phwong phap theo dai, thu thap cac chi tiéu danh gia ciy hing nim

5.1.1. Nhém cay luong thue

5.1.1.1. Lua

Trong thi nghiém khao nghiém glong laa, thi nghiém dugc bé tri 3 14n
nhic lai, dién tich mét 1dn nhéc lai 1a 10 m? (2 m x 5 m). Cén phai theo d&i 29

chi tiéu nhu sau:

Béng 1. Céc chi tiéu theo d&i va phuong phap danh gia

. Giai Don vi z Phwong phap
Chi tiéu . | tinh hodc Mirc d6 bieu hién . o
doan .2 danh gia
diém
1 Khde: Cay sinh trudng tot, 14 xanh, |Quan sét quin thé
nhidu ¢y c6 hon 1 dénh ma trudc khi nhd
1. Sitc séng cua 2 5 Trung binh: Cdy sinh trudng trung cly
ma binh, hau hét ¢6 1 danh
9 Yéu: Cay manh yéu hodc coi coc,
la vang
Quan sat toan bd 6
2. Do dai giai 1 Tdp trung: Khong ql‘.lél 3 ngay thi ngh_iénz. Céay h’l'a
doan 113 6 5 Trung binh: 4-7 ngay tré .khl bong thodat
: 9 Dai: Hon 7 ngay khoi be 14 dong tu 5
cm trd 1én
1 Cao: Chy khic dang <0,3% (lna{Pém va tinh tj 1§
lai < 2%) ciy khéic dang trén
3. Py thudn 6-9 3 Trung binh: Cay khac dang >0,3 - mdi 6
dong rudng 0,5% (lha lai >2- 4%)
5 Thdp: Cay khac dang >0,5% (lua
lai >4%)
4. Do thodt cb 1 ThOE:lt hE)e‘m t::)én L Q'uanA sétA t?ém bd
béng 7-9 5 Thoartt vira dur‘:g cd boéng céc cy trén 0.
9 Thoat mt phan
1 Cing.: Céy khong bj 46 Quan sat tu thé cta
5. Do cimg cly 8.9 5 Trung  binh: Hiu hét cay bi|cdy trudc khi thu
nghiéng hoach
9 Yéu: Hiu hét cay bi db rap
1 Mugdn: La giit mau xanh tu nhién |Quan sat su chuyén
6. P§ tan 14 9 5 Trung binh: Céc 14 trén bién vang |mau cta 14
9 Som: Tht ¢4 14 bién vang hodc chét
7. Thdi gian| 9 ngdy Tinh s6 ngay tir khi
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sinh trudng

gieo dén  khi
khoang 85 dén 90%
s6 hat trén bong
chin

Do tir mat dit dén
dinh bdng cao nhat

8. Chiéu cao cay 9 cm (khéng ké rdu hat).
Sb chy méu: 10
1 Kho rung: <10% sb ha:t rung Gil?f chit ¢b bong va
n 5 Trung binh: 10-50% so hat ryng | vudt doc bdng, tinh
9. DY rung hat ) 9 Dé rung: >50% sb hat rung ty 1¢ (%) hat rung.
86 béng mau: 5
Dém sb bbng c6 it
10. S6 bong hiru \ nhit 10 hat chéc
on 9 bong Al A A A
hiéu cua mot cdy. SO ciy
mau: 5
11. Sé hat trén Dfé m té:ng 0 };1'c_1t (jé
o 9 hat trén bong. SO céy
bdng -
mau: 5
% Tinh ty 1€ (%) hat
12. Ty 18 lép 9 1ép trén bong. Sb
cdy mau: 5
Cén 8 mau 100 hat
13. Khéi lwong gam 6. dé,jll:l 14%, d(gn
1000 hat ? vi tinh gam, lay
mot chit s0 sau dau
phéy
Cén khéi luong hat
f trén m&i 6 & d6 Am
14. Nang suat hat 14%, don vi
hat ? ta/ha tinh ke/6, Wy hai
chit s6 sau déu
phiy
0 Khéng c6 vét bénh Quan sat v&t bdnh
1 Vét bénh mau nau hinh kim cham|gay hai trén 14
& gitta, chira xuét hién viing san sinh
bao tr
2 |Vét bénh nhé, trdn hodc hoi dai,
dudng kinh 1-2 mm, c6 vién ndu
rd rét, hiu hét 14 dudi cé vét bénh
. A 3 Dang vét bénh nhu diém & 2,
15. Bénh dao on nhung vét bénh xuét hién nhidu &
hai F:] s A
Pyricularia 2-3 cas laatren A Lz
oryzae 4 Ve-t_bcnh (?1611 hinh cho cac giong
nhiém, dai 3 mm hoac hoi dai,
dién tich vét bénh trén la <4%
dién tich 14
5 Vét bénh dién hinh: 4-10% dién
tich 14
6 | Vét bénh dién hinh: 11-25% dién
tich 14
7 | Vét bénh dién hinh: 26-50% dién
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tich 1a

8 | Vét bénh dién hinh: 51-75% dién
tich 14
9 Hon 75% dién tich vét bénh trén 13
0 Khéng ¢o vét bénh
1 Vét bénh c6 trén vai cudng bong
hoic trén gié cip 2
3 Vét bénh c6 trén vai gié cép 1
ho¥ic phén gitra cda trac bbng
16. Bénh dao on 5 |Vet bénh bao quanh mdt phan goc o
A n béng hodc phin thin ra phia dudi|Quan sit vét bénh
co béng N A .
Pyricularia 8 trt_:c b?ng L gy Pal xung quanh
oryzae 7 Vét bénh bao quanh toan ¢o bong|cd bong
hodc phén truc ghn c6 bdng, ¢
hon 30% hat chic
9 V&t bénh bao quanh hoan toan ¢6
bong hoisic phén thin ra cao nhét,
hodc phén tryc gin gbc béng, sb
hat chic it hon 30%
1 1-5% dién tich vét bénh trén 14
17. Bénh bac 1a 3 6-12% Quan sat dién tich
Xanthomonas 5-8 5 13 -25 vét bénh trén 14
oryzae pv.oryzal 7 26 -50% i
9 51-100%
0 Khong cé triéu chimg
18. Bénh khd 1 \Cét bénh thip hon 20% chiéu cao|Quan sz'}t. df_‘) cao
vin cly . thong fim ~cua vet
Rhizoctonia 7-8 3 Vet bénh 20-30% ch1§u cao ciy be;nh.tgren 1?1 hgac be
colani 5 Vet benh 31-45% chicu cao cly |14 (biCu thi bang %
7 VEt bénh 46-65% chiéu cao cdy |so voi chidu cao
9 Vét bénh > 65% chiéu cao cay cay)
19. Bénh dém 0 Khéng c6 vét bénh
niu 1 <4% dién tich vét bénh trén 14
Bipolaris 2 va 3 4-10% dién tich vét bénh trén 14 |Quan sét dién tich
oryzae, 5-9 5 11-25% dién tich vét bénh trén 14 |vét bénh trén 14
Drechslera 7 |26-75% dién tich vét bénh trén 14
oryzae 9 >76% dién tich vét bénh trén 14
0 Khong bi hai
1 1-10% s danh chét’hoéc bbng bac
o ~ | 3-5va 3 11-20% s6 danh chét hodc bong bac ;o A aa
20. S8u dyc thén| "¢ g 5 |21-30% sb danh chét hodic bong bac Qh‘ii""‘l‘l Slatbfo %anh
7 31-50% sb danh chét hoiic béng bac chet oge bong bac
9 >51% sb danh chét hodc bdng bac
0 Khong bi hal. : Quan sat la, cdy bi
1 1-10% cdy bj hai hai. Ti Y 1a A
A £ 1 AT ai. Tinh ty 1& cay
21. Siu cudn la 3 11-20% cay bi hai NP A
. 39 A i bi sdu &n phan xanh
Cnaphalocrosis 5 21-35% cAy bi hai T
N cia la hodc la bi
7 36-51% céy bi hai cubn thanh ng
‘ 9 >51% céy bi hat
22. Rdy nau 0  |Khéngbihai = Quan sat 1, cdy bi
Ninaparvata 3-9 | Hoi bién vang trén mot s6 cay hai gy héo va chét
lugens 3 La bién vang bd phin chua bi|™
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“chay ray”

5 L4 bi vang 15, cdy lun va héo, it hon
mdt nira sb cly bi chay rdy, ciy con
lai Itn néng
7 Hon mot nira sb cdy bi héo hodc
chay riy, sb ciy con lai lin ning
9 Tht ca cdy bi chét
2.7 0 La binh ‘thu'én,lg
1 1.4 bat ¢du cudn (hinh chit V ndng) Q '+ 48 cudn 1
23. Kha ning 3 |L4 cufn lai (hinh chit V sau) vail sat ¢o cuon “a
. .k N - sau thoi gian bi han
chiu han 5 La cudn hoan toan (hinh chit U) it nhét 1 tudn
7 Mép 14 cham nhau (hinh chir O)
9 LA cudn chit lai
— Tinh ty 1& (%) cay
24.‘ Kha;nang 2-5 % séng sau khi bi
chiu ngap ngap nudc
1 Ma miu xanh dam
3 Ma mAu xanh nhat
2 5 Ma méu vang
7 Ma mau ndu
0 Ma chét
1 C4y xanh binh thudong, sinh|{Quan sit su thay
25. Khi ning trudng Vlﬁ‘l tr‘S bil?h tlllut‘mg ‘ do6i fnﬁ?lu sic 14 vz‘%
chi'u lanh 3 Céy hoi bi coi, sinh truong bijsy sinh trudng 'khl
o cham lai nhi¢t d§ xudng
4.9 5 Cay coi, 14 bién vang, sinh trudng |duwéi 15 °C
chim
7 Cay cdi coc nidng, 14 vang, sinh
trudmg cham, trd khong thodt,
0 Cay cdi coc ning, 14 méAu nAu,
sinh truémg cham, khong trd
L 30% Tinh ty 16 (%) hat
. 3 61-80% ioa A
26: Kha ning 7.9 s 41-60% ChE.IC trén bdng sau
chiu noéng 7 11-40% klan g;fap nong. So
9 <11% cdy mdu: 5
1 Sinh truéng, dé nhanh gin nhu|Quan sit sy sinh
binh thudng truéng va dé nhanh
3 Sinh trudng gin nhu binh thudng, [ctia cdy khi gieo
song d¢ nhanh bi han ché, mot sb céy trong didu kién
27. Khi ning| ., 14 bi bién méau hogc cudn lai kiém hodc min
chiu kiém, mén 5 Sinh trudng gidm, hau heét 14 bi
bién mau hodc cudn lai, chi rat it
14 vuron dai
7 Sinh truéng hoan toan bi kiém ché,
hiu hét 14 bi khd, mot sb cay bi khd
Dénh gid céc chi
tiéu vé ty 18 xay xat,
28. Chét luong 5 ty 1€ gao nguyén,

théc gao

kich th}Ic'rc hat gao,
ty 1& trang trong, 46
bac bung, ham
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luong amylose, do
bén gel, nhiét d§ hoa
hd theo tiéu chuin
hién hanh

29. Chét luong
com

Panh gia bang cam
quan céc chi tiéu mii
thom, d tring, do
bong, do mém, d6
dinh va 3¢ ngon theo
tiéu chun hién hanh

Chat thich. *

Cac chi tiéu dugc theo ddi, danh gid vao nhimg giai doan sinh truomg thich hep cua
cdy Ita. Cac giai doan sinh trudng cuia cly lia duge biéu thi bing so nhu sau:

Ma so Giai dogn Ma 56 Giai doan
1 Niy mim 6 Trd bong
2 Ma 7 Chin sira
3 Pé nhanh 8 Vao chic
4 Vuon long 9 Chin
5 Lam dong

Tuy nhién, d6i v6i thi nghiém khao nghiém phén bon nén tp chung véo

mot sO chi tiéu sau:

- Ngay gieo; thoi gian trd bong; thoi gian sinh truéng

- Cac yép t6 ciu thanh nang sudt (cao cdy, sb bong hiru hidw/khém, dai
bong, so hat chac/bdng, khéi lugng P1.000 hat).

- Mot sb chi tiéu chét luong

- Mét s6 sdu bénh hai chinh (dao 6n, bac 14, khé van, ray nau, séu cuon la,

sau duc than, ...).
5.1.1.2. Cay ngo

Trong thi nghiém khao nghiém giéng ng, thi nghiém duoc bd tri 3 lan
nhic lai, dién tich mét 1an nhic lai 1a 14 m? (2,8 m x 5 m). Can phéi theo dai 23

chi tiéu nhu sau:

Bang 2. Cac chi tiéu theo doi va phuong phap gia

Pon vi
\ en Giai tinh Mire dg Phwong phap
T Chitiu | goan | hoge bidu bién dénh gid
diém ’
1 |Ngay gico Ngay |Ngay béat dau gieo hat
Ngay c6 trén 50% s6
5 Cay Ngay |[cdy c¢6 bao 14 mim 1én A
2 |Ngay moc moe khoi mat dat (mii Quan sat toan by cay/6
chdng)
. : . A or X -
L Tro ¢ ‘ Nﬁgayl cod treqnj 50% sb Quan sét va dém 10 cdy
3 |Ngay trd co tung Ngay |cdy c6 hoano & 1/3 truc| .5, . . ma
% A & 2 hang gifra cua moi 6
phan chinh
4 |Ngay phunrin | Tro co- Ngay co trén 50% so|Quan sat va dém 10 cly
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phun | Ngay |cdy c6 rdu nhu dai tir 2|6 2 hang gifta cia mdi 6
rdu dén 3cm
P Ngay ¢6 trén 75% cdy TPy A
5 |Ngay chin Biap | \gay [c6 14 bi kho hodc chan|Quan sit va dem 10 cdy
chin hat o6 chim den ¢ 2 hang gifta cila méi 6
Bip Do tir gdc sht mit dht
‘3 A . dén dot phan nhanh c&
6 |Chiéu cao cay chin Cm A A A s
sita dau tle.n cua 10 cly & 2
hang gifta cia moi 6
) bo tl‘I,géc sat mat d4t
‘2 . Bap dén 46t dong bap trén
7 E;l i¢u cao dong chin Cm cing (bip thir nhét) cia
P slta 10 cdy & 2 hang gifia cua
mdi 6
Quan sat danh gia kha
ol |The ning sinh frudng phat
Bég bt 5 Kha triép, dé dong déu vé
o a dan . chiéu cao cdy, chidu cao
8 |Trang thai cay ] 3 Trung binh \ z , )
chin 4 Kém dong béap, kich thusc
sap 5 RAt kém bap, sdu bénh, chdng d6
cia 10 cdy & 2 hang gilta
clia mdi &
1 |Rétkin: 1.4 bi kin d4u bip
va vuot khoi bip
2 Kin: La bi bao kin dau
’ Bap 3 };Iag)i hé: Lé bi bao Quan sat va danh gia 10
9 |Dg che kin bap chin khong chit diu bip b."?xp cla cdy trén 2 hang
S4p 4 Ho: 1.4 bi khéng che kin gltfa cua mot o
béip dé ho dau bip.
5 R4t ho: Bao bap rit kém
dAu bap ho nhibu
o s v Th | /f)ém tong sb Eép 1;nﬁu hiu
6 bip/cay ap tong so cdy him hiéu cia
hoach 5
Do tir day bip dén mut
‘ , Thu bép cla 30 cdy miu lic
11 |Chiéu dai bap hoach Cm thu hoach. Chi do bép
- thir nhit cia 30 céiy
mau.
Do & gitra bép coa 30
. o1 1g Thu cly mau. Chi do bap thi
12 | Butmg kinh bap hoach Cm nhit cia cdy miu. Po
phén giita bap.
Pém s6 hang hat & giita
, ’ Thy bip. Chi dém bip thit
13 |SO hang hat/bap hoach Hang nhit clia cdy mau. Hang
' hat dugc tinh khi ¢6 >5
hat.
) Thu Bé{n sb hat cua hang c6
14 |S6 hat/hang hoach Hat chi€u dai trung binh cua

bip cta 30 chy mu. Chi
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dém bap thir nhat cia cdy
mau.

15

Ti 18 khéi luong
hat/khdéi  luong
bap twoi khong
c6 labi

Sau thu
hoach

X

Thu bép, tich hat, phoi
hoic say

16

Dang hat

Thu
hoach

ba

Ban da

Bén ring ngya
Réng ngua

Quan sat 30 cédy mau khi
vira boc 14 bi ra.

17

MAu sic hat

Thu
hoach

Tring trong
Tring duc
Vang nhat
Vang

Vang cam
bé

Tim

Quan sat 30 cAy miu khi
vira boc 14 bi ra.

18

Khéi
1000 hat

lugng

Sau thu
hoach

Q
5 N O R W R =R WD e

Thue hién theo phuong
phap kiém nghiém hién
hanh

19

Ning suét hat
khé

Thu
hoach

Ta/ha

- Thu va d4nh déu cac bip
thir 2 dé theo d&i cac chi
tiéu 11, 12, 13, 14, 15 va
16. Can khdi lugng bip
tuoi cta 10 cAy mAu.
- Thu va cén toan bj sb
bép con lai & 2 hang gitta
(thi 2 v& th 3) clia mdi
5, sau d6 cong thém khdi
lwong bip tuoi ctia 10
ciy mau & trén dé tinh
khdi Tuong bip tuoi/d.
+ Tinh ning suat:
Gop chung va cin khbi
luong bép twoi cia 3 lan
nhic (30 cdy) vao 1 tii,
tach hat va phoi khé dén
d6 Am 14%. Can khéi
lrong hat khd cua 30
cAy miu va tinh nang
suit hat khé theo cong
thitc:

P, P2
NS= - x ---x 10°m?

Sp Ps3
P1: Khéi luong bip tuoi
cia hang tht 2 va hang
thir 3 & mdi 6.
So: Dién tich hang ng6 thur
2 va hang tht 3 thu hoach
(7 m?).
P,: Khéi luong hat kho
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ctia 30 cAy miu & dd 4m
14%.
P3: Khéi lugng bp tuoi
ctia 30 cAy mau.
+ Tinh ning suit theo
phuong phap tinh nhanh
(ta/ha):

P1 Pz (100-Ac)
NS=---x----X------- x107m2

So P; (100-14)
Pr: Khéi hrong bip tuoi
cua hang thir 2 va hang thi
3 ¢liamoi d.
A¢: 4m d6 hat khi cin
khbi lwgng hat mAu.
So: Dién tich hang ngd thir
2 va hang thir 3 thu hoach
(6 m?).
P2: Khéi lugng hat cia
mAu (cén lic do d6 Am
hat HAOII).
P3: Khéi lugng bip tuoi
clia mAu.
(100-Aq) . .
= Hé s0 qui d&i NS &
(100-14) _ d &m 14%

Nang sudt bép

20 |twoi ngd nép, ig;n ta‘ha Thue hién nhu & muc 19
ngd ngot
5 |Mic db nhiém
sdu bénh hai
1 < 5% sb cdy bi siu
Stu duc thin| Chin | 2 |57<15%sOcdybisiu |Dinh gid todn b sb ciy
21.1 Chilo partellus sép 3 15-<25% s6 cly bisdu | 2 hang gitra ciia 6 trén
4 25-<35% s0 cay bi sdu |3 14n ldp lai
5 35-<50% sb cay bi su
1 < 5% sb cay bi sdu
Sau duc than| Chin 2 5-<15°/g 56 ACﬁ)I bi ‘sa“uf g)émh‘gié t(??.ﬂ bf?' sff) cz:iy
21.1 Chilo partellus sép 3 15-<25% 06 cdy bi sau |G 2 hang gifta cla 6 trén
4 25-<35% s0 cdy bisdu |3 lan lap lai
5 |35-<50% s cdy bi séu
1 < 5% sb bip bi sdu
Sau duc  bAP| . 2 [5-<15%s0 bap bi siu  |Déanh gié toan bd sb cdy
21.2 | Heliothis zea va ; 3 15-<25% s bap bi sdu |¢& 2 hang gilta cita 6 trén
H. armigera Sap 4 25-<35% s6 bép bj sdu |3 1an lp lai.
5  |35-<50% sb bép bi sdn
1 Khong cé rép
Chin 2 R4t nhq: cé tir mot dén )
Rép e mot quan tu rép trén 14, | Panh gia toan bd so6 ciy
. sfra va . . X oA A
21.3 |Rhopalosiphum chin co . ¢ 2 hang gilta cua 6 trén
maidis . 3 Nhe: xuat hign mdt vai|3 lan lp lai.
sap A A A 14
quén tu rép trén 14, co
4 Trung binh: s6 hrong rép
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16n, khong thé nhin ra
c4c quan tu rép

5 Ning: sb lwong rép lom,
dong dic, 1a va ¢ kin rép
0 Khong bi bénh. e A A v Ta 1
| Chin 1 [Rétnhe (1-10%). génni 1§ dién tich 14 bi
Bénh kham bién| sita va 2 Nhiém nhe (11-25%). P e 1A A A
214\, , . , P Danh gia toan b so cay
vang la do virus | chin 3 Nhiém vira (26- 50%). |, . o oA A
. X & 2 hang giifa cta 0 trén
sap 4 Nhi€m néng (51-75%). 1 14n lip lai
5 |Nhi3m rét ning >75%). p fal.
, 0 |Khong bi benh. Tinh ty 1& dién tich 14 bj
A £ 12 1| Chin 1 Rét nhe (1-10%). A
Bénh dom 14 1én| . X bénh.
21.5 | Helminthoprium | S22 V& | 2 \Nhiemnhe (11-25%). ip, 1 04 t0an bo s6 ca
' op chin 3 [Nhidm vita ( 26- 50%). | o0 Bla 1080 bY b 62Y
turcicum . . ¢ 2 hang gilta cua 6 trén
sap 4 Nhi€m ning (51-75%). 3 1an lip Jai
5 |Nhifm rét ning >75%). ip el
0 Khéng bi bénh. . 1A A A 42 ‘v
Bénh dém 14| Chin 1 |Rétnhe (1-10%). g;“nhh ty 1¢ dién tich 14 bi
21 6 1hd sita va 2 |Nhiém nhe (11-25%). Panh id todn bd sb ca
°\ Helminthoprium | chin 3 |Nhidm vira { 26- 50%). |- o0 g1 toan b9 sb c2y
. , . & 2 hang gifra cua 6 trén
maydis sap 4 Nhi€m néng (51-75%). 3 1An ip Lo
5 |Nhidm rét ning >75%). P
. Ty 1§ cly bi bénh (%) =
Bénh khé van (S0 cly bi bénh/tong so
1.7 Rhizoctonia Chin % cly dicu tra) x 100
“lsolani f  sp.| sap Danh gia toan bd s ciy
sasakii ¢ 2 hang gifta ciia 6 & 3
lan lép lai
Ty 1€ cay bi bénh (%) =
Bénh théi kho , (%0 cly 131 bénh/tong s6
A .| Chin cy trén §) x 100
21.8 [thin cly . % : R S
Fusari sap Péanh gia toan b so cly
um 3pp- & 2 hang giira cita 6 trén
3 lan ldp lai
n £ 1 Khéng c6 hat bi bénh
Ea@t“léo ﬂ;’i‘ lo(j;g chin | 2 [1-10%hatbibénh  |Dénb g ton b s6 cdy
21.9 s- P vl sk 3 11-20 % hat bi b§nh 02 hang giira cia & & 3
(%b borellas P 4  |21-40 %hatbibénh  |1n lip lai
PP 5 |>40 % hat bi bénh
Chin
) sép
Khéd néng chong| hodc Quan sat va danh gia
22 ichiu diCu kién|sau gdp toan bd cdy & 2 hang
bat thuin di€u gitia trén 0
kién bat
thuin
22.1|Chong d6
Pém céc cly bi nghiéng
2 x Chin o mét goc bing hodc 16m
L |Pore sap % hon 30 dé so voi chi€u
thang dung cua cdy
2 |Do giy thin Sau cic Tot: <5 % cdy gay Pém cac cly bi gay &
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dot gi6 1 |Khé: 5-15%cdy gdy doan than phia duéi bip
to, han, 2 TB: 15-30% cay gly khi thu hoach.
1ét. 3 Kém: 30-50% cay giy
4 |RAtkém: >50% cay gly
5
22.2 |Chiu han
Ngos.| | [TouLakhonghéo
Dénh gi4 dua|9lava| 2 |XKha Mépliméicuon L
1 vz e . 3 TB: Mép ld hinh ch&t V [Quan sat 14 ngd trong
vao trang thai la| trudc . T D
n 2 4 Kém: Mép 14 cudn vao|di€u kién c6 han
ngd tré ‘1 0 trong
neay 5 Rétkém: La cudn tron
1 Tot: kéthatkin bap
. . 2 Kha: ket hat 70-80% bap
?;;]hkhag;;ng?éi T TB: két hat 50-60% bp |Quan sat kha ning két
2 h . \ 3 Kém: két hat 30-40% hat ngé vao IGc thu
at chia cac| hoach Z
Sx 4 bip hoach
glong Rét kém; két hat 10-20%
5 bip
1 Tét: két hat kin toan bd
bip
2 |Khé: két hat 70-80% bép
L, Thu TB: két hat 50-60% bip |Quan sat su két hat cua
22.3| Chiu ret hoach 3 Kém: két hat 30-40%)|cac bép ngd
4 bap
Rit kém: két hat 10-20%
5 bip.
Chin
Chét lwong th| (Sau Luge bip ngb tuoi, lay
23 |ném dbi voi ngd| phun lllOH ba%’o' hang\ thu:, L
nép, ngd ngot rau 18- Qac ‘t U 4’. Alu(_)c chin,
20 nép va cho diém
ngay) ]
1 Rat déo
2 Déo trung binh
23.1|B06 déo 3 Hoi déo
4  ftdéo
5 Khéng déo
1 R4t thom
2 Thom
23.2 |Huwong thom 3 Thom trung binh
4 Hoi thom
5 Khong c6 mui thom
1 |Vidim t6t
2 Vi dam kha
23.3|Vidam 3 Vi ddm trung binh
4 Vi hoi nhat
5 Vi nhat
1 Rét ngot
23.4|Dg ngot 2 Ngot
3 Ngot vira
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4 It ngot
5 Khéng ngot
1 Miu tréng
2 Tréng trong

535 |Mau sic hat bép 3 |Tring duc

1 lude 4 Mau vang
5 Mau tim
6 Mau khong dong nhét
Tuy nhién, d6i véi thi nghlem khéo nghiém phan bén nén tap chung vao
maot s6 chi ti€u sau:

- Ngay gieo; thdi gian trd co; thoi gian phun riu; thdi gian sinh trudng

- Chi'@“:u cao cdy; ghiéq cao dong bip; sb bip/cdy; chiéu dai bép; duong
kinh bap; so6 hang hat/bap; s6 hat/hang

- Khéi lugng 1.000 hat; ning suét thyue thu

- M6t sb chi tiéu chét luong d6i véi ngd nép, ngd ngot

- Mot s6 shu bénh hai chinh (sdu duc than,duc bép, rép ¢o, chay 14, ...).
5.1.1.3. Cay sin

Trong thi nghiém khao nghlem gidng san, thi nghiém dugc bb tri 3 14n Lip
lai, dién tich mdi lan l3p lai 1a 32 m? (4 m x 8 m). Can phai theo d&i 31 chi tiéu

nhu sau:
Bang 3. Chi tiéu theo ddi va phuong phép danh gia
Giai Don vi L an .
TT Chi tiéu doan | tinh hodc Mirc do Phuong phap
P I bi¢u hién danh gia
danh gia di¢m
, ) - o X P . a A
S ngay tix trdng Moo ‘ C(i 50 % soﬂhom 90-0 Qua’n sat‘ céc cy trén
1 z X ]\ Ngay |mam moc Ién khéi 8 thi nghiém
dén moc mam mam o 34
mat dat
S0 ngay tlr trong Phan C6 50 % s0 céy bat | Quan sat cac cdy trén
2 | dén bat dau phan N Ngay  |d&u phin canhcdp 1 |0 thi nghiém.
X z canh
canh cép 1
S6 ngay tir trong . \ Co trén 85 % sb cdy  |Quan sat cac cdy trén
3 dén thu hoach Chin Nedy da chin®. 6 thi nghiém
Do tir st mit dat dén
. dinh sinh truong cia
4 Chiéu cao céy Chin cm ciy. Po 30 cidy mau ¢
3 hang gilra cia & thi
nghiém
Po tir sit mit dat dén
5 Chiéu cao phén Phin cm Sllfam c%.hangﬁng (;: acpﬁl
canh canh a cay. Lo U cay
mau ¢ 3 hang gilia
cua o thi nghiém
B0 thudn dong ! Tot Quan sat va dém s
6 rudng 9-1014 2 Kha iy khéc dan
3 Trung binh Y ang
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4 Kém
5 Rat kém
1 1 thén . .
%1 a . Phén . Quan sat va dém so
7 S6 than/khém canh 3 2 th?,n than/khém
5 3 thén
L Phén 1 Phén canh Quan sat va dém sb
8 Phan canh canh 3 Khong phin canh cdy phén canh /khém
1 Xanh
2 Tim
N . 3 Phét tim e
9 Mau l4 9-10 14 4 Xanh dam Quan sat 14
5 Xanh
6 Xanh nhat
1 Xanh
3 . . 2 Tim , ,
10 Mau ngon 14 9-101a 3 Ph t tim Quan sat ngon la
4 Tréng
1 Xanh
1 M&iu cudng 14 9-101a 3 Tim Quan sat cudng 1a
5 Phot tim
1 Xanh
A 2o 3 Tim
1p | Mauvoithan 5 |Xém Quan st vé than
7 Xé4m bac
9 Niu
. 1 Vang
13 Méu hoa I?hl hoa 3 Tim Quan sat hoa
né& 100 % z
5 Trang
- Mau vo cu ngodi:
1 Xam
3 Xam bac Quan sét vo cil ngoai
5 Trang
14| Miuvéca Thu 7 |Nfuden
hoach .
- Mau vo cu trong:
1 Trang e .
3 HE‘)’ng ‘ Quan sat vé ¢l trong
5 Tréng hdng
X e Thu 1 Tring fy e
15 Mau thit ci hoach 3 Tréng duc Quan sat thit cu
A Iy Thu Iy A A A A
16 | So céy thu hoach hoach Cay/b DPém sb ciy trén 6
17 | Sécivca Thu ) e Pém sb ci trén cé
Y hoach y ¥
Khoi lugng ct Thu n It .
18 {woi/cdy hoach kg Cén khoi lugng ci
19 Ning suét cu tuoi Thu ta/ha Cz?.n Akh01 legng cu
hoach toan &
50 |¥hoi lugng san lat|  Thu K Can khdi luong sén
kho/cly hoach £ 14t khé/cdy
21 Nang suat san lat Thu ta/ha Can khéi luong sin
kho hoach i 14t kho trén 6
22 | Chi s6 thu hoach Yo NS cii twoi
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CHHTH= X100
NShén 14 + 18 cit

Tinh % sb hom bi

23 Sung ‘;1& moi dye M‘,c') © % hai/tdng s hom theo
’om mam e
” (?@nh domnduld | = py . Tinh % cély b bénh/s
ercosporidiumhe \ %o A -
rming sii canh cy theo doi
Bénh kham l4 Phan Tinh % cay bi
25 | Mozaic Manihot anh % bénh/tong s6 cdy theo
virusl.Smith © doi
Bénh thoi cu Thu Tinh % cu  bi
26 Phacolus hoach % bénh/tong s6 cu theo
manihotis Henn i déi
1 Rt tot: 14 khéng héo
2 Khé: mép 14 hoi cudn
lai
27 Kha ning chiu | Sau dot 3 Trung binh: mép 14 |Quan sat cdc cdy trén
han han niing cudn hinh chit V 6 va cho diém
4 Hoi kém: mép 1a cudn
vao trong
5 Rét kém: 14 cudn tron
1 Rat tot: cly sinh trudng
phat trién binh thudng
2 Khd: 14 hoi chuyén
vang
28 | Kha ning chiu rét Sau dot 3 Trung binh: 14 chuyén |Quan sat cac cdy trén
: rét dim vang, khéng rung 14 |8 va cho diém
4 Hoi kém: 14 chuyén
vang varung 1/3 sd 14
5 Rt kém: 14 chuyén
ving va rung 2/3 s6 14
Kha niing chong
6
_DérE Chin o f)éém tinh ty 1€ cdy do
{ THt: <5 % cay gziy~
79 5 Kha: 5-15 % céy gay
3 Trung binh: 15-30 %
F- R Sau dot ciy gay uan sat cac cdy trén
- D6 gay than gio to 4 Kgmg: 30-50 % cay 6Qve‘1 cho diém
gy
5 Rét kém: > 50 % céy
, g4y : ,
Chét lugng cu: Thu Khéi trong chat kh
- Ham lugng chat hoach %o tuyét doi/khéi lugng
khé i tuoi x100
30 | - Ham lugng tinh | Thu %
bff)t hoach '
- Mau sac cu khi Thu 1 Trang - .
lude hoach 3 Tring duc Quan sat va cho diem
31 | Chét lwong thir Thu
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hoach

Nhiéu xo
Xo trung binh
Khéng xo

Rit boy

Bo

B¢ trung binh
Hoi b
Khong bé

-Dd déo

Rét déo
Déo
Khong déo

-Vi déng

Rét ding

Diéng kha

Ding trung binh
Hoi déng
Khong ding

- Bd ngot

BN N R N L~ VAT o R U B e I O S L S S LS I e

Ln

Rét ngot

Ngot kha

Ngot trung binh
Hoi ngot
Khong ngot

Lude chin, thir ném va
cho diém

Chi thich: (*) Khi cdy di rung khodng 2/3 56 1d, trén thdn con khodng tir 7 dén 10 1d da
chuyén méu vang nhat va kho héo; dinh thin chinh dirng sinh trudng, I6p vo biéu bi ctia than
c6 mau xdm ndu hodc xdm bac.

Tuy nhién, d6i v6i thi nghiém khéo nghiém phan bén nén tap chung vao

mot so chi tiéu sau:

- Ngay trong; thdi gian thu hoach; chidu cao cay

- S6 cay thu hoach trén 6 thi nghiém; sb cu/cay

- Khéi luong cti tuoi/cy; khdi luong sén 14t kho/cay

- Nang sudt el tuoi; nang suét sin 14t kho; mot s chi tiéu chét lugng
- M6t s6 sau bénh hai chinh (sau dyc than,duc ct, bénh kham 14, thdi cv, ...)
5.1.1.4. Cay khoai lang

Trong thi nghiém khao nghiém gidng khoai lang, thi nghiém dugc bd tri 3
1an nhéc lai, dién tich moi lan nhac lai 14 m? (2,8 m x 5 m). Can phai theo ddi 22

chi tiéu nhu sau:

Bang 4. Céc chi tiéu theo doi va phuong phéap danh gia

. . Don vi ,
TT| Chitieu | G998 1ok vode|  Mic 39 biduhign | T PUOE php
danh gia il ) ; danh gia
iem
Sb ngay tir trong | 1. . Khi c6 70% sb khom d3|Quan sat cac cay
! dén hoi xanh Hoi xanh Negdy phuc héi va phét trién trén 6
S6 ngay tir trdng | ., . D/ A A fe s A
5 |dén bét diu hinh Hﬂmh thanh Ngay K}\hl c0 70% thén phén canh Qllari sat cac ciy
cu cip 1 trén 6

thanh ci
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Sé ngay tir tréng

Khi than 14 pht kin toan

Quan sat cac cly

3 ﬁfélngay phu kin{ Phu luéng Ngay b5 lung (rén
Thoi gian sinh Thu hoach khi cu chin sinh
4 t{u’O’I}g (Sc; gay | hoach Ngay lyi k}‘loa’ngA 1/3 s6 RLel (t‘:hu Q}laxl sat cac cdy
tir trong dén thu yeu 1a 1a goc) chuyén vangtrén 6
hoach) tur nhién.
. . . |Sau  trong 1 Tét e
5 ]Samh trudng thini 3, "6 va 90| 3 |Trung binh t?:r?r(‘) sat cac cay
ngay 5 Kém
Tim
s LA Sau tréng 30 Xanh Quan sat céc cdy
6 |Mau sac than ngay Xanh nhat trén 6
Mau khac
3 Dimg Quan sat cac ciy
7 |Dang than Sau trong 45 Ban ding . A
\ trén O
Bo lan
Tim
NP Vang i a
g Mau vé ci Thu hoach Tréng Quan sat mau vo
4o vl clia moi giong
Mau khac
Tim Bé cu, quan st
9 Maurugted  |Thuhoach e va dénh gia mau
Mau%{héc cua rudt cu
Pém s6 khém
S6 khom thu o a thue t& tai mbi 6
10 hoach/d ‘Thu hoach Khoém/6 thi nghiém Khi
thu hoach
£ u Can khéi luong
11 }21601 luong than| | hoach Kg/o than 14 tai méi
thi nghiém
- Cu to (kh6i luong >
250gam) ) Phén loari cu t’heo
Sé cu va khéi - Cu trung binh (khdi|cd cii, dém s6 cii
12 lwong cu/6 Thu hoach Gam (g) Irong 200-250g) _|vacanriéng timg
- Ca  nhd (khoi loai (kg/6)
lugng<200gam) ’
Piéu tra tat ca
A A Khi thu 0 cac khom co
13 | Sau dyc day hoach 4 triéu tring bi
hai/6.
biéu tra tat ca
\ Khi thu 0 caic khom co
14 |Bo ha hoach & triéu  tring bi
hai/6 ,
A =1 A A 0,
15 |Bénh xodn 14 g%ay sau % tridu trimg  bi
e bénh/o
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Didu tra tht ca
16 |Bénh théi den | Khi bi hai % ‘fr?zu ktllfg]rfg ‘]’;
bénh/6
1 Khong bi hai Quan sat mic do
Khé ning thich ‘ 2 Hai nhe, hdi phyuc nhanh  |bi hai va kha
. = 4. (Khi gip dieu 3 Hai trung binh, hdi phuc|ning hdi phuc
tng v diéu | ., £ R IR .
17 |, . . . kién bat chdm cia cdy sau khi
kién ngoai canh| , *, o A . N
b1 thuan thuin 4 Hai nang, héi phuc kém  |gép didu kién bflt
; 5 Chét hoan toan thudn, danh gia
va cho diém
CPat lu(_m% thEr Sau thu 1 Rat ngot Thir ném v& cho
18 |ném sau lufc: 36 |hoach 3 Ngot didm
ngot 7-10 ngay 5 Nhat
Chét luong thi|Sau  thu| L |[RatdO Tht obm v:
19 [ném sau ludc: |hoach 3 Bo,\ . oo fem va cho
P b 7-10 ngdy > |Khongbo dicm
i 7 Nhio
Phian tich mdt
lin trong qud
trinh khao
Phan  tich nghiém (khi cé
20 Ham lugng chét|sau thu o, yéu cdu) theo
kho hoach 7-10 phuong phép cua
ngay phong thir
nghiém dugc
cdng nhdn hodc
chi dinh.
Phan tich méot
% lin trong qué
trinh khao
Phan  tich nghiém (khi co
21 Ham luwgng tinh |sau thu yéu chu) theo
bot hoach 7-10 phuong phép clia
ngay phong thit
nghiém duoce
cbng nhin hoic
chi dinh.
Phin tich mot
% lan trong quéd
trinh khao
Phin  tich nghiém (kht c6
2 Ham hrgng sau thu yéu chu) theo
duong tong s6  |hoach  7-10 phuong phép cua
ngay phong thir
nghiém dugce
cong nhdn hoéc
chi dinh.

Tuy nhién, déi véi thi nghi€m khao nghiém phén bén nén tép chung vao
mot so chi tiéu sau:

- Ngay trdng; thoi gian bit dau hinh thanh ct; théi gian day phu kin mit
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ludng; thoi gian sinh trudng

chi tiéu nhu sau:

- S8 khom thu hoach trén 6 thi nghiém; khéi lwong than 14 trén 6 thi
nghiém; s6 lugng va khoi luong ¢l trén 6 thi nghiém; chat lugng an tuoi

- Mt s sau bénh hai chinh (sau dyc than, bo ha, bénh xoén 13, théi than, ...).
5.1.2. Cay rau
5.1.2.1. Ciy cdi bdp (rau in ld)

Trong thi nghiém khao nghiém gibng cai bap, thi nghiém duge bb tri 3 lan
nhéc lai, dién tich mdi 18n nhac lai 13 m? (1,3 m x 10 m). Cén phai theo d&i 30

Bang 5. Chi tiéu theo d&i va phuong phap danh gia

P gin Giai Pon vi A Phuong phiap
TT Chi tiéu doan tinh/Pidm Trang thdi biéu hién danh gi4
1 Ngay gieo Gieo ngay
hY r k] 0 A
\ . I\{gay 0 kh0~a.n g ?0/0 59 Quan sat cac cdy trén
2 Ngday moc Maoc ngay cly theo ddi ¢4 2 14 lubne gico
mam nhu khoi mét dat EB
3 | Ngay trong | Cay con ngly Céy ¢ 5-6 la that Quan sat
— — ” o
Ngay trii 14 | , O3 ‘ Nedy c6 khodng 50% s
4 . doan trai ngay s0 ciy trén O ¢ gial|Quan sat cac cay trén O
bang L e g
14 bang doan trai 14 bang
Cay: dudmg Giai B bo 2Aduorraxg vudng goc
5 kinh tan ca doan trai cm qua tim cdy, lay gia tri
Y | 14 bang trung binh
1 Elip ding
L4 ngoai: ai 1 2 Ovan ding QQuan sat trén 14 ngoai da
. Traila _ . T SR U
6 hinh dang ban 3 Tron phat trién day da cla cac
phién 14 & 4 Elip ngang cdy trén &
5 Hinh trimg nguoc
r b 3 A X 0
Ngay bat dau 5 I\Lgay 0 klloangn 50{0 Ch ot B teBe A
7 A 1s ngay sO cdy trén O bat|Quan sat cac cly trén 6
cuon bap by A 5
daucudn bap
) Giai Mit trén cua bap cang|Cat sat dat sau dé can ca
Cay: khoi doan nhan, mép 14 trén clng |cdy. Moi lan nhac 13y so
8 . kg . B I P A a
lugng chin thu hoi cong ra phia ngoai |li¢u cta 10 cay va gia tr1
hoach trung binh
- Miit trén cta bap cang|Luge bé cac la khong
Giai = 1A ea L A e <
L £ nhin, mép 14 trén cang|cudn, can khoi lugng bip
Bip: khoi doan . . N A % Z A
9 1 P . kg hoi cong ra phia ngoai |cta 10 cdy mau. Lay s
uong bap | chin thu lidy o b va oid tri
hoach iéu cua 10 bap va gia tri
‘ trung binh
1 Elip hep ngang
. . 2 Elip ngang
L1 Giat \
Bap: hinh doan 3 TrF)n \ Cit d6i chiéu doc cua 10
10 | dang theo , 4 Elip ding L. .
M chin thu N , bép va quan sat
mit cit doc 5 Hinh trimg nguoc
hoach .
6 Ovan dimg
7 Ovan cé géc dau bap
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Giai

Do tai vi tri cao nhét coa

11 Bép: chiéu d’oan cm bép. Liy sb liéu cua 10
cao | chin thu bip vA gi4 tri trung binh
hoach p va grairi g .
) Giai Po duong kinh mit cat
12 Bép: duong | doan om ngang phén 1én nhat cla
kinh chin thu bap. Thyc hién trén 10
hoach cy mau.
Giai .
M A 1 Ho , 4 . WX
Bép: d§ bao | doan Y Quan sat cau trac kiéu
13 z , 2 Bao mgt phan X 1 A 401 TE
bép chin thu N xep la trén dinh bap.
3 Bao hoan toan
hoach
fa Giai I Tr‘ang Xem mau cla la thir 7
14 Bap: mau dogan 2 vang tinh tir 14 bip ngoai cing
clia ld trong | chin thu 3 Xanh . .
] giai doan chin thu hoach.
hoach 4 Tim
) ) Giai S0 bép cudn
15 Bip: ti 1¢ bap| doan y -m=-mmme- e x100
cubn chin thu ° Tong s0 cay
hoach
Tinh theo c¢dng thuc:
G
P = -
H)§D2x0.523
- G khai Juong bép (g)
Giai - H chl‘eu cao bép (cm)
) doan ofom’ - D: dudmg kinh
16 | Bip: dochit| ., - - P = g/em® (P cang cao
chin thu L Yr LA 14
bap cang chit thé hién
hoach 2 4
gidng tot) )
- 0,523 1a hé s6 quy doi
tir the tich hinh tru sang
hinh cau. )
(P cang tién t&i 1 thi bap
cang chit)
Thi gian N M%t tren, clia be:p cang
. ) Giai nhan, mép 14 trén clng
sinh trudng . , ‘e \ . A A a
17 | (thoi gian ti doan o hoi cong ra phia ngoai | Ngdy cé 50% s6 ciy/d
noL g chin thu &3y mdt chit tao ra mot|thu hoach duoc.
gieo dén thu . . 2
hoach chut gon 14 non & mép
hoach) I 15 4k
giap voi 14 ngoai do.
) Giai Thu hoach toin bd sb
18 Nang suat doan ke/d cly trén 6. Va tinh khéi
sinh kh6i ! chin thu & lLr’(_mg. Lay 1 chit s sau
hoach déu phiy
| Tinh khéi luong bép trén
Ning sudt doan n A 1A . X z
19 b ] kg/o 6. Lay 1 chir s sau dau
ap chin thu hA
hoach phay
Bénh thoi Sau Cép 1 <1% dién tich 1a bi hat. Pidu fra trén toan & thi
20 | nhiin ci bip |wdng 30,  Cdp3 |Tix 1% dén 5% dién| - hi”ma
Erwinia__| 45 va 60 tich 14 bj hai. gl
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carotovora | ngay Cip 5 >5% dén 25% dién tich
(Jones) 14 b1 hai.
Holland Cip7 |>25% dén 50% dién
tich 14 bi hai.
Cip9  |>50% dién tich 4 bj hai.
Cipl  |<1%diéntichl4 bihai.
Dom 14 vi Cép3 |Tir 1% dén 5% dién
khuan Sau ) tich la b1 hai.
Xanthomon.a trdng 30, Ciap 5 >,5°/'0 de.n 25% dién tich Pidu tra trén todn 6 thi
21 | s campestris 45 v3, 60 ) la bi hai. nghiém
pv. campetris i Cap7 >25% dén 50% dién i
(Pammel) gy tich 14 bi hai.
Dowson Cip9 |>50% dién tich 14 bi
hai.
Capl  {<1% dién tich 4 bj hai.
Bénh théi Cép3 Tir 1% dé_n 5% dién
hach cai bap-| Sau : tich 14 ]?! hai.
; . A Cap s >5% dén 25% dién tich | .x A \oA g
7 Sclero.tmza trong‘ 30, 14 bi hai. Bl&l.,lﬂ tra trén toan & thi
scleg%‘wgum 45 va 60 Chp 7 >25% dén 50% dién nghiém
(Blar)y_ e | ngdy , tich 14 bi hai.
’ Cap9 >50% dién tich 14 bi
hai.
Cipl  [<1% dién tich 14 bi hai.
Cép3 [Tir 1% dén 5% dién
Benhdém | o ’ tich 14 bi hai.
5 vom-  ane 30, CAPS (>3%h den25%diGn tichipa o ien toan 6 thi
3 | Alternaria 45 va 60 ) 14 bi hai. ’ nghim
brassicae \ Cap7 >25% dén 50% dién :
Sace; neay tich 14 bi hai,
Cip9  |>50% dién tich 14 bi
hai.
Sdu to Sau gz}p é I;h¢ (Xuii?]lﬁn rm;?c)' bé
Plutella  |trbng 30, ap rung ot .(p A DOIhidu tra trén toan o thi
24 , dudi 1/3 ctia thén, 14). ©
xylostella |45 va 60 z 8 han b trén 173 nghiém
Linnaeus ngay Cép 3 I\{ang Ep an o fren
cua thén, 1a)
S&u xanh San Cip1  |Nhe(xudt hién rdi rc).
buotm trél}g tréng 30, Cip2 Tnﬁlg binnh .(p hejm bo Piéu tra trén toan & thi
25 | hairau cai 45 va 60 ) dudi 1/3 cia thi, 1a). nghiém
Pieris rapae \ Cap 3 Nang (phén bo trén 1/3 '
L. neay ciia than, 14)
Bo nhay soo | o gap 1 [N (“E{Ihnfm(if .
cong A ap rung bi dn bo| . . o
26 | Phyllotreta Zgng‘ 3{‘5% ’ dusi 1/3 ctia thin, 18). Dllell'l" tra trén toan O thi
striolata va Céap 3 Ning (phén bd trén 1/3|PEME™
Fabricius neay cua thén, 1a)
Rép mubi Cap1l  |Nhe (xuit hién réi rac).
xém cai bip | o2u Cip2  Trung binh (phin bé|_., Y
A .. . |trong 30, o . e Biéu tra trén toan 6 thi
27 | (rép cai, rép 45 vA 60 ’ dudi 1/3 ca thén, Ia). nghiém
mudi xam) . Cap3 Ning (phén bo trén 1/3 i
Brevicoryne neay cua thén, 14)
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brassicae L.
1 Khéng bi hai.
3 Hai nhe nhung phyc
. hoi nbanh. - Pénh gid mic do bj hai
Kha néng > Hai trung binh, phyc va kha niing phuc hdi cia
chéng chiu Khi gip hoi chim. . civ sau khi bi han. nén
28 |cac diéu kién |diéu kién 7 Hai ning, hdi phuc kém| > } nap, Chg=
ngoai canh bét thudn (sinh trwéng phat trien ;ﬁ%glh tsl?ec;n%halsuc:ili m tg
bt thuan kém biéu hién qua cée|| o &
bd phédn cia cdy: Héo,
chuyén mau...)
9 Chét hoan toan
Cl’;gtllgslng Phan tich mdt lan trong
hoach: Ham . % quai. trinh. khao nghi¢m
hr.crng chit Giai (khi thc gid co yc”?u cﬁ,}l)
1chd: Tam doan mg/100g theo phwong phap clha
29 lu,orng chinh phong thi nghiém dllrgc
Vitamin C; | 2% | 1mer100g cong nhan hode chi dinh
Ham luoné hoach (m':lu mfi.ng di phan tich
duong témg kh_ong dé qua 2 ngay sau
b khi thu hoach)
o 1 Réit ngon ]
7 Giai ) Ngon Ngay sau khi thu hoach
30 Khau vi (d6 doan 1 Trung binh Ve tiér} hanh ludc chip,
gion, ngot) | chin thu 4 Kém thir ném cam quan 1o
hoach 5 RAt kém cho diém.

Ghi chii: Cdc tinh trang 8, 9, 10, 11, 12. Mbi 1dn nhdc thuc hién trén 10 cdy mau va tinh gid
Iri trung binh

Tuy nhién, déi véi thi nghiém khao nghiém phan bén nén tip chung vao
mot soO chi tiéu sau:

- Ngay gieo; thoi gian trai 14 bang; duong kinh tan; thoi gian bép bt dau
cudn; chiu cao bap; dudng kinh bap; khoi luong céy; khoi lugng bap; thoi gian
sinh trudng

- M6t sb sau bénh hai chinh (sdu to, siu xanh, bénh théi nhin, ...).
5.1.2.2. Ca chua (rau an quad)

Trong thi nghiém khao nghi¢m gidng ca chua, thi nghiém dugc b tri 3
1an nhic lai, dién tich méi 14n nhic lai 15 m? (1,5 m x 10 m). Cén phai theo dbi
19 chi tiéu nhu sau:
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Béang 6. Céc chi tiéu theo déi va phwong phap danh gia

TT| Chitiéu | Giaidoan | 2°™Y} | Miec 5 biu hién Phuong phip
tinh/Diém danh gia
1 Hitu hgn: Céy ra hoa
), thdn chinh ngimg
sinh truong
Kiéu hinh sinh 2 Bdn hitu han: Trung|Quan sat dic tinh ra hoa
1 trudng Ra hoa gian gilta hitu han valva sinh truong cua cac
v6 han cly trén O
3 Vé han: Cay ra hoa,
than chinh vén tiép tuc
sinh truong
ngay |Ngay c6 khoang 50%
2 | Ngayrahoa Ra hoa sb6 cdy trén & c6 hoa|Quan st cac cy trén &
dau
Mau vai quad | Trudce khi ! Kl}éng €0 Qt}an Sét, qua tfuérc k;h i
3 qué chin 9 Co chin, chim qua 2 dén
chim qua 3
5 . Ngay c6 khoang 50%
4 Ngag;tull qua Qua chin ngdy |sb cly trén 6 cd qua|Quan sét céc cy trén 6
- i chin ¢é thé thu hoach
5 Ngtfz Eg;zlﬁuc Qua chin neay Eiiﬁlg ;llilég‘tm hét  qua Quan sat cac cdy trén &
1 bé . . .
6 Mau qua chin R 2 Hong Qu‘an SE}t khi Jua C:hm
Qua chin 3 Vang hoan t‘oan, ?hum qua 2
4 Mau khic dén chum qua 3
1 Det: dudi 0,6 e my Lo
3 Tron det: 0,6 dén dudi Quan S? t r?at caf di qua
Dang qua theo 0,9 dmoh va ‘day 108, cl}um
7 mit cat doc Qua chin 5 Tron: 0,9 dén 1,1 qua 2‘ dern Ch?mAqua.f :
R TOTA ; |Po va tinh ty 1¢ chiéu
7 Tron dai: trén 1,1 dén . , . X
13 caAo/dlforng kinh clia qud
9 D’éi: trén 13 S6 qua mau: 10/14n nhac
D9 ctrng cha 3 Mém Duing tay nan khi qua chin
8 qua Qua chin 5 Trung binh hoan toén, chim qué 2 dén
7 Cung chiim qua 3
9| T§1¢quanit | Quachin % 82;“1“ ﬁfﬁ: ;‘i: ;f;‘;ﬁﬁ“
Do dudmg kinh mit cat
ngang phan 16n nhat cia
10 | Puodng kinh qua| Qua chin cm qua, chum qua 2 dén
chim qua 3. S6 qua mau:
10/14n nhée
Po tir v6 dén chd tiép xic
ngan hat tai phin 16n nhét
11 | B0 day thit qua | Qua chin mm cua qua, chum quéa 2 dén

chum qua 3. S6 qua miu:
10/ldn nhac
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Tong s0 qua clua cac 1an
thu trén cly. SO ciy maw:

12|  S6 qua /cay Qua chin qua
5/14n nhic
Khéi lwong Toéng khdi hrgng qua thu
13 qui/c éy Qua chin kg trén céy. N . ’
S6 céy mau: 5/1an nhac
Téng khdi lwong qua dén
14| Ning suft Quachin | kg/d két thuc thu hoach, (l4y 1
chit 56 sau diu phiy)
1 Khong bénh
3 Cé dudi 20% dién tich
than 14 nhi€m bénh
Bénh méc C6 20% dén 50% dién
suong Sau trbng > tlgh than 1a  nhiem Quan sat mic d6 nhiém
15| Pviopthora | 30 60 v benh : bénh trén than 14
infestans 96 o Co trén 50% dén 75%| -
Debary) gay 7 |dién tich than 14 nhidm
bénh
Cé trén 75% dén
9 100% dién tich thén 14
‘ nhiém bénh
. . Tir trong A Pém s0 cady cé triéu
16| BénhVITGt gk gy | 7ecBY ching béh,
hoach tinh ty 1¢ % cly bénh
Bénh héo xanh
vi khudn| Tir trdng Pém sb cdy c6 tridu
17 |Ralstonia &én thu % cly ching bénh,
solanacerum hoach tinh ty 1& % cdy bénh
Smith
Su xanh duc Péu qua o
18 qua . Heliothis &n thy % qua ?ém S(“)‘qu'é. b;_ hai, tinh ty
armigera hoach 1& % qua bi hai
Hiibner i
Chét lugng qua
?gglglrg(oa(:h' o, th?m tich mét lan tll'ong
- am luong 0 qua trinh khéo- nghiém.
cht khé i Ph?n tich sau kh1 thu n}éu
19 |- Ham lugng| Qua chin % chat kh?ng qua 3 n‘gay; cl}um
duong thng sb Kho qua 2 den chium qua ?;
. Ham luong the‘o phu?ng P}l&p cla
vitamin C mg/100g P Elong t}l N n,ghl“m.l fiuc_yc
- Ham luong a cdng nhin hodc chi dinh.
xit %

Tuy nhién, d6i véi thi nghiém khao nghiém phan bén nén tip chung vao

mot s chi tiéu sau:

- Ngay gieo; thoi gian ra hoa; thoi gian thu hta qua dau tién; thoi gian két

thuc thu hoach

- Puong kinh qué; d6 day thit qua; sb qué/cay
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- Khéi luong qué/cay; ning sudt; chit long (d6 brix, Vitamin C, ...)
- Mot sb sau bénh hai chinh (méc swong, xoan la, héo xanh, ...).
5.1.2.3. Khoai tdy (rau an cu)

‘ Trong thi nghiém khao nghiém gidng khoai tay, thi nghiém dugc bb tri 3
14n nhic lai, dién tich mdi lan nhac lai 9 m? (1,2 m x 7,5 m). Can phai theo dbi
29 chi tiéu nhu sau:

Bang 7. Céc chi tiéu theo d&i va phuong phap danh gia

.. Don vi L oa
IT| Chitin |Cidoan) o vosc|  Micd) bibuhign | MFOmEPhip dinh
danh gia R ’ gia
diém
. . Khi cé 70% sb khom/d | Quan sét toan bo sd
| Nedymoc | Moc | Neay moc khoi mit dit Khém /0
2 | S5 khom moc/o Sau tro‘ng Khém Mam cay IQAI‘O trén mat Pém 5o k}lom
30 ngay dat moc/d
Ngay xubng d4 \ Khi ¢6 70% thén 14 .
‘ Bay XUONE 4y | o, trong . chuyén mau vang tu Quan sat toan bd s6
3 | (thdi gian sinh X Ngay S~ \ C a
. 80 ngay nhién, vo cu nhan bong va khom /6
trudmg) L s
ran chic.
Sinh truémg cta | Sau moc 3 Kem‘ Quan st toan bd sb
4 R ) 5 Trung binh o
cly 45 ngay 7 Tht khém/6
b déng déu | Saumoc 3 Kem‘ Quan sat toan bd sb
5 . . R 5 Trung binh . A
gifta cac khom | 45 ngay 7 Tét khom/6
6 Dane ci Sau moc Niiuclilfn Quan sat toan bd sb
MECAY | 45 ngay N khom/o
3 Ngan Quan sat tia ¢l cila
7 P¢ dai tiact | Thu hoach 5 Trung binh ting giong va danh
7 Dai gia
1 Khéng bi bénh
3 Nhe, <20% dién tich than 14
nhiém bénh T
Bénh mbc 5 Trung binh, 20 dén 50% QP anﬂsat d1:_3n tlfh
Sau moc o X te LR vét bénh trén than
suong z dién tich than la nhiém e ror ir
8 45 dén 75 « 14, ddnh gia va cho
(Phytophthora ned bénh didm
infestans) £ay 7 Ning, >50 dén 75% dién
tich thén la nhiém bénh
9 Rét niing, >75% dién tich
thin 14 nhiém bénh
1 Khoéng bénh
3 Nhe, <20% dién tich than | Quan sat dién tich
] 14 nhiém b¢nh vét bénh trén thin
Bénh domla | Sau moc 5 Trung binh, 20 dén Sp% 14, danh gié va cho
9 (dlternaria |30 dén 45 dién tich than 14 nhiém diém
Solani) ngay bénh
7 Ning, >50 dén 75% dién
tich thén 1a nhiém bénh
9 Rét niing, >75% dién tich

153



than 14 nhiém bénh

Sau moc Tht cé oo khom o6 tricy | Dom 80 B o6 trigu
10 Bénh vi rit 15,30 va % . A pa chitng bénh tai moi
45 ngay trimg bi bénh/o. 14n nhic
Bénh héo xanh
do vi khudn
(Pseudomonas
Solanasearumh | Sau moc Pém sb cay c6 triéu
11 | ay Ralstoiria | dénthu % Cay chét héo xanh chimg bénh tai mdi
Solanasearum. hoach 14n nhic
Erwinia ssp,
Corynebacteriu
m spedonicum)
Bénh héo vang
do nim Sau moce Dém sb cly c6 tridu
12 (Verticilium dén thu % Céy chét héo vang. chirng bénh tai méi
albo-atrum, hoach 14n nhic
Fusarium spp.)
Su xam Sau moc c Pém sb cay bj hai
13 | (Agrotis ypsilon | 15,30 va % Céy bi cédn dut ngang thdn m 59 cdy bl 8
Rottemberg) 45 nga tai moi lan nhéc
b4 gay
0 Khong bi hai P
1 Bj hai nhe Qlfan. sat.guil mic
A & ne F a 6 bi hai va kha
Rép gbc Sau moc 3 Mot s0 cdy cé 1a bi héo o X \
14 | (Rhopalosiphum | 15, 30 va 5 Tét ca cdc cAy c6 1abj | D@ hoi phuc cia
ufiabdominalis) | 45 ngiy héo, cly sinh trudng cham | 2 534 khi glp dicu
7 Trén 50% sb cdy bj chét | o0 Pat thudn, danh
y bl P A
9 Tét ca cdc cy b chét | 84 v chodiém
0 Khong bi hai
1 Bi hai nhe
, 3 Mt s6 cy c6 14 bi hai
Nhén trang Sau moc 5 Tat ca cac cay co la bj hai, s s
15 | (Polyphagonem | 15,30 cdy sinh trudng chim Quan sat va dénh
us latus) ngay 7 Trén 50% sb cy bi chét, gia
s6 con lai ngimg sinh
trudng
9 Tét ca cac cdy bi chét
0 Khong bi hai
1 Bi hai nhe
3 Mbt s6 cdy c6 14 bi hai
Bo tif Sau moc 5 Tat ca cac ciy c¢b 14 bi hai, s as
16 | (Frankiniella | 15,30 cdy sinh truéng cham | Quansat vadanh
spp) ngay Trén 50% sb céy bj chét. ga
7 s6 con lai nglmg sinh
trudng
9 Tt ca céc ciy bi chét
1 Khong bi hai
Kha nang thich | . 2 Hai nhe, héi phyc nhanh
ung véi digu S EED 3 Hai trung binh, hdi phuc | Quan sat va danh
17 |4 .x - di€u kién N - s
kién ngoai canh bt thudn cham gia
bat thudn : 4 Hai ning hoi phyc kém
5 Chét hoan toan
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Tron

|
2 Ovan ngin
18 Dang cil Sau khi 3 Ovan Quan sat cac cu va
: thu hoach 4 Ovan dai danh gia
5 Dai
6 Rét dai
1 Kem nhat
2 Vang
3 bo .
19 Miuvoci | Thu hoach g bo letﬂl:han Qualzizi’;lvgoi;u va
6 Xanh mét phin
7 Néu do
8 Mau khac
1 Tring
2 Kem
3 Vang nhat
4 Vang trung binh )
S Khi thu 5 Vang dam Cat d6i ch va quan
20 | Mauthited |y o oh 6 b6 St thit i
7 D6 mét phin
8 Xanh
9 Xanh mét phin
10 Mau khéc
1 Rét ndng
3 Noéng oL o
21 | Do sdumitca |Thu hoach 5 Trung binh Quan ds ;:hm?t,cu va
A gia
7 Siu
9 Rét sdu
Bérp s6 khém thuc
22 | 86 khom thw/s |Thu hoach| khém Itleg]z:: et :51111111
hoach
Cu to (dudng kinh >50
o mm) »
S6 et va khoi Cutrung binh  (Puodng | Phén loat va dém so
23| jwongciyo | TRuhoachi % kinh 30-50mm) ot theo dudmg kinh
Cu nhé (Pudng kinh
<30mm)
Khéi lugng ct Can tong s6 ¢l bi
24 khong dat  |Thuhoach| Kg/6 bénh, ¢t di dang tai
thuong phdm/o mdi 14n nhic
| Rét ngon
£ . | Sau thu 2 Ngon Danh gia va cho
25 lglﬁtc?::flﬁli hoach 3 Trung binh didm
*7 | 7-10 ngay 4 Khéng ngon
5 Rét doy
Sau thu | B& . vy
26 | Do bdsaulubec | hoach 3 It bey Banh dgilgr;a cho
7-10 ngay 5 Khong bd
27 Ham lu?ng tinh ! Sau thu % chit kho Méi gif)ng phén tit?h
bt hoach mét lan trong qua
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7-10 ngay

trinh khéo nghiém

theo phuong phap
quy dinh tai tiéu
chuén hién hanh

28

Ham luong chéat

kho

Sau thu
hoach
7-10 ngay

%

Phén tich mot l4n
trong qua trinh khao
nghiém theo
phuong phép cla
phong thir nghiém
dugc céng nhin
hodc chi dinh

29

Cac chi tiéu
chét luong khéc
cho ché bién
cdng nghiép

Sau thu
hoach
7-10 ngay

Phén tich mét 1an
trong qua trinh khao
nghiém (khi cé yéu

céu) theo phuong
phap ciia phong thir
nghiém duoc cong
nhén hoéc chi dinh

Tuy nhién, d6i v6i thi nghiém khao nghiém phan bén nén tdp chung vao
mot so0 chi tiéu sau:

- Ngay moc; s6 khom/o; thoi gian sinh trudng; s6 khom thu/d

- Nang suat: so cu va khoi lugng ci/o6

- Khéi luong ci khong dat thuong phdm /6 (o di dang, ctinho, ...)

- Chét luong (ham lwong tinh bot, chat kho, chét luong &n tuoi hodc cho
ché bién, ...)
- Mét sb sau bénh hai chinh (bo tri, nhén tréng, rép géc, sdu xam, bénh
moc suong, vius, héo xanh, ...).

5.1.3. CAy c6ng nghiép ngin ngay

5.1.3.1. Cay lac

chi t1éu nhu sau:

Trong thi nghiém khio nghiém giong lac, thi nghiém dugc b tri 3 lan
nhac lai, dién tich moi lan nhic lai 7,5 m? (1,5 m x 5 m). Céan phai theo déi 27

Bang 8. Cac chi tiéu theo doi va phuong phap dénh gia

Don vi
TT | Chitiéu | Giai doan |tinh hoic Mikc d9 biéu hién Phwong phap danh gia
diém
1 | Ngay gieo Ngay
Ngay ¢ khodng 50% sb s 1A A
2 | Ngay moc Moc Ngay cdy/6 c6 2 1a mang xoe ra Quan sit toaél b cély trén
trén miit dét.
Ngay c¢6 khoang 50% so
Ngay ra \ cdy/d c6 it nhit 1 hoa nér & | Quan sét toan bd cdy trén
3| hea Rahoa | Ngdy | "y4 15 dét nio trén than 6
chinh.
4 | Thoi gian Chin Ngay | Khoang 80-85% so qua ¢é Quan sat cc cay
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sinh trudng gan dién hinh, mt trong v trén 6
(S6 ngay ti qua c6 mau den, vo lua hat
gieo dén ¢ méau dic trung cua gidng;
chin) tAng 14 gitta va gbe chuyén
mau vang va rung.
X Dung Quan sét cac cay
5 | Dang cdy | Rahoard 2 Nira dung A A
\ en o
3 Bo ngang
. Po tir 46t 14 mam dén
Chiéu cao dinh sinh trudmg cua
6 cay Thu hogch cm than chinh ctia 10 cdy
mawd
$6 canh chp Pém s canh hiru hidu
7 VVcay Thu hoach | Canh (canh c6 qud) moc tir thén
chinh ciia 10 ciy mau/é
1 Tring kem
2 Trs?'mg héng
p Méuhséc vO Thu hoach i H}())l;g Quan sflt khi qué chin
at 5 Nau (hat tuot)
6 Tim
i 7 Tim sim ‘
S6 cy thue n Dém sb cay thu hoach
9 "o | Thuboach | cay thye té trén m&i 6
Pém tong s6 qua trén 10
10 | Sé qué/cdy | Thuhoach | Qua ciy miw/5. Tinh trung
binh 1 cay
S qua Dém téng~56 qua chic trén
11 Z g n Thuhoach | Qua 10 cdy mawd. Tinh trung
chic/céy . A
’ binh 1 cly
12 Ty1é qual Thu hoach %o S0 qu‘:ﬂlcc') 1 llat/t(?ngg §6 qua
hat cua 10 ciy mau/6.
s s S qua co 3 hat/tdng sb
13 Ty le,h;ua 3 Thu hoach % qué cua 10 ciy méu trén
‘ 0.
Cén 3 mAu (bo qua 1ép,
. Khéi luong| Sau thu non, chi ldy Elué cfh:ﬁlc)i r?i")i
100 qua hoach gam e 10,0 qua kho ?d(‘) am
; hat khoang 12%, 13y 1 chit
sb sau dAu phdy.
Cén 3 mau hat nguyén
ven khong bi sdu, bénh
Khéi lugng dugc tach tir 3 miu qua
Sau thu ‘A x. %
15 | 100 hat (g) hoach gam (chi tiéu 14), moi mau
: 100 hat & d6 4m khoang
12%, 14y 1 chit sb sau
dau phdy.
Ty 18 hat/qué (%) = khéi
Ty 1& Sau thu luong hat khd/
16 |hat/qua (%) hoach % Khoi lugng qua khé ctua

100 qua man.
(46 4m khoang 12%)
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Thu riéng timg 6, b qua
1ép, non chi lay qua chic,
phoi khd (d9 4m hat

17 Ning suft | Sau thu Ta/ha khoang 12%), cén khéi
qua kho hoach lvgng (gébm ca hat cia 10
cdy mau) dé tinh nang
suét trén 6, sau d6 quy ra
. ‘ nding suét ta/ha
18 ?cf) qang Sau thu 2 R;Euélilogngiﬂ;u Quan sé&t d6 ddng déu
déu chiahat| hoach 7 Khong ddng déu cua hat
Chit luong M&i gidng phan tich mot
hat: Ham Sau thu 14n trong qué trinh khéo
19 tuong hoach % nghiém theo phuong
prétéin va : phép tai tiéu chuin hién
dAu. hanh
Bénh gi 1 <1% di.én tich la bi‘ hai. . )
it 3 1-5% d1§n tich 14 bi hgu . Dlél_l tl:a it nh4t 10 cay
20 | Puccinia Truéce thu 5 »5-25% dlén_ tich 1a bi h?ll dai dién trén 6 tk.n?o
arachidis hoach 7 >25-50% dlép tich la bi phuong phap 5 diém
Speg hai chéo gbc.
9 >50% dién tich 14 bi hai
Bénh dbm 1 <1% dién tich 14 bi hai
den- 3 1-5 % dién tich 1a bj hai | Diéu tra it nhit 10 ciy
21 Cercospora | Trudc thu 5 >5-25% dién tich 14 bi hai dai dién trén 6 theo
personatum | hoach 7 >25-50% dién tich 14 bi phuong phap 5 diém
(Berk & hai chéo goc.
Curt) 9 >50% dién tich 14 bi hai
Bénh dém 1 <1% dién tich 14 bi hai
néu- 3 1-5 % dién tich la bi hai | Didu tra it nhit 10 cly
2 Cercospor | Trude thu 5 >5-25% dién tich 14 bj hai dai dién trén 6 thg:o
a hoach 7 >25-50% dién tich 14 bi phuong phép 5 diém
arachidicol hai chéo goc.
a Hori 9 >50% dién tich 14 bi hai
Bénh thbi
dencord | o . 1 <30% s cAiy bibénh | Sb céy bi bénh/Téng s6
23 do 20 ng N 2 30-50% sb cdy bj bénh | cdy diéu tra, Pidu tra toan
Aspergillus gay 3 >50% s6 cy bi bénh bo s0 cly trén &
niger
Bénh héo
xanh- | oo 1 <30% s6 cy bj bénh | 86 cdy bj bénh/Téng s
24 | Ralstonia hoach 2 30-50% sb ciy bi bénh | cdy dicu tra. Bicu tra toan
solanacear ' 3 >50% s0 cdy bi bénh b0 s0 céy trén &
um Smith
Bénh thbi
tring than Truée thu 1 <30% sé,cé.y bi bénh Sé cdy bi bénh/T bdng sb
25 do nim hoach 2 30-50% s6 cly bi bénh | cly diCu tra. Biéu tra toan
Sclerotium : 3 >50% s0 cdy bi bénh bd sb cdy trén 6
rolfsii
Bénh thoi | o0 | ] <30% s0 cdy bibgnh | Ty 1 qua thdi/sd qua
26 |quidondm| ©, - 2 30-50% s cély bi bgnh | diéu tra. Didu tra it nhét
Sclerotium ; 3 >50% s0 cay bi bénh 10 cay dai dién trén 6 theo
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rolfsii, phuong phép 5 diém chéo
Fusarium goc
Spp,
Rhizoctoni
a Pythium
spp
1 Khéng bi hai
Kha néng | Trong va 2 Hai nhe 3 . oo
27 | chiuhan, | saudot 3 Hai trung binh b o tra, dénh gid toan
. , . 0 cac cdy trén 0
ung han, ing 4 Hai nang
5 Hai rat ning

Tuy nhién, d6i vdi thi nghiém khdo nghiém phan bén nén tép chung vao
mot so chi tiéu sau:

- Ngay gico; thoi gian ra hoa; thoi gian sinh truéng
- 86 cay thye thu/d; s6 qua/cay; s6 qua chic/cay

- T§ 1& qua 1 hat; ty 1& qua 3 hat; ty 18 hat/qué; khoi lugng 100 qua; khéi
luong 100 hat; ning suat; chat lugng (ham lugng protein va dau)

- M6t sé sau bénh hai chinh (bénh 1& ¢ r&, gi sét, dém den, ddm nau, ...).
5.1.3.2. Cay dau twong

 Trong thi nghiém khéo nghiém gidng lac, thi nghiém dugc bd tri 3 lan
nhic lai, dién tich mdi 14n nhac lai 8,5 m? (1,7 m x 5 m). Can phai theo doi 29
chi tiéu nhu sau:

Bang 9. Cic chi tiéu theo ddi va phuong phap danh gia

TT | Chitién | Giaidoan | 2™ VMR | ~rge dg bidu bign Phuong phip
’ hoic dicm ’ danh gia
1 [ Ngay gico ngdy
. - Py T . : =
2 | Neay moc Moc ngay Khoang’ SE)A) sO chy/d Q’l\lal"l\ sat cac cay
moc 2 14 mam trén &
3 Ngay ra Ra hoa ngay Khoang 50% sb cdy/6 co Quan sit cac cdy
hoa it nhat 1 hoa né trén 6
- . or X " n
t['hm glan Qua va hat \ Ithang 904’ 5O qrd tr(‘an Quan sat cic cly
4 | sinh trudong . ngay & ¢6 vO qua chuyén mau| >, .
chin n N trén 6
niu hodc den
5 Kiéu sinh |Ra hoa, qua 1 Hitu han Quan sat cic céy
truong | va hat chin 2 V6 han trén 0
L bBumg Quan sat cdc cé
6 | Dang cay Ra hoa 2 Nira ding A A Y
trén o
3 Ngang
7 | Mauhoa Ra hoa ! Tll;n QPEI} sat cac cay
2 Trang trén 6
1 Vang
Miu séc 2 Xanh ving
8 | vo hat (irix Hat kho sau 3 Xanh Quan sat cic cay
£ thu hoach 4 Nau nhat trén &
ron hat) n
5 Nau
6 Nau xam
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7 Den
1 Xam
2 Vang
9 Méu sic |Hat kho sau 3 Néu nhat Quan sat cac cy
ron hat thu hoach 4 Néau dam trén &
5 Pen khéng hoan toan
6 Den
Do tir d6t 14 mam
Chidy cao dn dinh sinh
10 o , Thu hoach cm truéng cua thin
than chinh , ) .
chinh cta 10 ciy
mau/é
6 canh Pém s6 canh moc
11 ckp 1/chy Thu hoach canh tir thén ~chl'nh cua
10 cdy mau/6
S4 cay thuc R Dém sb cy thuc té
12| hateno | [whoach | cay m3i 6 thi nehiém
Dém tong s0 qud
13 |86 qua/cay | Thu hoach qua trén 10 cay mav/o.
: Tinh trung binh 1
cly
’ Dém sb qua ghﬁc
S6 qua \ trén 10 cdy mau/o.
14 chic/cay Thu hoach qua Tinh trung binh 1
cay
) Pém s qua co 1
S6 qué 1 , hat trén 10 cay
15 hat(}cﬁy Thu hoach qua mAw/d. Tinh trung
binh 1 cdy
’ Pém s6 qua c6 3
SO qua 3 . hat trén 10 ciy
16 hz_a.tc}céy Thu hoach qua mAw/d. Tinh trung
binh 1 ciy
Khéi Can 3 miu, mdi
17 | mong |Hatkhd sau gam miu 1000 hat ¢ d0
1000 hat | thu hoach am 12%, lay 1 chit
s0 sau ddu phy
Thu riéng hat khé
sach ctia tirg 6, tinh
) nang suft toan 6
Ning suat . om c& khoi luon,
18 | hat kho Hat kho sau ta/ha l(fc_lt cua 10 cay m?iu%
thu hoach o an A s
O dd am 12% va qui
1a ning suat trén 1
ha, 14y 2 chit sb san
diu phiy.
Chét luong Mbi gidng phan tich
hat: Iam mdt lan trong qua
19 hrong | Hat kho sau trinh  khao nghi‘ém
protéin va | thu hoach % (khi c6 yéu cau),
diu. theo phuong phap

cia phong kiém
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nghiém dugc chi
dinh hoidc cong nhéan.

Ty 1¢ qua bi hai =
S6 qua bi l}ai/tf‘)ng

Sau duc N Y
. Truée thu s6 qud dicu tra.
20 | g% % Piéu tra it nhét 10
itiella hoach R . e
: cdy dai dién theo
zinekenella .
phuong phap 5
diém chéo goc.
Ty 1& cdy bi hai =
Gidi duc S8 cay bj hai/téng
than s6 cay didu tra.
21 | Melanesgr | Cay con % Pidu tra it nhit 10
omyza cdy dai dién theo
sojae phuwong phap 5
' diém chéo goc.
A R Ty 18 14 bi hai = 86
Sau cudon P T A s
14 ’ laf P; cuon/tgng s I’a
22 | Lamprose Truoc thu % dicu tra. Dicu tra it
hoach nhat 10 cdy dai dién
ma .
indicata ﬂ?fo phu’orng’ phap 3
diém chéo gdc.
1 Rdt nhe (<1% dién tich 14
bi hai) )
A . 3 Nhe (1% dén 5 % dién
g‘;ﬁ; f;sia: tich 14 bi hai) _ |Piu tra it nhét 10
3 S Ra hoa 1¢- 5 Trung‘ binh (>5% dén|cay dai dién t.h,eo
pachyrhizi vao chac 25% dién tich 14 bi hai). phuong phap 5 diém
Sydow 7 Ndang (> 25%-50% dién|chéo goc.
tich 14 bi hai)
9 Rat ning (>50% dién tich
14 bi hai)
1 Riit nhe (<1% dién tich 14 bj
hat)
Bénh 3 Nhe (1% dén 5 % dién
suong mai tich 14 bi hai) Didu tra it nhat 10
24 Peronospo | Rahoa g(f)- 5 Trung binh (>5% dén cy dai dién than
ra vao chac 25% dién tich 14 bi hai)  |phuong phap 5 diém
manshuric 7 Ngng (> 25%-50% dién|chéo goc.
a tich 14 bi hai)
9 Rét ning (>50% dién tich
14 bi hai)
1 Rat nhe (<1% dién tich 14
bi hai) )
o z 3 Nhe (1% dén 5 % dién
B‘?“rgf"m tich 1 bi hai) " |Pidu tra it nhét 10
25 | Septoria Ra hoa r§- 5 Trung binh (>5% .dén cdy dai dién t.h,eo
glycines vao chic 25% dién tich 14 bi hai)  |phuong phap 5 di€ém
Hemmi 7 Ndang (> 25%-50% dién|chéo goc.
tich 14 bi hai)
9 Rdt ndng (>50% dién tich

14 bi hai)
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Bénh 1& ¢6

Ty 1€ cay bi bénh =

ré Cay con S6 cdy bi bénh/téng
26 | Rhizoctoni | (sau moc 7 % s6 céy didu tra.
a solani ngay) Diéu tra toan bd céc
Kunh ciy trén 6
1 Khéng nhiém (<5% sb
cy ¢6 vét bénh)
2 Nhiém nhe (6-25 % sb
Bénh phén cly c6 vét bénh) Pidu tra it nhit 10
27 tring- Khi xuét 3 Nhiém trung binh (26 -|cdy dai dién theo
Erysiphe | hién bénh 50% s0 cdy c6 vét bénh) |phuong phép 5 diém
polygoni 4 Nhiém ning (51-75% s6|chéo gée.
cly ¢6 vét bénh)
5 Nhiém rét ning (>76% sb
cily c6 vét bénh)
1 Khong co qua tach ve.
2 Thdp (<25% qué tach vo)
3 Trung binh (25% dn|Pidu tra it nhét 10
28 Tinh tach | Qua va hat 50% qua tach vo) cdy dai dién theo
qua chin 4 Cao (51%-75% qua tich|phuong phap 5 diém
Vo) chéo goc.
5 Rdt cao (>75% qua tach
vo).
1 Khéong do (Hau hét cdc
cAy déu dimg thing)
2 Nhe (<25% sb cay bi db rap)
Tinh Trudce thu 3 Trung:r b;nh (25%-5,0% *91Pém sb cay dé trén
29 ché)ng b hoach cay.b1 dod rap, céac cay khac| .
: nghiéng >45%)
4 Neng (51-75% s cdy bi db rap)
5 Rdt ndng (>75% sb cay bi

d6 rap)

16 b 18, gi sét, swong mai, phén tring, ..

Tuy nhién, doi véi thi nghiém khao nghiém phén bdon nén tdp chung vao
mot soO chi tiéu sau:

- Ngay gieo; thoi gian ra hoa; thoi gian sinh trudng

- Chiéu cao thén; sb cay thuc thu/6; sb qué/cay; s& qua chic/cay; s6 qua 1
hat; s6 qua 3 hat; khéi luong 1000 hat; ning suat; chat luong (ham luong protein
va diu)

- Mot so sau bénh hai chinh (gioi duc than, su duc qua, sua cubn 14, bénh

5.1.3.3. Cay mia
Trong thi nghiém khao nghiém gibng lac, thi nghiém dugc b tri 3 1an
nhac lai, dién tich m6i 1an nhac lai 60 m? (4 m x 15 m). Can phai theo ddi cac
chi ti€u nhu sau:

).
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Bang 10. Cic chi tiéu theo ddi va phuong phap danh gia

TT

Chi tiéu

Giai doan

Don vi tinh
hodc diém

r ~ L3 z A
Mitc d§ bieun bién

Phwong phip danh gia

Pic diem hinh thai

1.1

Mau than

Chin cong
nghiép

- Xanh

- Vang

- Tim

- Xanh 4n vang
- Xanh 4n tim

- Vang 4n xanh
- Mau khéc

Quan sat 10 cay lién
nhau/d lic con trong be
14 va khi dai ning

1.2

Pudng kinh
than

Chin cong
nghiép

cm

-Lén: >3
- Trung binh: 2-3
- Nho: <2

Do doan gilta cua 10
cy lién nhau/d

1.3

Bela

Cuéi thoi
ky vuon
cao

- Dic diém long;:
+ Co léng

+ Khéng c6 10ng
- P6 bong 14:

+ Bong 14

+ Khéng bong la

Quan sit 10 cdy lién
nhau/0

1.4

Phién 14

Cubi thoi
ky vuon
cao

- Mau séc:

+ Xanh

+ Xanh vang

+ Xanh nhat

+ Xanh thdm

- P§ rong (gitra 1a):

+ Hep: <3 cm

+ Trung binh: 3-5 cm
+ Rong: >5 cm

- b6 dai:

+ Ngin: <0,8 m

+ Trung binh: 0,8-1 m
+Dai: >1 m

- Go6c 14 so voi thén
chinh:

+ Hep: <25°

+ Trung binh 26-35°
+ Réng: >36°

Quan sat 10 cdy lién
nhaw/6

1.5

Murc do ra
hoa (16 c&)

Chin cdng
nghiép

%

- Khong ra hoa: <5
- Rahoa it: 5‘-19
- Ra hoa nhiéu: >20

Quan sat ty 1¢ ra hoa
ctia 10 cy lién nhau/6

Panh gia vu

to

Thoi gian
moc mam

Moc mim

Ngay

Tir trong dén khi c¢6 50%
s0 hom ¢é mam moc

(Quan sat ca &

2.2

Stuc dé
nhanh

Két thic
thoi ky dé
nhanh

Nhanh/
cdy me

- Cao: >1.,5

- Kha: >1-1,5

- Trung binh: 0,5-1
- Kém: <0,5

Theo dBica 6

23

Chiéu cao
cly

Chin c¢Ong
nghiép

cm

+ Cao: >320
+ Kha: >290-320
+ Trung binh: 260-290

Po tir gbc dén dinh sinh
trudng cua 10 cay dai

dién/6, léy gia tri trung
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+ Kém: <260 binh
Kha néng
24 chéng chiu
" |séu bénh hai
chinh
- Ty 1€ cay bi sédu hai:
Cubi  thoi + Tét: 0-1,5
ky moc + Kha: >1,5-5 - Theo ddica &
mim, dé + Trung binh: >5-10 - Loai séu hai-Ty 1& cay
_ Sau nhénh, % + Kém: >10 (16ng) bi séu hai (%) =
vuon  cao - Ty 1& 16ng bi hai: (S6 cdy (long) bi siu hai
va chin +Tbt: 0 /Tng sb cdy (16ng) theo
cOng + Kha: 0,01-1,67 déi) * 100
nghiép + Trung binh: 1,68-3
+ Kém: >3
Cudi thdi
ky moc - Theo ddica 6
mim, dé - Tbt: <1 - Loai rép hai
“Rép nhanh, % - Kha: 1-25 - Ty 1& cly bi rép hai
: vuon cao - Trung binh: <25-50 (%) = (So cdy bi rép hai
va chin - Kém: >50 /Tong sb cay diéu tra) *
cong 100
nghiép
Cubi  thoi
- Bénh than ky; mg? - Tét: 0-1% - Theo dGica 6
Ustilago nmhﬁh © y - Khé: 1,1-5% - T 18 bui bi bénh (%)
Scitaminea ’ ° - Trung binh: 5,1-10%  |= (S& bui bi bénh /Tong
Syd. [T S - Kém: >10% s6 bui theo dai) * 100
chin c¢Ong '
nghiép
£ . z - Theo doi ca 6
Théi ngon [SUO1 &€ -Tot: 0-1% _ Ty 18 cay bi bénh (%)
Fusarium (000 K RRRALLIS% g b benh /
; sinh trudéng - Trung binh: 5,1-10% X L A X\ K
monoliforme chinh -Keém: >10% rll"g(r)lg sO cdy theo doi)
Khi  ning Trong giai Pénh gia tong quan t6t, Theo dai 10 cay/6. S6 1a
chong chiu doan  gip khé, trung binh va kém|xanh/cay va thoi gian ra
2.5 |han, ung ddu kién (c6 thé danh gia ket hop|thém/bdt di 1 14, so
(néu cé xay bitlol chi tiéu nang suat va chat|luong ré song, bi€u hién
ra) ' Iuong) , héo/chét, ..
7128 ndv A4 LAY
) f%}? cay dongd (%) | 110 asi ca 6. Cay
ot: 0-15 A
+ Kha: 16-30 du;qc col 1? d6 nga kh1
o + Trung binh: 31-45  |(h4n nghiéng so voi
tha nang| -~ o cong + Kém: >45 phl.rocrng than%durig goAc
2.6 |chong  chiu nghiép - Chp d6 nga (néu duoc): >30° (tao voi mit dat
d6 ngd : mot goc a<60°)

+ Khong d6 nga: o>60°
+ Nhe: 45°<a<60°

+ trung binh: 30<a<45°
+ Ning: a<30°

- Ty 1§ ¢y d6 nga (%) =
(So cay d6 nga / Tong
sO céy theo dai) * 100

2.7

Cac yéu to

ciu thanh
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ning suét

Quan sat toan 6. Mit 46

+ Cao: >80 cay hifu hiéu = (Sé cay
_ Mat db cavlChin cén + Kha: 66-80 hitu hiéu & dién tich
i Bide Y b 8INgan cay/halt+ Trung binh): 50-65  [theo ddi (m?)) * 10000)
; EeP + Kém: <50 / 1000 = (S6 cay hitu
hiéu & dién tich theo doi
(m*) * 10
) + Cao: >1,70
- Khoi hrong|Chin cong K + Kha: >1,45-1,70 Cén 10 cly dai dién/o,
ciy nghiép & + Trung binh; 1,20-1,45 |l4y gié trj trung binh
+ Kém: <1,20 ’
) Timg 6. Ning suat ly
Ning suit ly|Chin cdng £ thuyét = Khdi lwong cay
28 | huyét nghiép Tan/ba (ke) * Mt db cdy hitu
hiéu (ngan ciy/ha)
Cén trén ca 6. Néang suat
% vugt dbi chimg: th"m;. th,u (tal,]/ha)A -
£ X (Khoi luong mia trén &
< fl .~ |TAn/ha va %[+ Cao: >20 h a2
Néng  suat|/Chin cdng e . (kg) / Dién tich & (m“))
2.9 " vuot 861 [+ Kha: >15-20 i
thue thu nghiép , ) * 10.000y / 1.000 =
chirng |+ Trung binh: 10-15 Khéi | A
+Kém: <10 (Khoi uong mia trén &
' (kg) / Dién tich & (m?))
*10
Chat lugng
2.10/mia va thoi
gian chin
- Tét: <11 .. x
(oA . 3-5 cdy dai dién/mau,
- Xo b Chn.lﬂ cong %o - Kha: 11: 13 phén tich theo quy trinh
nghiép - Trung binh: >13-15 chune. 181 thidu 1 1in
- Kém: >15 &
CCS vugt so véi doi|3-5 cdy dai dién/mdu,
chimg) phén tich theo quy :[rinh
. CCS Chin cong o - Cao: >1,0 chung, toi thicu 3 lan, 1
nghiép ° - Kh4: >0,5-1,0 théng 1 14n hofc dinh ky
- Trung binh: 0-0,5 10/ 15/ 20 pge‘ty/lan va
- Kém: <0 v& duong biéu di€n)
- Sém: <10 1
- Thoi gian|Chin cong ’ o ’Trung bmh‘ (trun‘g binh Dga vao dm‘)'ng biéu
chin nghiép Thang tudi |sém, trung binh va trungdién chi duong theo
i binh mudn): 10-13 tudi mia
- Mudn: >13
0 At nhitnor ,
; . [/ vuot doi chimg: Ning suét quy 10 CCS
“ £ , ~__|Tan/ha va %|- Cao: >20 £ s £
Ning  suat|Chin cdng Z \ (tan/ha) = Nang sudt
2110y 10 €CS |nghié vuot doi |- Kha: >13-20 thue thu (thn/ha) * CCS
wy BRIEP chimg |- Trung binh: 10-15 /10
- Kém: <10
3 |Pdnh gis vu goc
ks thgol Yo dién tich |- Tot: <15
Muac d6 mat| .. ,. .. khongcé |- Kha: 15-20 Nt eoxn
31 Khos thoi ky tai| . . Theo doi toan &
oang sinh mia trong |- Trung binh: 21-30
khoang céich|- Kém: >30
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>0,6m

Céac chi tiéu cao hon
e 1 - Kha: Mat d6 cay, chicu
khac (tor chi P . ,
" i . Tuong tu| Tuongty |cao cly va duodng kinh
tieu stc deé|,, ool as -, .
3210, ;_danh  gia| danh gia vy [thin tuong tu

nhanh dén : e 2n A
N z |vuto to - Trung binh: Mat do cay
nang suat tuong tw, chidu cao cé
quy 10 CCS) £ o

So véi vu to:

hon khéng déng ké

thdn kém hon c¢6 nghia

- Tht: Mat do cay tbt hon,
chiéu cao cdy va dudng
kinh thin tvong ty hodc

va duong kinh than kém

- Kém: Mat d6 cdy, chidu
cao cdy va duomg kinh

Tuong ty danh gia vu to

Tuy nhién, d6i véi thi nghiém khao nghiém phén bon nén tip chung vao
mot so chi tiéu sau:

- Thoi gian moc mam; thoi gian sinh trudng; dudng kinh than; chidu cao
cay; mat do cay; khoi lugng cay

- Nang suét; chit hrong (chit lvong dudng)
- Sau bénh (sau duc than, rép, bénh thbi ngon, than, ...).

5.1.3.4. Cay bong

Trong thi nghjén} khao nghiém giéng lac, thi ngh‘iém duoge bb tri 3 14n
nhac lai, dién tich moi 1an nhéc lai 36 m?(4,5 m x 8 m). Can phai theo ddi 27 chi

tiéu nhu sau:

Bang 11. Céc chi tiéu theo doi va phuong phap danh gia

v on . Pon vi | S0 cdy theo . et e
Chi tiéu Giai doan tinh d6i Phwong phap danh gia
I.Tyléchy moc  |5-7 nghy saugieo | (%) g{‘)’;‘; 50\ 5ém sb cdy (hie) moc
‘ 50% sb cay theo 30 cav/2 Do tir vi tri d6t 14 mam
2. Chi€u cao cly doi ¢6 qua o vi tri| (cm) han iﬁ’a)i‘) dén dinh sinh trudng than
dau tién n& g& chinh

L. . .~ |50% sO cdy theo| oz n L5 PN

3. SO canh qua trén SO canh/ |30 cdy/2 /Pém s6 canh qua trén thén

doi c6 qua o vi tri

than chinh | A tien né cdy |hang giltad |chinh
4 . 50 canh s~1nh 50% sb cay theo| .z . ~ . |Pém sb canh sinh truémg
trudng sinh dudng| .. . . 2 ...l SOcanh/ |30 cly/2| ~ A A s
n . . —1dBi ¢b qua & vi tri A . .. . |sinh dudng trén than chinh
trén than chinh diu tién nd cdy |hang giita 0 (cinh duc)
{canh duc) ‘
by 0 K 5 M
5. Chibu dai canh igf’céso e :lhfg emy PO cAy/2|Po chidu dai tir thin chinh
qué dai nhit b tiér?nc"r - hang giita 6 |dén cudi canh qua dai nhét
e , . |2 hang &|D6i véi gibng khao
6. Thoi gian nohoa |NG hoa Ngdy gifta 6 : nghiém vu tl%l’x niét: tinh
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s6 ngay tir khi gieo (dat &4
4m) dén 50% sb cay theo
d5i ¢6 hoa & vi tri thur nhét
trén canh qua diu tién nd

Tinh sb ngay tir gieo dén

e - . X 2 hang &{50% sé cdy theo d&i cd
7. Thoi gian nG qua | NG qua Nedy gilra & qua & vi tri thi nhit trén
canh qua dau tién nd
e A N 2 hang &|Tinh s6 ngay tir gieo dén
8. Thoi gian tan thu | T4n thu Ngdy gifta 6 95% s6 qua trén cdy nd
9. Bénh 1o cb f5|Pih k¥ didu ma Toin bd sb|Tinh s cy bi bénh
. : o |5, 10, 15, 20, 25| (%) A in
(Rhizoctonia solani) \ : cay/0
ngay sau gieo
10. Bénh xanh lun | Tir cdy con dén 70 o Toan bd sb Tml} toqng ,So cay bi b@nh
(Blue disease) ngdy sau gico (%) cay/d (nh6 bo cdy bénh sau khi
say sau g Y theo doi)
11. Bénh dom ld-seo|.ry g posy qaul |50 céy & hai[Pénh gi4 ty 18 bénh va chi
qua  (Rhizoctonia 00 (%) he 50 a6 |sb bénh trén tine cd
solani) g ang gifta 6 |s6 bénh tr g cdy
12. Bénh moc tring\ g4 poay sau| . |50 cdy ¢ hai|Danh gid ty 1& bénh va chi
(Ramulariopsis : (%) X o n | A A .
. gieo hang gitta 6 |s6 bénh trén timg cay
gossypii)
13. Benh thin thu|po o5 poac can 30 chy/2! Danh gi4 tj 16 bdnh va chi
(Colletotrichum . (%) . S o s n
. gieo hang gilta & {s6 bénh trén timg ciy
gossypii)
14.Bénhgidcban |qy i gian banh| . 130 cay/p|DAnh g4 1 16 benh va chi
Xanthomonas PP (%) < .. 2. "|s0 bénh qua cép bénh hai
xuat hién hang gifta & |, A
malvacearum timg ciy
15. Sau xanh Thoi didm mat do| L1ong/ |5 By co|Dicu tra mit df tring, sdu
(Helicoverpa tréng, sau xanh 100cdy |dinh trén xgnh tudi nho, tudi 1011
armigera) a0 trgon v Con/100 |hang ¢ gifta|Dinh ky 7 ngay 1 lan, dicu
& &Y cdy |0 tra 3 1an lién tuc
16. Ry xanh Gl?l doan. 70, .90 Chi s6 A . R S a
ngay sau gieo| |30 cdy & 2|Dénh gid cap rdy hai trén
(Amrasca 8 . .| clpray |, . [T ,
hodc trude khi . hang gifta 6 |timg cay -
devastans) I X hai
phun thuéc triy ray
I 4 : M3di cay diéu tra 3 14, tir 14
17. Nhén do Thoi digm  xudt) o100 |30 cay & 2|t 4 dén 14 tht 6 tinh ti
(Tetranychus hién mit d¢§ nhén , . e N % inh
urticae) do cao trong vu la hang gittad |trén ngon xuodng, fi
i trung binh s6 con/la
Thei didm  xudt Mbi cdy diéu tra 3 la, tir 14
18. Bo 11 A nb aA _ Con/100 |30 cdy & 2|thir 3 dén 14 thi 5 tinh tir
. . hién mat d¢ bo i , . e A A 2 ,
(Thrips palmi) ca0 frong vu la hang gitta 6 |trén ngon xudng, tinh
gVt trung binh so con/l4
M&i cay diéu tra 3 14 thanh
“r ‘A A . < .
19. Rép bong Thoi diem xuit) . 10030 cay o 2|tC (8iai doan<ds ngay).
(Aphis gossypil) hién mit 4o rép 14 hine sitia Bleq tra 3 latrén 3 tng (1
pris gosSyp cao trong vy 8& la tang ngon, 1 la tang
gitta, 1 la ting gbc)
20. S4u hong Thoi diém xudt| %hoa {0 . . o/Pinhky2 man/an
(Pectinophora hién sdu (hoa-| tum han );fraﬁ Diéu tra ty 1¢ hoa tim/
gosypiella) qua). £& tong s6 hoa theo dbi.
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% qua

Hai 50 qua, ché qua va

diée theo ddi s6 sau/qua.
A 1A , Giai doan séau,
21. Sau, bénh khac bénh uldt hién
0 A 04 c
22. Ty 16 cy hiru|o0/0 S0 S8y theo g bo sb o o
o doéi co qua & vi tri| Cady/m” | ., Tinh s6 cdy hitu hiéu
hiéu A ea cay/o
day tién no
0 A o4 i
A 0% sO cly theo| g5 130 caym| . . .
23. 86 qué/cay doéi cb qué & vi tri Y ) .. . |DE€m so qua/ciy
4 tidn né quéd/cdy |hang giita &
au tiIen no
24, Ning sudt bong|50% sb cdy theo A .. 4.
hat Iy thuy#ét ddi c6 qua ¢ vi tri| Ta/ha S""é qua/m® x khoi lrong
dAu tién no au
25. Ning suat bong Can ning suit cac lan thu
hat thyuc thu Thu hogeh Taha hoach
26. Ning suidt bong Thu hoach Ta/ha Niang suit bong hat x ty 1é
X0 X0
Thu 50 qua trén hai hang
27. MAu béng phan|Trudec khi thu giftta; mdi cay thu mdt qua
tich hoach o vi tri,thL’r nhit ctia canh
thir 2 dén canh thir 6
- Khoi lugng qua (2) - Cén khoi luong qua
bl Tuong 100 ® - Céin khéi huong 100 hat
- Ty 18 xo (%0) - Khéi luong xo/mau
. A - Khéi luong xo/khéi luong
- Chi 56 xo @) hat x khdi Iwong 100 hat
- Chitu dai xo 4 o,
(UHML) (mm) - Kiém nghiém may HVI
- Chi 6 d6 déu (UT) (%) - Kiém nghiém méay HVI
(sg)u s X0 ngin (%) - Kiém nghiém may HVI
- Chi s6 Micronaire - Kiém nghiém may HVI
- Chi sb d6 chin - Kiém nghiém may HVI
- D6 bén (G/tex) - Kiém nghiém may HVI
- D§ gidn (%) - Kieém nghiém may HVI
- Cap mau - Kiém nghiém may HVI

Tuy nhién, d6i véi thi nghiém khao nghiém phén bén nén tap chung vao
mot so chi tiéu sau:

- Ty 1& cdy moc; chiéu cao cdy; sb canh qué/than chinh

- Thoi gian né hoa; thoi gian nd qua; thoi gian tin thu

- S6 qué/cdy; ning suit béng hat; ning sudt bong xo

- Chét luong (£ 18 xo, chi s6 xo, chiéu dai xo, ...)

- Sdu bénh (sdu xanh, rép, nhé do, réy xanh, Bénh than thu, bénh mbc
trang, bénh giac ban, ...).
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5.2. Phwong phap theo ddi, thu thap cac chi tiéu danh gia ciy lau nam
5.2.1. Cay cam quyt (cay an quai)

Déi véi cay c6 mui, mdi loai cdy c6 mai khic nhau yéu cdu mét d§ khac
nhau. Thong thudong nhu sau:

- Cay cam, quyt: 4 m x 5 m, tuong duong véi mat dd 500 cay/ha

- Cay buoi: 5 m x 6 m, tuong duong v6i mat d6 350 cay/ha.

Trong qua trinh tién hanh khéo nghiém mét loai phén bon nao dé cho cac
cay trong trén, trude tién cén biét mot s6 thong tin; mat do va khoang céach
tréng; tudi vudn cdy, sb nim d& cho thu hoach. .

Mot 56 chi tiéu can theo doi:

- Ngay bat dau hoa nd (50% sb canh cé it nhit mét hoa né)

- Thoi gian né hoa (tir ngay bit dau hoa né dén khi két thic hoa nd)
- Thési gian thu hoach: tinh tir khi hoa nd dén khi thu hoach

- Po chiéu cao qua va duong kinh qua

- Pém sb qua trén cay

- Nang suét:

+ Lay mau 20 qua & cac tAng tan khéc nhau cln lay tri trung binh sau do
nhan vai sb lwgng qua trén cdy va mét d6 tréng dé quy vé ning suét ta/ha.

+ Thu toan bd s6 qua trén cAy mAu sau d6 can khéi lugng va nhan véi mat
do trong dé quy vé nang suat ta/ha.

- Mbt s chi ¥ v& phong trir sdu bénh: siu v& bia; siu duc than; nhén do;
bénh loét; bénh greening

5.2.2. Cay ca pheé

Péi véi cdy ca phé, mbi gidng cy ca phé khac nhau yéu cAu mat d6 khac
nhau. Thong thuong nhu sau:

- Ca phé vbi: 3 m x 3 m, twong duong véi mat dé 900 cay/ha.

- Ca phé mit: 7 m x 7 m, twong duong voi mat dé 200 cay/ha.

- Ca phé che: 2 m x 2 m, tuong duwong vdi mat dé 1.000 cdy/ha

Trong qua trinh tién hanh khéo nghiém moét loai phan bén nao dé cho cac
cly trong trén, trudc tién can biét mot sb thong tin: mat d va khoang cach
trong; tudi vuon cay, sb6 nim da cho thu hoach. .

Mot 56 chi tiéu cén theo ddi:

- Ngay bt diu hoa nd (50% sb canh c6 it nhit mot hoa nd)

- Thoi gian né hoa (tir ngay bét diu hoa nd dén khi két thic hoa no)
- Thoi gian thu hoach: tinh tir khi hoa n& dén khi thu hoach
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- 86 canh mang qua
- Niing suét:

+ Khéi luong qua tuoi/cdy nhan véi mét d6 do trong dé quy vé ning
sut/ha.

+ Khéi lwong nhan/ciy nhan v6i mét do do trong dé quy vé ning sudt/ha.
- Mot s6 chi ¥ vé phong trir sdu bénh:

+ Rép séap, rép mudi, rép vay xanh, rép vay néu; ve su; mot duc canh; sdu
duc than, duc canh

+ Tuyén tn‘mg; bénh 16 ¢b r&; bénh gi sit; bénh vang 13 rung qué; bénh nirt
than, thoi ¢o r¢, .
Luu y: ddi Voi cde cdy trong khac tham khado cac quy chuan quy chuan ky thudgt
quoc gia vé khdo nghiém gid tri canh tdc va st dung giong cdy trong.

6. LAy miu phin bon
6.1. Phuong phap liy miu

Phuong phép 14y mau phan bén theo TCVN 9486:2018. Phan bon-Lay
mau va TCVN 12105:2018. Phan bén vi sinh vat-Lay mau.

6.2. Hwéng din thye hanh
6.2.1. Thire hanh iy miu tai co sé sin xuit
6.2.1.1. Xy dung ké hoach trudc khi dén co sé

Giang vién huéng din hoc vién chuan bi dung cu cho tat ca cic tinh
huong doi voi lay mau cac loai phan bon khac nhau, d6i voi mau trong kho chira
hang va trén bing chuyén (rén, long) bao gbm:

- Dung cu 1€iy mau;
- Dung cu dung, chira, goi mAu;
- MAu bién ban 14y miu;
- MAu bién ban ban giao mau;
- Bat, sb ghi chép, nit, v.v.
6.2.1.2. Thue hanh ldy miu thue té tai co sé sdn xuit phin bon
(1) LAy miu tai kho sin phim
a) Dang rén

- Céch x4c dinh s6 luong mau ban dau, vi trf 14y va luong mau t6i thiéu
cho mau ban dau va cho mau tht nghiém,;

- Thye hanh 14y mau phan bén dang rén d6i véi céc loai dng x3m ¢ (22,
28, 35, 60, 90 cm);

- Thue hanh it gon/gian lwge mAiu;
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- Thyc hanh bao gdi, dan nhén;

- Lap bién ban 14y mau.

b) Dang long

- Thure hanh 14y méu phan bén dang léng trong trudmg hgp miu duge bao

g0i voi khoi lugng phd bién tir 10 ml dén 30 ml hodc dugc dong trong chai 500
ml, 1.000 ml;

- Cach xéc dinh s6 luong mau ban dau, vi tri 1ay va lugng mau toi thiu

cho mau ban dau va cho mau thir nghiém;

- Thye hanh rit gon/gian luoc mau;

- Thuc hanh bao goi, dan nhén;

- Lap bién ban lay mau.

(2) LAy miu trén biing chuyén

a) Dang rin

- Hoc vién thuc hanh vi tri 14y mau, lugng méu 11 thiéu;
- Thue hanh rat gon/gian lugc mau;

- Thyuc hanh bao go6i, ddn nhan;

- Lap bién ban 14y mau.

b) Dang long

- Thyc hanh lay miu dang long trong truong hop mau duogc bao goéi véi

khéi lwong phd bién tir 10 ml dén 30 ml hodic dugc déng trong chai 500 ml,
1.000 ml;

- Céch xac dinh s luong mau ban dau, vi tri 1y va lugng mau toi thiéu

cho mau ban dau va cho mau thir nghiém;

6.2.2.

- Thyc hanh rit gon/gian luge mau;
- Thuc hanh bao géi, dan nhén,;
- Lap bién ban liy mau,

Thwe hanh lAy mau tai cira hang budn ban phan bén

6.2.2.1. Xdy dung ké hoach truwéc khi dén cira hing

Giang vién huéng dan hoc vién chudn bi dung cu cho tat cd cac tinh

hudng d6i voi 1dy mau céc loai phan bén khac nhau (rdn, 16ng) trong cira hang:

- Dung cu léy méu;

- Dung cy dung, chira, goi mau;
- MAu bién ban 1y mau;

- MAu bién ban ban giao miu;

- But, sb ghi chép, nit, v.v.
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6.2.2.2. Thiec hanh ldy miu thuc té tai civa hang

a) Dang rin

- Céch x4c dinh sb lwong mau ban dau, vi tri 14y va lugng mau t6i thidu
cho mau ban dau va cho mau tht nghiém;

- Thuc hanh léy mau dang rén d6i voi cac loai éng xam cd (22, 28, 35, 60,
90 cm);

- Thue hanh rit gon/gian luge mau;

- Thyc hanh bao géi, dan nhin;

- Lap bién ban 14y mAu.

b) Dang long

- Thyuc hanh lay mau 1éng trong trudng hop mau dugc bao géi voi khéi
luwgng thuc té€ co trong cira hang;

- Cach x‘éc dinh sb l}rc_mg mau ban dau, vi tri Iéy va lwong mau t6i thiéu
cho mau ban dau va cho mau thit nghiém;

- Thuc hanh rit gon/gian luoc mau;

- Thyc hanh bao géi, dan nhén;

- Lap bién ban lay mau.

Ghi chu: Truong hop cdc van ban quy pham phdp ludt, TCVN néu tai Tai
liéu nay dwoc thay theé, stra ddi, b6 sung thi cde 16 chike dwoc giao thdm quyén
tp hudn khi tap hudin phdi ¢6 trdch nhiém cdp nhdt cdc van ban quy pham phdp
lugt, TCVN, cdc néi dung thay thé, sia déi, bé sung theo quy dinh phap ludt
hién hanh.

172



PHU LUC
MAu Gidy chirng nhén tdp huin khao nghiém phan bén va Gidy chimg
nhéin tip huin, bdi dudng chuyén mén vé phin bén

Miu sb 01

TEN CO QUAN CHU QUAN CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

.......................... (1) D(‘_jc ]@p - Tw do - Hanh ph[’[c
S6: .../GCN- , NEAY ... thang ... nam ...
GIAY CHUNG NHAN
q TAP HUAN KHAO NGHIEM PHAN BON
Anh 3x4 cm
............................ (1)
- Chirng nhén:

NG B .o
Ngay, thang, ndm sinh: ...,
NOT ST e e
Pia Ol o e

D3 hoan thanh chuong trinh “T@p hudn khio nghigm phéin bon"

Thoi gian tr ngay: ..ooooevviiienninen AN NGAY oo
Gidy chimg nhan ndy c6 gié trj trén toan qudc va khong thoi han,

LANH PAO CO QUAN CO THAM QUYEN
(Ky tén, dong dau)

(1) Tén co quan c6 thdm quyén.
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Maiu s6 02

TEN CO QUAN CHU QUAN CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

.......................... (1) Péc 1ap - Tw do - Hanh phiic
S6: .../GCN-... et e ey MEAY L thang ... ndm .......
GIAY CHUNG NHAN
v TAP HUAN, BOI DUONG CHUYEN MON VE PHAN BON
Anh 3x4 cm
............................ (0
Chwrng nhin:

M B e e,
Ngay, thang, ndm sinh: .. ...
N O SN et e
5 ST I o] 11

D3 hoan thanh chuong trinh “Tdp hudn, béi dwdng chuyén mon vé phan bon"'

Thoi gian trngay: ........ooovvinnne AN NGAY ..o

Gidy chung nhan nay ¢6 hiéu lyc ti ngay cAp va khéng thoi han.

LANH DAO CO QUAN CO THAM QUYEN
(Ky tén, dong ddau)

(1) Tén co quan cé thAm quyén.
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