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Chwong 1
QUY PINH CHUNG VE TAP HUAN LAY MAU PHAN BON

Thyc hién Ludt Trong trot nim 2018, Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP
ngay 14 thang 11 ndm 2019 ctia Chinh pht quy dinh vé quan ly phén bén, Cyc
Bao vé thyc vét ban hanh tai ligu, quy dinh chuong trinh tdp huin 1dy miu
phan bén bao gdm:

1. N¢i dung

Ni dung tap hua.n 14y mAu phan bén bao gdm 3 phin (Ly thuyét, thuc
hanh va kidm tra cudi khéa) va dugce tdp huin trong thoi gian 05 ngay (8
tiét/ngay, 4 tiét/budi).

Phan 1. Ly thuyét (2,5 ngay)
1. Cdc quy dinh ciia phdp ludt hién hanh vé phdn bén (Chuong II):
(1) Cde véiin ban quy pham phdp ludt hién hanh vé phdn bén;
(2) Mot 58 néi dung co ban quy dinh vé qudn [y phdn bon.
2. Kién thitc chuyén mén vé phan bén (Chuong I11):
(1) Phdn logi phdn bon;,
(2) Phén bén va dinh dubng cdy trong;
(3) Pdt, phan bon va cdy 1réng;
(4) Huéng dén sit dung phdn bon.
3. Ldy mdu phdn bon (Chuong IV)
(1) Phung phdp ldy méu phdn bon,
(2) Hubng dén thuc hanh.
Phén 2. Thwe hanh (1,5 ngay)
Ldy mdu phdn bén.
Phin 3. On tdp va kiém tra (01 ngay)

Hoc vién tham gia t5i thidu 16 tiét tap huén Iy thuyet va tham gia day du
s6 bubi tap huén thue hanh duge tham dy kiém tra cudi kho4.

2. Trich nhiém tip huin va cip Gidy chirng nhén

Cuyc Béo vé thuc vét chi tri, phéi hop v6i cac truong, vién tb chire tap
huén lay mAu phan bén theo quy dinh tai Diéu 23 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP.
Cap Gidy chu'ng nhén tap hudn lay mau phan bén dbi véi hoc vién cb két qua bai
kiém tra cudi khéa dat trén 50% diém tuyét dbi.

. A A
3. Yéu chu veé co s&, gidng vién va hoc vién tham gia tip huan

Co s6 tap hudn phai ¢6 du diéu kién vé co s vat chit, trang thiét bi phuc
vu cho viéc tip huén v& Iy thuyét va thue hanh dap tmg yéu cdu vé ndi dung tap
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huén va s6 lugng hoc vién tham du.

Giang vién tip huén phai ¢é trinh do thac s§ trd 18n va c6 it nhét 3 nim
kinh nghiém v€ n6i dung dugc moi tham gia giang day.

T chire, c4 nhén ¢6 nhu cu tip huin 14y miu phan bon dang ky truc
t1ep (hoac théng qua co s¢ ma Cuc Bao vé thyc vét ph01 hop td chirc t4p

huin) véi Cuc Bao vé thuc vat (S6 149, Hb Dic Di, Déng Pa, Ha Nbi) dé
tham gia t4p hudn.



Chuong I
QUY DPINH CUA PHAP LUAT HIEN HANH VE PHAN BON

1. Vin ban quy pham phap luit hién hanh vé phan bén
1.1. Vin bin quy pham phap luat quy dinh vé quan ly phan bon

(1) Luat Tréng trot nim 2018.

(2) Nghi dinh sé 84/2019/ND-CP ngay 14/11/2019 cia Chinh phi quy
dinh vé quan 1y phén boén.

(3) Thong tu sé 09/2019/TT-BNNPTNT ngay 27/8/2019 cia B6 Néng
nghiép va PTNT ban hanh quy chuén k¥ thudt quéc gia vé& chét lwong phan bon
(QCVN 01-189:2019/BNNPTNT).

1.2. Vin ban quy pham phap lujt lién quan dén linh virc phin bon

a) Vé chdt lwong san pham hang hoa

(1) Luat chét luong san phim hang héa nim 2007.

. {(2)Nghi dinh s6 74/2018/ND-CP ngay 15/5/2018 ctia Chinh phu stra doi,
b6 sung mot s diéu ctia Nghi dinh s6 132/2008/ND-CP.

(3) Nghi dinh 56 154/2018/ND-CP ngay 09/11/2018 cGia Chinh phu stra
d6i, bd sung, bii bé mét sé quy dinh vé didu kién dau tu, kinh doanh trong linh

vuc quan ly nha nudce cua B6 Khoa hoc va Coéng nghé va mot s& quy dinh vé
kiém tra chuyén nganh.

(4) Nghi dinh sé 107/2016/ND-CP ngay 01/7/2016 ctia Chinh pha quy
dinh vé diéu kién kinh doanh doanh dich vu danh gid su phu hop.

(5) Nghi dinh sb 67/2009/ND-CP ngay 03/8/2009 cua Chinh pha stra doi
mdt sé didu ctia Nghi dinh s6 127/2007/NP-CP va Nghi dinh s6 132/2008/ND-CP.

(6) Nghi dinh 56 132/2008/ND-CP ngay 31/12/2008 ctia Chinh phti quy
dinh chi tiét thi hanh mot sb didu cia Luat Chét lugng san pham, hang hoéa.

(7) Théng tu s6 26/2012/TT-BKHCN ngay 12/ 12/2012 cia B6 Khoa hoc
va Céng nghé quy dinh viéc kiém tra nhd nudc vé chét luong hang héa huu
thong trén thi trudomg.

(8) Thong tur sb 12/2017/TT-BKHCN ngay 28/9/2017 cua Bo Khoa hoc
va Coéng nghé sira doi, bd sung mot s6 didu ctia Thong tu sb 26/2012/TT-
BKHCN.

b) Vé tiéu chudn, quy chuan
(1) Luéat Tiéu chudn va quy chudn k§y thuit nim 2006 (Lujt 50
68/2006/QH11 ngay 29/6 /2006).
~ (2) Nghi dinh s6 78/2018/ND-CP ngay 16/5/2018 cia Chinh pht sira doi,
b6 sung mot s6 diéu cua Nghi dinh so 127/2007/ND-CP.



(3) Nghi dinh 56 67/2009/ND-CP ngdy 03/8/2009 cta Chinh phii sira doi
mét sb didu ctia Nghi dinh sb 127/2007/ND-CP va Nghi dirh sé 132/2008/ND-CP.

(4) Nghi dinh s6 127/2007/ND-CP ngay 01/8/2007 cta Chinh phu quy
dinh chi tiét thi hanh mot s6 didu cta Luét Tiéu chuén va Quy chuén k¥ thuét.

(5) Théng tu sb 28/2012/TT-BKHCN ngay 12/12/2012 ciia B6 Khoa hoc
va Coéng nghé quy dinh vé céng b hop chudn, cong bd hop quy va phuong thire
danh gi4 sy pht hop véi tidu chuan, quy chuan k¥ thuét.

(6) Théng tu sb 02/2017/TT- BKHCN, ngay 31/3/2017 ciia B§ Khoa hoc
va Céng nghé sira dbi, bd sung mot sé didu coa Théng tw sb6 28/2012/1°T-
BKHCN.

¢) Vé xik phat vi pham hénh chinh

(1) Ludt xr ly vi pham hanh chinh ndm 2012 (Luét .sé 15/2012/QH13
ngay 20/6/2012).

(2) Nghi dinh s 55/2018/ND-CP ngay 16/4/2018 ciia Chinh phu quy dinh
vé xtt phat vi pham hanh chinh trong linh vyc phén bon.

(3) Nghi dinh s6 119/2017/ND-CP ngay 01/11/2017 ctia Chinh phi Quy
dinh vé xtr phat vi pham hanh chinh trong linh vuc tiéu chuén, do ludng va chat
lrong san phim, hang hoa.

(4) Nghi dinh s6 97/2017/ND- CP ngay 18/8/2017 cta Chinh pht stra dbi,
bd sung médt s6 diéu ciia Nghi dinh sb 81/2013/ND-CP.

(5) Nghi dinh s& 28/2017/ND-CP ngay 20/3/2017 cia Chinh phu sira 6’[01
bd sung mét sb diéu cia Nghi dinh s§ 131/2013/ND-CP va Nghi dinh sé
158/2013/ND-CP.

(6) Nghi dinh 36 155/2016/ND-CP ngay 18/11/2016 clia Chinh pha quy
dinh vé xtt phat vi pham hanh chinh trong linh vuc bao vé méi truong.

(7) Nghi dinh s6 45/2016/ND- CP ngay 26/5/2016 cia Chinh phu sta doi,
b6 sung mét s6 didu ciia Nghj dinh s 127/2013/ND-CP (Xt phat VPHC d6i véi
hanh vi vi pham trong nhap khéu phan bén chua thong quan).

(8) Nghi dinh s6 49/2016/ND- CP ngay 27/5/2016 cla Chinh phu stra déi,
b6 sung mét sb didu ciia Nghi dinh s 109/2013/ND-CP.

(9) Nghi dinh s6 124/2015/ND- CP ngay 19/11/2015 cta Chinh pht sira
d6i, bo sung mot s§ didu cia Nghi dinh sé 185/2013/ND-CP.

(10). Nghi dinh s6 185/2013/ND-CP ngay 15/11/2013 ctia Chinh phu quy
dinh xtr phat vi pham hanh chinh trong hoat doéng thuong mai, san xuét, budn
ban hang gia, hang cam va bao vé quyen loi nguoi tiéu dung.

(1 1) Nghl dinh s6 167/2013/ND-CP ngay 12/11/2013 ciia Chinh phu quy
dinh xr phat vi pham hanh chinh trong linh vuc an ninh, trat ty, an toan x3 hoi;
phong, chéng té nan xa hdi; phong chdy va chita chdy; phong, chéng bao luc
gia dinh.



(12) Nghl dinh s6 158/2013/ND-CP ngay 12/11/2013 ctia Chinh phi quy
dinh xtr phat vi pham hanh chinh trong linh vuc vén hoa, thé thao, du lich va
quang céo.

(13) Nghi dinh s6 127/2013/ND-CP ngdy 15/10/2013 cia Chinh phi quy
dinh xir phat vi pham hanh chinh va cudng ché thi hanh quyét dinh hanh chinh
trong linh vuc hai quan (xt phat VPHC déi v&i hanh vi vi pham trong nhép khéu
phén bén chua thong quan).

(14) Nghj dinh sé 109/2013/ND-CP ngay 24/09/2013 ciia Chinh phu quy
dinh xir phat vi pham hanh chinh trong linh vyc quan ly gia, phi, 1¢ phi, hoa don.

(15) Nghj dinh s6 81/2013/ND-CP ngay 19/7/2013 cia Chinh phu Quy
dinh chi tiét mdt sd diéu va bién phdap thi hanh Luat Xir ly vi pham hanh chinh.

d) Vé nhdn hang héa

(1) Nghj dinh sb 43/2017/ND-CP ngay 14/4/2017 cia Chinh phi vé nhén
hang hoa.

(2) Thong tu sé 05/2019/TT-BKHCN ngay 26/6/2019 ctia Bo Khoa hoc

va Céng nghé quy dinh chi tiét thi hanh mot s6 d1eu ctia Nghi dinh s 43/2017
ND-CP ngay 14 thang 4 ndm 2017 ctia Chinh phit v& nhin hang hoa.

1.3. Céc tiéu chuin, quy chuin vé phin bon
(1) QCVN 01-189:2019/BNNPTNT vé chit lugng phén bon.
(2) TCVN 9486:2018 Phéan bén - Phwong phép 14y mau.
(3) TCVN 12105:2018 Phan bon vi sinh vat - Lay mau,

(4) TCVN vé phuong phép thit cac chi tidu chit luong phén boén (chi tiét
tai QCVN 01-189:2019/BNNPTNT).

2. Mot so ndi dung co' ban quy dinh vé quan ly phan bon tal Luat Trong
trot, Nghi dinh so 84/2019/ND-CP va Quy chuin ky thuit qubc gia veé chat
lwgng phan bén

Ludt Tréng trot duoc Qudc hoi théng qua ngdy 19 thang 11 nam 2018, c6
hidu luc ké tir ngay 01 thang 01 nim 2020 bao gdom 7 Chuong, 85 Piéu:

Chusong I - Nhitng quy dinh chung (tix Diéu 1 dén Piéu 9);
Chuwong II - Gidng cdy tréng (tir Diéu 10 dén Diéu 35),
Chuong III - Phéin bon (tir Piéu 36 dén Piéu 54);
Chuong IV - Canh téc (tir Piéu 55 dén Diéu 74);

Chuong V - Thu hoach, so ché, bdo quan, ché bién, thuomg mai va qudn
Iy chdt luong sén pham cdy trong (tix Diéu 75 dén Piéu 81);

. Chuong VI - Qudn Iy nha nuée vé hoat dong trong trot (tir Diéu 82 dén
Diéu 83);

Chuong VII - Diéu khodn thi himh (tie Diéu 84 dén Diéu 85).



Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP quy dinh chi tiét mot s6 didu tai Chuong I
ctia Luét Trong trot bao gdm 6 Chuong, 29 Diéu:

Chuong 1 - Quy dinh chung (tir Diéu 1 dén Piéu 4);

Chuong 11 - Cdp, cap lai, gia han, huy b6 quyét dinh cong nhén phdn bon
heu hanh va quyét dinh céng nhan t6 chike khdo nghiém phdn bon (tir Diéu 5 dén
Diéu 11);

Chuong HI - Ccfp, cd’p lai, thu hoi gid’y chung nhan du diéu kién san xudt,
budn ban phan bon (tir Diéu 12 dén Diéu 18);

Chuong IV - Nhdp khdu phdn bon, kzem tra nha nuée vé nhdp khdu phdn
bén, ldy mdu va qudng cdo phdn bén (tir Diéu 19 dén Piéu 24);

Chuong V - Trdch nhiém qudn 1y nha nwéc vé phdn bén (tir Didu 25 dén
Piéu 20),

Chuong VI - Diéu khodn thi hanh (tir Diéu 27 dén Diéu 29).

Mot so nd1 dung co ban quy dinh vé quan Iy phéan bon tai Lugt Trong trot,
Nghi dinh s& 84/2019/ND-CP va Quy chuén k¥ thujt qubc gia vé chét lugng
phén bén nhur sau:

a) V& phan loai phén bon

Phén bon duoc phén loai thanh 03 nhém bao gébm nhém phan bén héa hoc
(con goi la phan bon v6 ¢0), nhom phén bon hiru co va nhém phan boén sinh hoc
(D1eu 3 Nghi dinh sb 84/2019/ND-CP). Moi nhém phan bén duge phan loai chi
tiét trong quy chuén k§ thudt quoc gia QCVN 01-189:2019/BNNPTNT ban hanh
kém theo Thong tu s6 09/2019/TT-BNNPTNT ngay 27/8/2019 cua B truong Bd
Néng nghiép va Phat trién néng thén cin c theo thanh phin, ham lugng hoic
chirc néing cua chi tiéu chét luong chinh.

b) V& cong nhén phan bon luu hanh

- Phén bén la hang héa kinh doanh c6 diéu kién va phai dwoc cip Quyét
dinh c6ng nhén phén bon luu hanh tai Viét Nam trir phan bén hitu co dugc sén
xuat dé sir dung khéng vi myc dich thuong mai, phén bén duge nhap khau quy
dinh tai khoan 2 Diéu 44 cta Luat Trdng trot; phin bén dugc san xudt dé xuAt
khau theo hop ddng véi tb chirc, ¢4 nhan nude ngoai (Piéu 36 Luat Trdng trot).

- Phan bon phéi duge khao nghiém trude khi dugce cong nhén luu hanh trir
cac loai phan bon khoéng phat khao nghi¢m (Pidu 39 Luat Trdng trot). Céc loai
phan bon khéng phai khao nghiém bao gém (1) phan bon hiru co st dung dé bon
ré c6 thanh phan chi la chat hitu co tu nhién, dap u’ng chi tiéu chat lugng theo
quy chuén k¥ thuat qubc gia; (2) phan bén vé6 co don st dung dé bén ré& ¢6 thanh
phin chi chira dam (N) hodc 1an (P) hogc kali (K), ddp tGng chi tiéu chit luong
theo quy chuin ky thudt qubc gia; (3) phén bon v6 co phirc hop st dung dé bén
ré trong thanh phan chi chita cdc nguyén t6 dinh dudng dam (N), 14n (P), kali (K)
duoc lién két véi nhau bang céc lién két hoa hoc, dap ung chi tidu chit lugng theo
Quy chuén k¥ thuét quéc gia; (4) phan bén duge co quan quan ly nha nudc céd



thAm quyén cbng nhén 13 tién bo k§ thuat,

¢) V& khao nghiém phén bén

- Viéc khao nghiém phén bon thyc hién theo tiéu chudn quéc gia (TCVN
12719:2019 va TCVN 12720:2019) do to chirc dugc cong nhan 4 diéu kién
thye hién khao nghiém (D1eu 39 Luat Trong trot). TS chirc khao nghiém phan
bon phai bao dam cac di€u kién sau day (Diéu 40 Luat Trong trot, biéu 9 Nghi
dinh so 84/2019/ND-CP):

(1) Nguoi truc tiép phu trach khdo nghi€ém va nguoi thyc hién khao
nghiém phai ¢¢ trinh d6 tir dai hoc tro 1én thugc mot trong cac chuyén nganh vé
trong trot, bao vé thuc vit, néng hoa thd nhudng, khoa hoc dat, noéng hoc, hoa
hoc, sinh hoc va phai tham gia tp hudn khao nghiém phan bén theo huéng dan
ctia B& Néng nghiép va Phat trién néng thén;

(2) Tb chirc khao nghlem phan bon phai ¢6 du s6 lugng nhan luc thyc hién
“khéo nghiém trong do, ngoai ngudi truc tiép phu trach khao nghiém phai co t61
thidu 05 nhén hre chinh thirc thuc hién khao nghiém (vién chirc hodc hop dong
lao déng khong xac dinh thdi han hodc hop dong lao dong xac dinh thdi han tbi
thidu 12 thang);

(3) C6 day du co s& vat chét, trang thiét bi theo tidu chudn qudc gia vé
khao nghiém phan bon (TCVN 12719:2019 va TCVN 12720:2019).

- Té chirc khao nghidm phan bén c¢6 quyén (1) tién hanh khao nghiém
phan bén trén co s hop ddng véi tb chirc, ca nhan dé nghi; (2) dugc thanh todn
chi phi khao nghiém phén bén trén co s& hop dbng voi td chirc, ca nhén & nghi.
Va c6 nghia vu (1) dap ung didu kién quy dinh tai Piéu 40 Luat Trong trot, Diéu
9 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP; (2) thuc hién khao nghiém phan bén khach
quan, chinh x4c; (3) tudn thi ding tiéu chudn, quy trinh k¥ thuit va yéu ciu
khao nghiém; (4) bao cao két qua khao nghiém va chiju trach nhi¢m trude phap
ludt v& két qua khao nghiém; (5) luu gi nhat ky ddng rudng, sb liéu tho, dé
cuong khao nghiém, bao cdo két qua khao nghiém trong thoi gian la 05 nam ké
tir ngay két thiic khao nghiém; (6) chip hanh viéc thanh tra, 1<1em tra, giam sat
hoat dong khao nghiém cta co quan nha nude cé thim quyén; (7) béi thuong
thiét hai theo quy dinh cta phap luat; (8) gui d& cuong khao nghiém phan bon
cho co quan quén 1y nha nudc ¢6 thim quyen noi khdo nghiém trude khi tién
hanh khao nghiém; (9) hing nim, bao cao két qué hoat déng khao nghiém phén
bon voi B Nong nghiép va Phat trién nong thon hodc bao céo dot xudt theo yéu
cau (Piéu 52 Luét Trong trot).

d) V& san xuit phan bén

- T chitc, ¢4 nhén san xuét phan bon phai c6 Gidy chimng nhin du dleu kién
san xudt phan bon va diéu kién cap Gidy chimg nhén du didu kién san xuat phan
bon (Piéu 41 Luat Trong trot, Piéu 12 Nghi dinh s 84/2019/ND-CP) bao gdm:

Co dia diém san xudt, dién tich nha xucng phu hop voi quy mé san xudt:
Khu san xudt ¢6 tuong, rdo ngdn cdch véi bén ngodi; ¢6 nha xuong két cdu vitng



chdc; twong, tran, vdach ngan, ctra bdo dam yéu cdu vé kiém sodt chat luong;

Cé ddy chuyén, mdy mée, thiét bi phi hop voi quy trinh san xudt ting
logi, dang phdn bén: Ddy chuyén, mdy méc, thiét bi san xudt phdn bon phdi phit
hop véi quy trinh sdn xudt timg loai phdn bon, dang phdn bén quy dinh tai Phu
luc II ban hanh kém theo Nghj dinh nay;

C6 phong thir nghiém hodc ¢é hop dong véi 18 chike thir nghiém dugc chi
dinh dé dinh gid cdc chi tiéu chat luong phan bén do minh san xudt: C6 phong
thu nghiém dugc cong nhdn phi hop voi tiéu chudn ISO 17025 hodc co hop
dong voi 16 chike thir nghiém duoc chi dinh theo quy dinh cia phdp ludt vé chdit
lwong san phdm, hang hoa trir cde co s& chi hoat dong dong gdi phan bon;

C6 hé thong quan [y chat lwong phu hop va duoc cdp nhdt voi tiéu chudn
do 16 chikc tiéu chudn héa quic té ban hanh vé quén Iy chat luong: C6 hé thong
quan 1y chdt luong dwoe cong nhan phu hop voi ISO 9001 hodc tuong duong,
doi véi co s¢ méi thanh lap, mudn nhdt sau 01 ndm ké tir ngay cdp Gidy chung
nhén di diéu kién sén xudt phdn bén;

C6 khu viec chika nguyén liéu va khu viee thanh pham riéng biét,

Nguwoi truc tzep diéu honh san xuaz‘ phdi co trinh d¢ tur dai hoc tro lén
thugc mot trong cdac chuyén nganh vé tréng trot, bdo vé thuc vét, néng héa thé
nhudng, khoa hoc dat. nong hoc, hoa hoc, sinh hoc.

- Giy chimg nhén du didu kién san xuét phan bén cé thdi han 13 05 nim
va dugc cap lai (Diéu 41 Luat Trong trot).

- T chirc, c4 nhan budn ban phan bén phai ¢6 Gidy chimg nhén du diéu kién
budn ban phén bon; truong hop budn ban phén bon do minh san XUt thi khéng
phai cé Gidy chimg nhén du diéu kién buén ban phan bén. Pidu kién cap Gidy
chimg nhéan di didu kién budn ban phan bén (Pidu 42 Luét Trdng trot) bao gom:

C6 dia diém giao dich hop phdp, ré rang,
C6 ddy di ho so, gidy to truy xudt ngudn gbc phén bén theo quy dinh;

Nguoi truc tiép budn bdn phdn bon phdi dugc tdp hudn, béi dudng
chuyén mén vé phdn bén theo hudng dan cia Bé Néng nghiép va Phdt trién
nong thon, trix truong hop da co trinh dg tir frung cdp tré lén thugc mét trong
cde chuyén nganh vé trong trot, bdo vé thue vat, néng héa thé nhudng, khoa hoc
ddt, néng hoc, héa hoc, sinh hoc.

- Viéc xuét khdu phan bén thyc hién theo quy dinh cua phép ludt v&
thuwong mai, quan ly ngoai thuwong hodc theo yéu cau ctia nuée nhép khau (Piéu
43 Luat Trong trot).

&) V& nhép khau phan bon

T chirc, c4 nhan c¢é phan bon d3 duoc cip Quyet dinh céng nhén phan
bén luu hanh tai Viét Nam dwgc nhap khiu hodc Uy quyén nhip khau phan bon

trong Quyét dinh céng nhan phan bén luu hanh tai Viét Nam va khong can Gidy
phép nhap khau phén bén, trudng hop Uy quyén nhap khiu thi t6 chic, c4 nhan
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nhén ty quyén phai xuft trinh gidy Gy quyén cta t6 chic, ca nhin cé phan bén di
duge cip Quyét dinh cong nhén phén bon luu hanh tai Viét Nam cho co quan Hai
quan, co quan kiém tra nha nudc (Piéu 44 Luét Trdng trot va Piéu 19 Nghi dinh
36 84/2019/ND-CP). Truong hop nhép khau phan bén chua dugc cong nhén luu
hanh tai Viét Nam phai c¢6 Gidy phép nhap khiu phan bén bao gom:

Phdn bén dé khdo nghiém;

Phan bén ding cho sén thé thao, khu vui choi gidi tri;

Phdn bon su dung trong du dn cua nuoc ngoai tai Viét Nam;
Phén bén lam qua ting, lam hang mdu,

Phdn bon tham gia héi cho, trién lam,

Phdn bon phuc vu nghién cuu khoa hoc;

Phdn bén lam nguyén lidu dé san xudt phdn bon khdc,

Phan bén tam nhdp, t6i xudt hodc phdn bon qué canh hode chuyén khdu
qua ctka khau Viét Nam; phdn bon giri kho ngoai quan; phdn bon nhdp khdau vao
khu ché xudt.

Ngoai cc gidy to, tai liéu theo quy dinh vé nhép khiu hang hoa thi td
chure, ca nhan nhap khéu phan bén phai ndp (true tiép hodc thong qua Hé théng
M0t cilra qudc gia) cho co quan Hai quan: Théng bao két qua kiém tra nha nuéc
chét luong phin bén nhap khau déi véi phan bén di duge cap Quyet dinh cong
nhin phén bén lwu hanh tai Viét Nam va (1) phén bon ding cho san thé thao,
khu vui choi gidi tri; (2) phin bén st dung trong dy an cia nude ngoai tai Viét
Nam; (3) phén bon 1am nguyén liéu dé san xuét phan bon khac (Diéu 44 Lut
Trdng trot va Didu 19 Nghi dinh s 84/2019/ND-CP).

¢) V& quan ly chét lugng va kiém tra nha nudc vé chét lugng phan bén

- Phén bén dugce quan 1y chat luong theo quy dinh ciia phap lut vé chét
lugng san phém, hang hoa. Td chirc danh gia su phu hgp thuc hién hoat dong
thit nghiém, giam dinh, kiém dinh, ching nhan chét luong phuc vu quan ly nha
nuéc dbi voi phan bén phai duge chimg nhén Iinh vyuc hoat dong theo quy dinh
cta phép ludt vé diéu kién kinh doanh dich vu danh gia sy phu hop va duge Bo
Néng nghiép va Phat trién néng thén chi dinh theo quy dinh ctia phép ludt vé
chét luong san pham hang héa. Viéc ldy mau phan bon dé thu nghiém chat
luong phuc vu quan ly nha nuéc phal do ngudi ¢6 Gidy ching nhén ldy mau
phan bén thyce hién (DPiéu 45 Luat Trdng trot).

- Phuong phap lay mﬁu,ép dung theo Tiéu chuin qudc gia vé liy mhu
phén boén (Picu 22 Nghi dinh so6 84/2019/ND-CP).

- Phén bon nhap khéu phai duoc kiém tra nha nuée vé chit lugng, trir (1)
phan bén dé khao nghiém; (2) phén bon lam qua tang, lam hang mau; (3) phan
bén tham gia héi chg, trlen 1am; (4) phan bon phuc vu nghién ciru khoa hoc; (5)
phén bon tam nhép, tai xuét hodic phin bén qua canh hoic chuyen khau qua ctia
khau Viét Nam; phan bon gui kho ngoai quan; phan bén nhap khau vao khu ché
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xut (Didu 46 Luét Trdng trot).

- Quy dinh vé chung nhan hop quy va cong bd hgp quy tai muc 4.2. va 4.3
QCVN 01-189:2019/BNNPTNT.

g) V& dat tén, ghi nhin, quang cdo

- Tén phan bon khi ding ky khoéng duge trung vai tén phin bon da dugce
cép Quyet dinh c6éng nhén phan bén luu hanh tai Viét Nam; khong 1am hiéu sai
l&ch vé ban chét, céng dung, thanh phan va loai phan bon; khéng duoc vi pham
truyén théng lich s, véan hoa, dao duc va thudn phong m¥ tuc ctia dén tdc; trung
cach doc hodc céch Vlet V06l tén cla lanh tu, anh hung dén tdc, danh nhén, cac
loai thyre phim, d6 udng, dioc phdm. Khong sir dung tén co quan nha nuéce, don
vi vii trang nhén dén, t6 chic chinh tri, t chirc chinh tri - x4 héi, td chirc chinh
trj x& hoi - nghé nghiép, 16 chirc xd héi, t6 chirc xa hoi - nghé nghiép dé 1am toan
b6 hodic mét phan tén riéng ctia phan bén, trir trudng hop ¢é sy chip thudn coa
co quan, t6 chirc, don vi c6 lién quan (Didu 47 Luét Trong trot).

- Phén bén khi luu théng trén thi tru’o’ng phai dugc ghi nhén theo quy dinh
ctia phap luat v& nhan hang héa va bao gdm (1) loai phan bén; (2) ma s6 phan
bon; (3) dbi véi phén bon 14 phai ghi 16 cum tir “Phén bén 18”. N§i dung ghi trén
nhén phai ding voi néi dung trong Quyét dinh céng nhan phén bon luu hanh tai
Viét Nam (Diéu 48 Luét Trong trot).

- Té chirc, c4 nhan quéang céo phén bén thyc hién theo quy dinh cua phéap
ludt vé quang cao (Piéu 49 Luft Trdng trot).

h) V& quyén va nghia vu

- T6 chire, c4 nhan san xuét phan bén cd quyén (1) sén xuét phén bén duge
cdng nhén luu hanh tai Viét Nam; (2) sén xuét phan bén dé xuét khau theo hop
dong vé6i tb chie, c4 nhin nudc ngoai; (3) quang c4o phan bén theo quy dinh tai
Diéu 49 cua Luat Trong trot; (4) dugc budn ban phan bon do minh san Xuét, va co
nghia vy (1) duy tri diy du céc didu kién san xuét phén bén quy dinh tai Piéu 41
cta Luét Trong trot trong qua trinh hoat d6ng san xuét phan bén; (2) san Xuét
phan bén ding Quy chuin k¥ thuat qudc gia va tiéu chuin cdng bo ap dung; (3)
thyc hién ding ndi dung cua Gidy chimg nhan da didu kién san xuét phan bén; (4)
thir nghiém d6i voi timg 16 phan bén thanh pham trude khi dua ra luu thong trén
thi truong. Liu két qua thir nghiém theo han su dyng cta 16 phén bén va bao quan
mAu luu trong thoi gian 1a 06 thang ké tir khi 14y mAu; (5) thu hdi, x¥ Iy phan bén
khong bao dam chét lwong va bdi thuto‘ng thiét hai theo quy dinh ctia phap luat;
(6) chap hanh viéc thanh tra, kidm tra cta co quan nha nude c6 thdm quyén; (7) t
chirc tAp huén, huéng dan str dung phén bén; bdi dudng, tap huén chuyén mén
cho ngudi lao dong truc tiép san xuat phan bén; (8) hing nim, bdo céo tinh hinh
san Xuat xuét khau, nhap khau phan bon voi co quan quan ly nha nude cd thdm
quyen hodc béo cao d6t xut khi c6 yéu céu; (9) chap hanh quy dinh ctia phap luét
vé phong chéy va chita chdy, hoa chit, lao déng, méi trudng va quy dinh khac cta
phap ludt cé lién quan (Pidu 50 Luét Trdng trot).

- T chirc, ca nhin budn ban phan bén ¢é quyén (1) budn ban phan bén
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duoc cong nhin Iuu hanh tai Viét Nam; (2) duge cung chp théng tin va huong
dan str dung, bdi dudng chuyén mon phan bén. Va c6 nghia vu (1) duy tri day
du cac didu kién bubn ban phin bén quy dinh tai Pidu 42 ctia Luat Tréng trot
trong qua trinh buén ban phén bon; (2) bao quan phén bon ¢ noi kho rao, khong
dé 13n véi cac loai hang hoa khéc lam anh huong dén chit luong phan bén; (3)
kiém tra ngudn gbc phén bén, nhan phan bon, diu hop chuén, dau hop quy va
céc tai lidu lién quan dén chit luong phan bén; (4) chap hanh viéc thanh fra,
kiém tra cua co quan nha nude o thim quyen (5) cung cép chimg tir hgp phap
@& truy xudt ngudn gbc phan bon; (6) bdi thudong thiét hai theo quy dinh cta
phép luat; (7) huéng din st dung phin bén theo ding ndi dung ghi trén nhan
phan bon; (8) chap hanh quy dinh ciia phap luit vé phong chdy va chita chay,
héa chét, lao d6ng, méi truong va quy dinh khac cua phap luat c6 lién quan
(Diéu 51 Luét Trong trot).

- Nguoi 14y méu phan bon c6 quyén (1) duoc cung cap thong tin 6 lién
- quan dén hoat dong 1dy mau phén bon; (2) dwoc tap hudn vé lay mau phan bon.
V4 ¢6 nghia vu (1) thuc hién 14y mau theo dung tidu chuan quoc gia vé lay mau
phén bén, bao dam khach quan; (2) bao mat théng tin, b liéu lién quan den viéc
14y mAu, trir truomg hop co quan quan 1y nha nudc co thdm quyen yéu cu bdo
c40; (3) chiu trach nhiém trude phap luat vé hoat déng lay méu phan bén (Diéu
53 Luat Trong trot).

- Tb chifc, ca nhéan st dung phan bén co quyén (1) duge cung cdp thong
tin va huéng dan str dung phéan bén; (2) yéu cau co s& mua ban phén bén huéng
dan st dung phan boén theo ding ndi dung clia nhan phén bén; (3) duge boi
thuong thigt hai theo quy dinh cta phép luét. Va c6 nghia vu (1) s dung phéan
bén theo diing hudng dén ghl trén nhan; (2) st dung phén bén bao dam hiéu
qua, an toan cho ngudi, vat nudi, moi truong, an toan thuc pham theo nguyén tic
dung loai dét, dung loai cdy, dung lidu lugng, ding thoi diém, ding cach (Diéu
54 Luat Trdng trot).

i) V& hd so, trinh ty, tha tuc va thdm quyén

- 1 so, trinh tu va thAm quyén cp, cép lai, gia han Quyét dinh cong
nl}an phéan bén Iuu hanh tai Viét Nam dugc quy dinh tai Diéu 5, 6, 7 Nghi dinh
s0 84/2019/ND-CP.

- Hb so, trinh tu va thim guyén cép Quyét dmh cong nhan td chirc khao
nghiém phan bén quy dinh tai Bi¢u 10 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP.

- Thim quyén cép, cap lai, thu hoi Gidy chirng nhan &t didu kién san xuét

phan bon, Giéy chung nhan du didu kién buén bén phén bon va kiém tra duy tri
didu kién quy dinh tai Pidu 13 Nghi dinh sé 84/2019/ND-CP.

- Ho so cép, cap lai Gidy chung nhén di didu kién san xuét, budn ban phan
boén duoc quy dinh chi tiét tai Piéu 14, 15, 16 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP.

- Trinh tu cip, cap lai Gidy chimg nhan dii didu kién san xuat phén bodn,
Gidy ching nhén du diéu kién budn ban phan bén quy dinh tai Diéu 17 Nghi
dinh s6 84/2019/ND-CP.
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- Hb so, trinh tu va tham quyén cép Gidy phép nhap khiu phén bén quy
dinh tai Didu 20 Nghi dinh s 84/2019/ND-CP.

- HO so, trinh t, ndi dung va thAm quyén kidm tra nha nudce vé chét luong
phan bon nhap khiu bén quy dinh tai Didu 21 Nghl dinh s6 84/2019/ND-CP.

- Hb so, trinh ty, ndi dung va thim quyen kiém tra nha nude vé chét luong
phan bon nhép khiu duoc quy dinh tai Bidu 21 Nghi dinh sb 84/2017/ND- CP;
Lay mAu, tht nghiém phan bén duge quy dinh tai Diéu 22 Nghi dinh sb
84/2017/ND-CP.

- Noi dung, thoi gian tép huén va thdm quyen cap Gidy chimg nban lay
mAu phan bén quy dinh tai Pidu 23 Nghi dinh sb 84/2019/ND-CP.

- Trinh tu, tha tuc, tham quyen xac nhén ndi dung quang cdo phin bén
duoc quy dinh tai Piéu 24 Nghi dinh sb 84/2017/ND-CP.
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Chwong 111
KIEN THUC CHUYEN MON VE PHAN BON

1. Phan loai phan bén

Phén bén duge phén loai thanh 03 nhém (v6 co, hiru co, sinh hoc) tai
Piéu 3 Nghi dinh s6 84/2019/ND-CP va mdi nhém duge phan loai chi tiét tai
QCVN 01-189:2019/BNNPTNT nhu sau:

“2.1.1. Phdn logi phdn bon thujc nhém phdn bén héa hoc (con goi la
phdn bon vé co) theo thanh phan ham lwgng hodc chite ndng cua cdc nguyén t6
dinh dudng trong phdn bén ddi véi cdy trong

) Phdn bon da lugng la phan bon trong thanh phdn chia it nhat 01 nguyén
t0 dinh dudng da lwong va co chi tiéu chat lwong chinh ddp vmg quy dinh tai Quy
chudn nay;

b) Phdn bon trung luong ld phdn bon trong thanh phan chira it nhdt 01
(doi véi phan bén 18) hodic 02 (d6i voi phdn bon ré) nguyén té dinh duing trung
lwong, cd chi tiéu chat liwgng chinh ddap g quy dinh tai Quy chudn nay, khéng
bao gom da véi, thach cao, dd macno, da délomit & dang khai thdc tw nhién
chiea qua qud trinh xit Iy, san xudt thanh phdn bon,

¢) Phan bon vi lwong la phan bon trong thanh phan chika it nhdt 01 nguyén
16 dinh dudng vi lwong va 6 chi tiéu chit lwong chinh ddp tmg quy dinh tai Quy
chudn nay,

d) Phdn bon vé co cdi tao dat la phdn bon cé tée dung cai thién tinh chit
Iy, hoa, sinh hoc cia dat dé tao diéu kién thudn loi cho cdy trong sinh trudng,
phat trién, duoc san xudt tir nguyén lidu chinh 1a cde chdt v6 co hode hitu co
tong hop va cé chi tiéu chdt lwong chinh dép ving quy dinh tai Quy chudn nay;

d) Phdn bon héa hoc nhiéu thanh phan (con_goi la phdn bdn vé co
nhiéu thanh phan) 1o phdn bon hoa hoc dwoc san xuat tir nguyén liéu chinh la
cdc chdt vé co hode hitu co téng hop va dugc phéi trén thém mot hode nhiéu
chdt la chdt hitu co tw nhién, chat sinh hoc hodc vi sinh vét cé ich va cé chi
tidu chét luong chinh ddp vmg quy dinh tai Quy chudn nay;

2.1.2. Phdn loai phdn bén da luong theo thanh phci‘n hodc lién két héa hoc
clia cdc nguyén té dinh dwdng trong phdn bon

a) Phdn bén vé co don (con goi la phdn bon don) la phan bon trong thanh
phan chi chita 01 nguyén té dinh dudng da luong va co chi tiéu chat luong
chinh ddap vimg quy dinh tai Quy chudn néy;

b) Phdn bon vé co phu'c hop (con goi la phdn bon phikc hop) la phdn bon
trong thanh phan chi chika cac nguyen 16 dinh dudng da lugng dugc lién két véi
nhau bang cdc lién két héa hoc va c6 chi tiéu chét luwong chinh dép vmg quy
dinh tai Quy chudn nay;

¢) Phdn bon vé co hén hop (con goi la phdn bon hon hop) la phdn bon
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trong thanh phdn c6 chita it nhdt 02 nguyén 16 dinh dudng da lugng, duoc sin
xudt bing cdch phdi trén tir cdc logi phdn bon khdc nhau va c6 chi tiéu chdt
lugng chinh ddp wng quy dinh tai Quy chudn nay;

d) Phdn bon da lwong-trung lwong (con goi la phdn bon da-trung luong) la
phan bon vo co trong thanh phdn chika it nhat 01 nguyén t6 dinh duong da luong
va mét nguyén t6 dinh du"ong trung luong, cé chi tibu chdt lwong chinh ddp vimg
quy dinh tai Quy chudn nay;

d) Phdn bon da lwong-vi lugng (con goi la phdn bon da-vi lugng) 1d phdn
bon vé co trong thanh phan chita it nhat 01 nguyén t6 dinh dwéng da lucmg va
01 nguyén to dinh dwang vi lwong, c6 chi tiéu chdt lwong chinh dap ung quy
dinh tai Quy chudn nay;

e) Phan bon da luong-trung luong-vi luong (con goi la _phdn bon da-
trung-vi lupng) la phdn bon vé co trong thanh phdn chira it nht 01 nguyén to
dinh dwdng da lwong, 01 nguyén té dinh dubng trung lwong va 01 nguyén t6
dinh du'cmg vi luong, ¢6 chi tiéu chat lueong chinh dép iing quy dinh tai Quy
chudn nay;

2.1.3. Phan logi phdn bon thudc nhém phan bon hitu co theo thanh phan
hodic chite ndng ciia thanh phan hodc qud trinh san xudt

a) Phdn bon hitu co la phdn bén cé thanh phdn chi 1a chdt hitu co tw
nhién va cé chi tiéu chat lwong chinh dép img quy dinh tai Quy chudn nay;

b) Phdn bén hitu co cdi tao dat 1a phin bon cd tac dung cdi thien tinh
chat Iy, hod, sinh hoc cia ddt de tao diéu kién thudn loi cho cdy trong sinh
trudng, phdt trién, dwo‘c san xudt tiv nguyén ligu chinh la cdc chat hitu co tw
nhién (khéng bao gom cde chdt hitu co tong hop) va cé chi tiéu chdit lugng
chinh dép tmg quy dinh tai Quy chudn nay;

¢) Phén bon hitu co nhiéu thanh phan 1o phdn hitu co' duge san xudt tiy
nguyén ligu chinh la cdc chdt hitu co tw nhién (khong bao gém cdc chdt hitu co
tong hop) va dwoc phéi trén thém mét hodc nhiéu chdt vé co, chdt sinh hoc, vi
sinh vdt ¢6 ich, ¢é chi tiéu chdt lwong chinh dap vmg quy dinh tai Quy chudn nay;

2.1.4. Phdn logi phdn bon thuge nhdm phén bon sinh hoc theo thanh phan
hodc chitc néng cia thanh phdn trong phdn bon

a) Phdn bon sinh hoc la logi phdn bon duoc san xudt thong qua qud trinh
sinh hoc hodc cé ngubn goc tu nhién, trong thanh phan cé chika 01 hodc nhiéu
chat sinh hoc (axit humic, axit fulvic, axit amin, vitamin hodc cdc chdt sinh hoc
khdc) va ¢ chi tiéu chét lwong chinh dap vimg quy dinh tai Quy chudn ndy;

b) Phdn bon vi sinh vdt (con goi la phdn bon vi sinh) la phdn bén chiia vi
sinh vdt ¢o ich co kha ndng tao ra cdc chat dinh dwdng hodc chuyén héa thanh
cde chat dinh dudng trong ddt ma cdy trong c6 thé st dung duge va cé chi tiéu
chit lwong chinh dap img quy dinh tai Quy chudn nay;

¢) Phdn bon sinh hoc cdi tao dét 1a  phén bon c6 tdc dyng cdi thién tinh
chdt Iy, hod, sinh hoc cia dat dé tao didu kién thudn loi cho cdy tréng sinh
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truong, phdt trién, duoc sén xudt théng qua qud trinh sinh hoc hodc ¢6 nguon
goc tw nhién, trong thanh phan chita mét hodc nhiéu chdt sinh hoc, vi sinh vdt
6 ich va ¢ chi tiéu chdt lugng chinh ddp vmg quy dinh tai Quy chudn nay;

d) Phén bon sinh hoc nhiéu thanh phan la phdn sinh hoc dwgc san xudt
théng qua qud trinh sinh hoc hodc cé ngudn géc tw nhién, trong thanh phan
chinh ¢6 chira 01 hodc nhiéu chdt sinh hoc (axit humic, axit fulvic, axit amin,
vitamin, cdc chdt sinh hoc khdc hodic vi sinh vdt ¢é ich) va dwoc ph(’)"i tron thém
mét hodic nhiéu chat vé co, chét hitu co tw nhién, cé chi tiéu chit luong chinh
ddp ting quy dinh tai Quy chudn nay.

2.1.5. Phédn bén c6 chét diéu hoa sinh trudmg la mot trong cdc loqi phdn
bon quy dinh tai cdc myc 2.1.1; 2.1.2; 2.1.3; 2.1.4 cua Quy chuén nay dwoc bo
sung 01 hodc nhiéu chat diéu hoa sinh trudng cd téng ham heong cdc chdt diéu
hoa smh truéng who hon 0,5% khoi luong.

2.1.6. Phén bon c6 chét ting hiéu sudt sir dung la mot trong cdc logi phan
bom quy dinh tai cde muc 2.1.1; 2.1.2; 2.1.3; 2.1.4 cua Quy chudn nay dwoc phoi
trén véi chdt lam ting hiéu sudt sit dung.

2.1.7. Phdn bén ¢6 khd niing ting mién dich cdy trong 1 mét trong cdc
logi phdn bon quy dinh tai cdc muc 2.1.1; 2.1.2; 2.1.3; 2.1.4 cua Quy chudn nay
c6 chika chat lam tdang mién dich cua cdy trong.

2.1.8. Phdn bén ¢6 ddt hiém la mot trong cdc loai phdn bén quy dinh tai cdc
myc 2.1.1; 2.1.2; 2.1.3; 2.1.4 cua Quy chudn nay duwoc bé sung mét hodc nhiéu
nguyén to Scandium (s thir tw 21) hodc Yitrium (56 thi b 39) hodc mgt trong cdc
nguyén 16 thujc déidy Lanthanides (s6 thir tw tiv s6 57-71. Lanthanum, Cerium,
Praseodymium, Neodymium, Promethium, Samarium, Europium, Gadolinium,
Terbium, Dysprosium, Holmzum Erbium, Thulium, Ytterbium, Lutetium) trong
béng tudn hodn cdc nguyén 16 héa hoc (bdng tudn hoon Mendeleev).

2.1.9. Phdn logi phdn bon theo phuong thirc sur dung

a) Phdn bén ¥é 1a logi | phdn bon stk dung dé cung cdp chat dinh dudng
cho cdy trong théng qua bg ré hodc c6 tde dung cdi tao ddt;

b) Phdn bdn 1d la loai phdn bén sik dung dé cung cdp chdt dinh duémg
cho cdy trong théng qua than, 1d.

2.2. Yéu cdu vé chi tiéu chat huong phdn bon

Phén bén phdi duoc cdp Quyet dinh cong nhdn phdn bon lwu hanh tai Viét
Nam va phdi ddp vng cdc chi tiéu chdt luong chinh, chi tiéu chat heong b sung phdi
dang ky trong Quyét dinh cong nhdn phdn bon luu honh tai Viét Nam (sau ddy goi la
chi tiéu chat lwong b6 sung phai diing kyp), mike sai léch gitia két quad thie nghiém so
véi mike ding ky trong Quyét dinh cong nhdn phdn bon luu hanh tai Viét Nam
(sau ddy goi la mukc sai léch so v&i mikc dang ky) va mikc sai léch gitka két qua
thir nghiém so véi mikc quy dinh (sau ddy goi la mike sai léch so voi mike quy
dinh) dwoc chap nhdn vé chi tiéu chat luong quy dink tai Phy luc I, 11, 11l cta
Quy chudn nay.
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Ngodi chi tiéu chdt luong chinh, chi tiéu chat heong bé sung phdi dang fy,
t6 chikc, cd nhan dugpc dang ky chi tiéu chat lwong bé sung quy dinh tai Bang 24
Phu luc 11 ciia Quy chudn nay trong Quyet dinh cong nhdn phdn bon luu hanh tai Viét
Nam (sau ddy goi l chi tiéu chdt hwong b6 sung duoc ding k).

Phan bon trong thanh phan chita mét hodc nhiéu chat diéu héa sinh
trudmng c6 ham lwpng hodc tong ham luong >0,005% khéi Iuong phdi ding ky
cdc chdt diéu hoa sinh trudng trong Quyét dinh céng nhdn phan bon luu hanh
tai Viét Nam; ham lwong hodc tong ham lwong (truong hop cé ti hai chit diéu
hoa sinh trucng tro Ién) chdt diéu hoa sinh truomg trong phén bén phai nhé hon
0,5% khoi heong.

Chi tidu chat luong phdn bon cong bé hop quy phdi diing voi chi tiéu chait
heong phan bon trong Quyét dinh céng nhdn phdan bon lwu honh tai Viét Nam.

2.3. Yéu t6 han ché trong phdn bon (véu té gay hai)

Phdn bon phai ddp vmg yéu cdu vé yéu to han ché quy dinh tai Phy luc IV
cua Quy chudn néy. P6i voi phdn uré, phdn amoni sulphat, phdn amoni clorua,
phdn ldn nung chay, phdn superphosphat dow, phdn superphosphat kép, phén
superphosphat giau, phdn diamoni phosphat, phdn uré-vi luong, phdn amoni
sulphat-vi luomg, phdn amoni clorua-vi luong, phdn ldn nung chday-vi luong,
phin superphosphat don-vi lwong, phdn superphosphat kép-vi lwong, phdn
superphosphat giau-vi luong, phdn diamoni phosphat-vi lwong phai dang ky
Irong Quyét dinh cong nhén phdn bon lvu hanh tai Viét Nam cdc yéu t6 han ché
va ham lwang cde yéu 16 han ché dap ung quy dinh tqi Phy luc IV cia Quy
chudn nay va céng bé hop quy phdi ding véi yéu 16 han ché trong Quyét dinh cong
nhdn phdn bon luu hanh tai Viét Nam.

Phdn bon khong dwoc chita hoat chdt thudc bdo vé thuc vdt. Truong hop
phdn bén chita chdt sinh hoc ¢6 chire niing cung cdp dinh dubng cho cdy trong
hodic cdi tao ddt déng thoi c¢é chike ning phong chong sinh vt gdy hai phai
dang ky va duoc Cuc Bdo vé thuce vt xem xét, cong nhan trong Quyet dinh céng
nhdn phén bon luu hanh tai Viét Nam doi v6i timg phdn bon cu thé”.

2. Phéin bén va dinh dudng cy trong
2.1. Vai trd ciia cc yéu t6 dinh dwing ddi véi ciy trong

Dé sinh trudng va phat tr1en binh thudng cay trong st dung 20 nguyén tb
co ban, trong d6 ¢6 6 nguyén tb cu tao va 14 nguyén t6 phat trién can thiét: C,
H, O, N, P, S (c4u tao), Ca, Mg, K, Fe, Mn, Mo, Cu, B, Zn, Cl, Na, Co, V, Si
(phat trién). Duéi day trinh bay 17 nguyén t6 cay hép thu qua 8.

2.1.1. Dinh duéng da lugng
2.1.1.1. Vai tro cua dam (N)

Ty 1€ dam trong cay bién déng trong pham vi 0,5% (rom ra) dén 6% (béo
hoa dau), trong hat bién dong tir 0,8 - 1,2% (hat théc) dén 5,5 - 7,5% (hat dau
tuong) so voi chét kho. Gifta cac bd phén trong ciy ty 1& dam giam dén theo thir
tw sau day: hat = 14 - than - ré.
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Dang huat: NH4", NO;™ va cdy hit ca uré.

DPam la yéu t6 quan trong hang du abi VOl co thé sbng vi dam 1a thanh
phén co ban cia protein - chat bidu hién cé sy séng ton tai.

DPam la thanh phan clia cc enzim, chét x(ic tic sinh hoc, khlen cho céc
qua trinh séng trong céy co thé thuc hién dugc & didu kién ap suit va nhiét do
binh thudmg trong co thé sdng.

Pam nim cing véi lan trong axit desoxyribonucleic (ADN) va axit
ribonucleic (ARN), noi khu tra céac thong tin di truyén cda nhén bao.

Pam 13 thanh phén cta diép luc, noi thyc hién cac phin (mg quang hop.

Dam kich thich sy phat trién cia bo ré, giup cay tréng huy dong manh mé&
cac chat khoang khac trong dat.

Do viy, dam ddng vai trod v cung quan trong trong su phat trién cta cay.

DPam dugce xem 13 yéu t6 ¢6 anh huéng gan nhu 13 quyét dinh dén nang
suat va chat lugng san pham.

Cay hut dam tir ¢t chu yeu dudi dang anion nitrat (NO3") va cation amén
(NH4"). Ngoai ra cay cling c6 thé hat mot luong nhé dam hitu co dé thity phén
phén tir lugng nho. Khi danh gia kha nang cung chp dam cho cdy cla dat c6 thé
dua vao ham lugng dam thity phan trong dét.

Trong cdy, nitrat (NO53") dugc hit vao s& bj khir thanh amén (NH,"), NH4*
két hop voi cac xétd axit, hinh thanh trong qua trinh ho hép, tao thanh axit amin
va protéin.

Do vay, khi dat cung, cAp nhiéu N - NO; ma diéu kién khir NO;™ thanh
NH4+ khéng thuén lgi (thleu vi lugng cin cho hoat dong cia men chuyén héa
chéng han), dam trong cdy tdn tai nhidu dudi dang NOs™ khong loi cho ngudi
tiéu thy san pham. Qua trinh quang hop khoéng cung chp du gluxit va qua trinh
hé hép khong cung cip du xétd axit cho cy, dam trong cdy lai tdn tai nhiéu dudi
dang NH4" d6c cho cdy.

Cay hut dam nhiéu thi cling hut nhiéu cac nguyén td khéc. Bon nhleu dam
cling phai bon nhiéu nguyén t6 khac mdt cach can déi méi co ning sudt cao,
phAm chét ndng san t6t.

Puoc bén di dam 14 ciy ¢6 mau xanh tuoi, sinh trudng khée manh, chbi
blp phat trién nhanh, canh qua phat trién nhiéu, la dé nhanh khoée. D6 1a nhitng
co s& dé cay trong cho nang suat cao.

Boén thita dam, do ¢y phai hat nhiéu nuéc dé giam nong d6 amén (NH4")
trong cy nén ty 1€ nude trong thén la cao, than 1a vuron dai, mém mai, che bong
13n nhau, lai anh huéng dén quang horp, dbi v6i lba thi dé bj lop d6. Pam hitu co
hoa tan (amin, amit) trong cay nhleu cay d& mic bénh. Bén nhiéu dam ty 18 diép
luc trong 14 cao 14 ¢ mau xanh tdi lai hap din cén tring nén thudng bi su pha
hoai manh. Bén thira dam qua trinh sinh trudng sinh dudng (phat trién than 13)
bi kéo dai; qua trinh sinh trueong sinh thye (hinh thanh hoa, qua, hat) bi chdm lai.
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Cay thanh thuc mudn.

Bon thiua dam phém chat ndéng san kém, gia tri sinh hoc thép: ty !é NOs
trong rau, qua dé vuot qua ngudng cho phép, rau cé vi nhat, thim chi dang. Ty
1¢ nude trong rau, cl cao khé bao quan. Ty 1€ hydrat cacbon thép, ty 1é dam cao
dua mudi dé bi kha.

Cam, quyt bén nhidu dam m3 xau di.

Boén thira dam, ciy khong dung hét, dat khong gitr lai dugce (nhu trén cac loai
dat nhe, ngheo chét hita co) nén dam (ke ca NOy va NH,") b kéo xuong sau, hodc
bi cudn theo nudc mat, lam 6 nhidm ngudn nuée, ké cd nude mit va nude ngam.

Trong cdy dam rat linh dong, khi dét thiéu dam hay cay khong hat du
dam, dam c6 thé chuyen tir [ gia v€ nudi céc 14 non nén 14 gia rung sém. Hién
tuong thiéu dam thé hién & céc 14 gia trude.

Dbi véi céc cly &n qua, céy lau ndm den cubi vu sinh truong 14 gia ryng
di, dam duge chuyén vé tich Ity vao than va ré 1am ngudn dy trit cho mua phat
trién sau.

Thiéu dam cdy sinh truong phat trién kém, coi coc, chdi blp bi thui chdt.
Che phat sinh bip mi nhiéu.

Cay thleu dam budc phai hoan thanh chu ki sbng nhanh, thoi gian tich Iy
ngin, ning suét thép.

2.1.1.2. Vai tro ciia lan (P)

Trong cdy, tinh theo chét khé, ty 18 lan trong than 14 bién déng tir 0,2%
P,0s (rom ra [ia) dén 0,6 - 0,7% P,Os (than l4 dau tuong); trong hat bién dong

tir 0,48% P>Os (hat thoc) dén 1,0 - 1,2% P,0s (hat dau twong). Nhu viy, la cay
bd dau chira nhiéu 1an hon céy ngili cd¢ va lan c6 nhidu & hat.

Dang hut: H,PO4” (primary phosphate) HPO4~ (Orthophosphat) va ca
photphat hifu co dé hoa tan nhu: nucleic va phytin.

Cling nhu dam, trong cic co quan non dang phat trién ty 18 1an cao. Lan
¢ thé duoe van chuyen tir cac la gla v€ cac co quan non, co quan dang phat
tr1en dé ding vao viéc tdng hop chit hitu co méi. Do vy, triéu chimg thiéu l4n
XUt hién & céc 14 gia trude.

Lan trong cdy dai bé phén nim dudi dang hitu co, chi cé mdot phan nho
nam dudi dang vé co.

Lan v6 co nam dudi dang cac octophbtphat, dong vai trd quan trong trong
viéc hinh thinh hé thong dém trong t& bao nhd sw chuyén hoa giita cc ion phdtphat:

HPO,~ + H,O <« H,PO4 + OH
H,POy < HPO,~ + HY

Sy chuyén héa ndy cling cung cap thém H' cho qu4 trinh khit NOy~ thanh
NH4 , ¢6 loi cho viée tong hop prétéin. Cho nén dinh dudng lan c6 lién quan
dén dinh dudng dam cta cdy. Lan v6 co ciing 12 ngudn du trét cln thiét cho viéc
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téng hop lan hitu co.

Lan hitu co bao gom axit photphoglyxéric, axit nucléic, cac chét du trix
cao ning adéndzin diphbtphat (ADP), adéndzin trlphotphat (ATP), coenzim
(nicotinamit-adenin-dinucleotit phétphat (NADP), 1éxitin, phétpholipit, ... d6 [a
céc chét déng vai trd quan trong trong hoat déng sbng clia cay.

Axit photphoglyxer}c hinh thanh trong giai doan d4u cla qué trinh quang
hop c6 tac dong nhu 14 chat khdi ddng qua trinh quang hop clia ciy xanh.

Axit nucléic trong nhén bao quyét dinh viéc sinh sdi nay nd cua té bao.

ADP va ATP la nhiing hop chét cao ning cung c4p nang lugng cho cac
hoat ddng song cua ciy.

NADP 13 mét coenzim quan trong, van chuyén H' trong qué trinh khur
NOs thanh NH,*, thac diy viée tong hop protéin trong cdy.

Léxitin 13 hop chét 1an hitu co ¢6 nhidu trong hat, khi thuy phéan s& cung
cp lan vo co, 14 thire 4n dy trit can thiét cho qué trinh nay maim cua hat.

Photphohplt 1a thanh phén quan trong ctia mang té bao (membrane), cé
chitc ning bao vé cho té bao gitp cay chiu dung duge cic diéu kién bt thuan.

Do vai tro sinh ly cua lan, cay rét cin lan trong thoi ky sinh truong dau
(phat trién ré), trong giai doan hinh thanh hat, gitp cay chong do vai didu kién
bat thudn (han va rét). Dinh dudng lan c6 lién quan mat th1et v6i dinh dudng
dam. Cay dwoc bon cin dbi dam - 1an s& phat trlen xanh t6t, khoe manh (it sdu
bénh), nhidu hoa, sai qua va phim chit ndng san tot. Nguoi ta xem 1an 12 yéu tb
ctia su phat trién, kich thich qua trinh chin.

Cay lta duge bén di lan dé khoe, bo ré phat trién tdt, trd va chin sém
(ngay ca trong diéu kién nhiét o thap - A. Doberman va ctv, 2000). Lua dugc
bon du lan thi hat may, sang.

Laa thiéu 1an cay coi coc, dé nhanh kém, bo 14 Tha ngan phién 14 hep, 14
c6 tu thé dung dimg va c6 mau xanh tdi, s8 14, s6 bong va s6 hat trén bong déu
giam. Thiéu 14n vira phal cac 14 non c6 vé binh thuong song cac la gia hon
chuyén sang mau néu rdi chét.

Thleu 18n, duong tich 1ty c6 khuynh hudng tao thanh antdxian nén nhidu
loai cdy trong khi thiéu 1an 14 chuyén sang mau tim do (huyét du & ng6) hay ds.

Lan dong gop vao qua trinh hinh thanh chat béo va téng hop protéin trong
cdy. Céy bo dau, cdy 1ay dau can dugc cung cap da lan. "Khong 1én, khong voi
thi thoi trong lac" 13 tng két ctia nong dan ta vé vai trd cla lan d6i voi cay bd
dau va lay dau.

Lan thic déy viéc ra r&, dic biét 1a ré bén va [6ng hit. Lan, do viy déc
biét quan trong trong thoi gian sinh trudng ddu. Trong qui trinh bén, phan lan
thuong dugc bdn 16t.

Trong rudng lGa thiéu lan thi khong thay co tao phat trién.
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Cay an qué thiéu l4n qua xdu xi.
2.1.1.3. Vai tro cia kali (K)

Khéc vdi dam va lan, ty 1€ kali trong than, 14 cao hon ty 1€ kali trong hat.
Ty 1& K5O trong thén 14 lta bién d6ng trong khoang 0,60 - 1,50% trong khi ty 1é
K0 trong hat gao bién 'dong trong khoang 0,30 - 0,45%. Ty 1¢ K,O trong l4 cdy
thude 14 dic biét cao, dén 4,5 - 5,0% theo chét khé.

Céc loai cdy c6 nhu cau kali cao nhr hudng duong, thube 14, cii cai dudng
va cac loai cdy an cu nhu khoai téy, ty 1€ kali trong 14 cling cao.

Dang hat: K*

Trong thoi ky cdy dang phét trién ty 1€ kali & bo phén non, 0 cac co quan
dang hoat dong cao hon & cac bd phan gia. Khi d4t khong cung cap dn kali thi
kali & cac bd phén gia duoc chuyen vé cac bé phén non, vé co quan hoat dong
manh hon dé bao dam cho cac hoat dong sinh Iy cua céy tién hanh dwoc binh
thudng. Do vy, hién twong thiéu kali xuit hién & cac 14 gia trudc.

Khac véi dam va 14n, kali trong cay khong nam trong thanh phan ciu tao
ctia bat ky hop chit hitu co nao. Kali trong cay nam dudi dang ion trong dich
bao va mét phin nhé két hop véi chét hitu co trong t& bao chét.

Cay lda thiéu kali 14 ¢6 mau luc téi trong khi mép 14 ¢6 mau ndu hoi vang.
Thiéu kali nghiém trong trén dinh la co vét hoai tr mau nau tdi trong khi céc 14
gia phia duéi thudng c6 vét bénh tiém lira. Ngé thiéu kali 14 bi mém di, uon
cong nhu gon séng va c6 mau vang sang Khoai tay thidu kali 14 quan xudng,
quanh gn 14 ¢6 mau xanh lyc, sau d6 mép 14 chuyén sang mau niu.

Khi ty 1¢ kali trong cly gidm xudng chi con bang 1/2 dén 1/3 so véi binh
thuong méi thdy xuat hién triéu chimg thleu kali trén 1a. Cho nén khi dé triéu
ching thidu kali xuét hién trén 14 thi ning sut da giam do th1eu kali ma viéc bén
kali khong bu dap dugc. Do vay, khong nén doi dén luc xut hién triéu chiing
thiéu kali rdi mai bén kali cho cdy.

Vai trd sinh ly cua kali bt nguén tir dc tinh vat Iy clia nguyén t6 kali: ion
kali rat dé hydrat hoa.

Trong cac té bao thure vét, kali tbn tai dudi dang ion ngdm nu¢c. Nho hinh
thire tdn tai nay kali rat linh déng, né c6 thé di chuyén dugc ngay trong cdc vi
céu truc trong té bao.

Nho trang thai hydrat hoa, kali ¢6 thé len 16i vao giita c4c bao quan dé
trung hoa cac axit ngay trong qua trinh dugc tao thanh, nhu cic axit cia chu trinh
Krebs, khién cho céc axit ndy khong bj @ lai, nhd viy ma qud trinh hd hép khong
bi trc ché. Kali len 161 vao trong 1ong cac phién luc lap, 16i cubn céc san phim cia
qua trinh quang hop vé cac co quan du trit, do vay ma qud trinh quang hop dugc
lién tuc. Thleu kali viéc chuyén van dudng duge hinh thanh qua qua trinh quang
hop & 14 vé cac co quan du trit gdp khé khan. Thi du & cdy mia dinh dudng kali
binh thuong toc do véan chuyen duong tir 1a xuong than 1a 2,5 cm/phiit, thi & cay
mia thiéu kali tbc d6 van chuyén d6 giam xudng chi con bang mét nia.
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Qué trinh peptit hoa cac nguyen tir kali ngdm nude cho phép kali tim
udt céc 4 cdu tric. Sy ¢o mit khap noi clia cac a cau trac khién kali déng vai
trd chét hoat héa phd bién nhat K* théa min yéu cdu hydrat hoa cac protéin
va cdc chit keo khac trong té bao khién cac chirc niing ndi bao tién trién dugc
binh thudng.

Kali mét mét, do lam tang ap sut thAm thiu ma ting kha néng hat nude
ctia bo 1€, mét khac lai didu khién hoat ddng cta khi khong khién cho nuéc
khéng bi mét qué miic, ngay ca trong lac gap khé han. Nhe tiét kiém dwoc nuéce
ma kali ting cudng kha ning chéng han cho cy.

Hién nay nguoi ta ghi nhan kali c6 thé hoat hoa duge dén 60 loai men
trong co thé thuc vat. Trong hoat dong hoat hoa, kali vira dong val tro tryc tlep,
nhu mdt coenzim, vira déng vai tro gian tiép, nhu mét chét xic tac. Do viy ma
trong cac md phan sinh rét giau kali.

Do tac dong dén qua trinh hé hip va quang hop, kali anh hudng tich cuc
dén viéc trao d6i dam va tong hop prétit. Thiéu K* ma nhiéu N-NH,", NH4" tich
lity, doc cho cdy. Kali thiic ddy viéc tong hop prétit do vdy ma han ché viée tich
Ifiy nitrat trong la. Th1eu kali dam hitu co hoa tan tich ldy tao thuc an ddi dao
cho niAm nén cdy d& méc bénh. Kali han ché tic hai ctia viée bon thira dam.

Kali ¢6 vai tro nguoc lai voi canxi trong viée cén bang nuoc trong cay.
Kali lam tang siuc truong, tdng ap sudt thAm thiu trong té bdo nén ting stic
chdng han va chéng rét cho cay.

Bén du kali cac bé mach, md chéng d& phat trién day du khién cho cly
cltng cap, cdy ngli cbec d& bi d6 nga. Cay lay soi dugc cung cap du kali chat
lwong soi duge bao dam.

Kali xic tién qua trinh quang hop, tao duong bot va van chuyén dudng
bét vé& co quan du trit nén ciy 1y dudng, cdy #n cl, dn qua cin dugc cung cap
nhidu kali.

2.1.2. Dinh dud¥ng trung lwong
2.1.2.1. Vai tro ctia canxi (Ca)

V& mit sinh 1y dinh dudng, canxi két tia axit pectic tao thanh pectat
canxi, thanh phan ‘quan trong trong véach t& bao. Canxi do véy gilt cho thanh té
bao dugc viing chic. Bon di canxi kha ning chju van chuyén ctia qua ting lén.

Ham luong téng sb trong cdy: 0,2 - 1,0.
Dang huat: Ca™
Canxi duy tri cAn bing anion - cation trong té bao.

Trong sinh Iy dinh dudng, Ca"" d6i khéng v6i nhiéu cation khac (Mg
K*, Na*, NH;") nén canxi han ché su xdm nhap quéa dang céc cation nay vao té
bao. Trong trudong hop thleu canxi cdy dé bi ngd doc cac nguyén té vi luong.
Canxi duge xem 12 yéu t6 chéng doc cho cay.

Trong mdi trudong nhan tao, thiéu Ca** chirc nang sinh 1y cia ré khong
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binh thuomg, cdy khong ddng hoéa duge nitrat (NOs5” ) va thiy c6 hién tugng tich
ldy gluxit trong té bao. Trao dbi chit trong céy bi roi loan khi moi truong dinh
dudng thiéu canxi. Lua thiéu Ca™ cdy mén cam hon véi ngd doc sat (A.
Dobermann va T. Fairhurst, 2000).

Ca™ lam giam tinh thAm nude ctia mang té bao, 1am giam viéc hit nuée
clia cdy ma lai ting cudng viée thoat hoi nude. Di véi viée tiét kiém nude tac
dung cta Ca"™* nguoc lai tic dung cta K.

Canxi thudng khéng di chuyén trong cdy nén triéu chimng thiéu canxi
thwong xuét hién & cac co quan dy trir va qua. Thiéu canxi chdi tin cing va ddu
chép ré nglmg phét trién. Rén qua ca chua bi den ciing 13 do thiéu canxi.

Vé mit dinh dudng, do nhu ciu can dbi Ca/Mg > 1, dimg vé mit dinh
dudng luong Ca'™ trao ddi trong dét thdp nhét 13 0,4 1d1/100 gam dat.

Vé mit cai tao dét khi Ca*™ < 2 1dI/100 gam d4t da cdn phai bén voi
(Mandra, 1975).

Theo L& Vin Tiém (2003), dat dé vang va ndu dé ctia Viét Nam ham
lwgng Ca™ < 2 1dI/100 gam dat 1a nghéo.

2.1.2.2. Vai tro cua magie (Mg)
Ham luong tng sé trong cay: 0,1 - 0,4;
Dang hat: Mg™

Magie kich thich hoat déng clia nhidu loai men. Magie 1a thanh phin cua
diép luc cho nén magie lién quan dén viéc ddng hoa CO, va téng hop protéin.
Magie cling diéu chinh pH va cén bang cation-anion ndi bao. Magie rét linh
dong, sn sang di trd tir cc 14 gia dén cac 14 non hon cho nén tridu chimg thidu
Magie ¢ khuynh hudng xut hién & cac 14 gia trudc.

Tuy theo tinh hinh nang sut, ché d6 bon phan hoéa hoc va thanh phén co
gidi dit ma tinh todn bu du lugng magie bi 14y di theo san phdm thu hoach va
viéc rira troi magie.

Péi véi cay trong khi lugng magie trao d6i dat 0,28 - 0,40 1d1/100 gam
dit, ty theo loai dét va cdy, cdy trdng khéng phan tng voéi viéc bon magie nita
(Lombin va Fayemi, 1975).

2.1.2.3. Vai tro ciia luwu huynh (S)

Ham lwong téng $6 trong cay: 0,1 - 0,4;

Dang huat: SO4~

Luu huynh 13 thanh phén ctia c4c axit amin quan trong (xystin, xystein va
métionin). S khéng cé trong diép luc song lai ¢6 vai trd tich cuc trong viée tdng
hop digp lyc cho cdy xanh. Trong thanh phin prétein cé luu huynh nén khéng
thé thiéu luu huynh khi ciy tdng hop protéin, luu huynh cling c6 trong thanh

phén ctia tiamin va biotin, hai kich thich t thuc vat (phytohocmon) can cho viéc
trao dbi hydrat cacbon. Luu huynh ciing tham gia mét sb phan Gng oxyhoda - khir
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trong té bao.

Cac cly bo déu, cay 14y dau, cay bd thap tu, cay gia vi la nhimmg cay co
nhu clu S cao. Dét cat, dit bac mau ngheo chét hitru co thuong nghéo lIuu huynh.
Pt bazan nghéo luu huynh ca phé d& bi bac 14 (Tén Nt Tuén Nam, 2000).

Céc viing gin cac trung tdm d6 thi, khu cdng nghiép str dung than va dau
1am nhién liéu, mbi trudng khoéng khi bj 6 nhidm SO, ciy thudng khong thiéu
lwu huynh.

2.1.2.4. Vai tro cua silic (Si02)
Pay 12 mdt nguyén t6 dinh dudng dang duge chi y nghién ciru.

Ham luong trong cy: thudmg 0,2 - 2% chét khé trong cd, 0,002 - 0,02%
trong chét khé loai co tir diép. Va ciing c6 cdy chia dén 10% Si.

~ Dang hut: Monosilic axit, Si(OH), ciing ¢6 thé hoa tan trong nudc a8 cay
hap thu.

Si la m§t nguyén t6 kha linh déng, n6 c6 kha ning thay d6i céu trac khi
gép didu kién thoi tiét khic nghiét va nho kha néang nay né co thé klem soat va
diéu hoa nhiét d6 va cac thay dbi bét thudmg khéac béi su thay ddi cu tric cla
né & thanh té bao, khi cac twong tac voi axit silic (hinh thanh 1ién két este) s8
din dén tich tu mét luong 16n silic vao cAu tric thanh té bao trudng thanh. Nhu
vay silic ting kha néng chju han cia cdy do cac vai tro sau:

- Biéu bi thue vét kiém soat sy thoat hoi nuGe thong qua su déng maé cua
khi khéng. Su méat nuéc xay ra qua khi 1<hong mét di 5% dén 10% toan bd sy
mét nuée cta 14. Si duge van chuyén 1én lop biéu bi thuc vét tao nén mét biéu bi
thuc vat hai 16p va hoi nuéc khi di qua biéu bi hai 16p ndy s& bi mang Si lam
gidgm di. Si dd tao nén mdt 16p mang day 2,5 micromet (um) gitra cac 16p bidu
bi. Céu trac mang nay thuong day 0,1 micromet (um) vo la gao va cu trac, nho
cAu tric nay di gitp cho cdy lua giam sy thoat hon nude di 30% .

- Hop chét silicification of trichomes dugc hinh thanh trong cay tréng; chinh
hop chit nay d3 1am ting cuong hoat dong hip thu birc xa sdng ngén va ting cudng
phat buc xa song dai 1am mat la cdy. Hoéc ching lam téng cac 16p khdng khi trén
bé mit 14 gitp cho co ché truyén ning lugng ctia thue vat duoce t8t hon.

Si tang cuong suc dé khang cho cay chong lai céc loai cbn tring va vi sinh
vét gy hai nhu: sdu &n tap, ry, bo chich hut, nam va vi khuén.. Day chinh la vai
trd da chirc nang ciia Si. Cy duoc cung cap hoac hat du Si & gop phén gia tang rét
dang ké ning sudt, dic biét cay lia rat cn silic; chét silic s& gitip than lua khoe
manh, cimg cép, chiu ngép va chiu gio tét.

Triéu chung thiéu Si dugc thé hién nhu sau: ddi véi cay lua la mém, 1
xudng dan dén su che bong 14n nhau va lam gidm hoat ddng quang hop nén
giam ning suit hat. Su xuét hién ciia bénh ting, nhu bénh dao 6n (do Pyricularia
oryzae gy ra) hodc d6m néu (do Helminthosporium oryzae gdy ra). Thleu Si
tram trong giam s6 bong/m? va sb gié chic/bong. Cay lia thiéu Si rdt min cam
véi su db cay.
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2.1.3. Vai tro clia edc nguyén 6 vi lrgng, nguyén to dat hiém va cac nguyén
t6 khac

Céc nguyén t6 vi hrong (Zn, Cu, Fe, Mn, B, Mo, Co) la cac nguyén t6 ve
mét ham luong chi chiém 107 dén 10" so vai khdi luong kho, cay trong c6 nhu cau
bén khéng nhiéu, Song trong hoat dong song clia cdy cac nguyén t6 nay ¢6 vai trd
x4c dinh khong thé thidu va khong thé thay thé bang cdc nguyén tb khéc duoc.

Trude day vai trd cia cic nguyén td vi luong it duge chi v vi nhu clu vi
lwong thép, lai thuong dugc dua vao cing véi phan chudng va céc loai phan da
lugng khac.

Sau niy céc loai phan dam, lan, kali don chat, ddm dic va tinh khiét dwoc
bon ngay cang nhleu (phén uré€ chi c6 dam, phén DAP chi c6 N va P). Bén nhiéu
phéan thi nang suht cao song ciing khai thac triét dé cac nguyén t6 vi lugng trong dat
ma nguon cung cép lai khéng c6. Dan dén qua thuc tién san xuét nguoi ta nhén
thirc ngdy cang rd hon vai trd khéng thé thidu duoc ciia cac nguyén t6 vi luong.

Thiéu nguyén td vi lu'cmg thi cdy méc bénh va phat trlen khéng binh
thuong, song nhiéu nguyén 6 vi Iugng lai 1a cac kim logi néng néu thira thi doc
cho ca cdy va ngudi diing san phim.

Cay thiéu vi lugng la do dat thiéu vi luong (thleu tuyét d6i). Cay thiéu vi
lwong con la do nhidu nguyén nhén khéc, nhu bén nhidu véi, pH téing, lam nhidu
nguyén t6 vi lugng (Fe, Mn, Cu, Zn) b1 c¢b dinh lai ciy khong dong hoa duge.
Cay bi d6i vi lugng con do dbi khang vé mét dinh dudng nhu boén nhiéu kali cdy
huit B it di gay hién tuong thiéu B 1am cay méc bénh (thdi ndn dira do thiéu B).

Viéc quan sat cdy tréng dé xac dinh thiéu dinh dudng rat kho vi cac tridu
chimg trén 14 thuong khéng déc trung. Thi dy thleu dam, thiéu lwu huynh, thiéu
sit, thiéu molypden rét khé phén biét triéu ching néu chi quan sat trén b 14.

Mudn dénh gia vide thidu vi luong néu khong qua phan tich d4t va 14 thi
phai dya day ¢ vao qua trinh hinh thanh dét, nghién ciru ban dd dia chét, lich st
sir dung dét dai (ché d6 canh téc, ché d6 bon phén, loai phan da str dung, mirc d6
tham canh, tinh hinh st dung v6i va viéc bén phén hitu co).

Phan vi lugng thudng dugc cung clp qua la de tranh bi dat ¢ dinh. Phun
qua l4 viéc cung cap vi lugng vira kip thoi vira truc tiép, lai tiét kiém hon.

2.1.3.1. Vai tro ciia kém (Zn)

Ham lugng tong s6 trong cdy: 25 - 150 ppm, néu it hon 20 ppm biéu hién
thiéu, hon 400 ppm biéu hién ddc Zn.

Dang hut: Zn"*, dang phtic hitu co, phén tir va hit duge qua 14.

Zn cén cho nhidu chuc néng hoéa sinh co ban trong cdy nhu: tébng hop
xytochrom va nuclédtit, trao d6i auxin, tao diép luc, hoat héa men va duy tri d6
bén viing clia mang té bao.

Lién quan dén sy tdng hop sinh hoc cta axit indole axetic.
Thanh phin thiét yéu cia mot gidng men metallo-enzym-cacbonic
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anhydraza, alcohol dehydrogenaza, v.v.
Déng mét vai trd trong qua trinh tong hop axit nucleic va protein.
Gitp cho viéc stt dung lan va dam trong cay.
Zn tich lily trong ré song lai co thé di chuyén tir ré den cac bd phén dang

phat trién khac trong cay. Trong tan la cay Zn lai di chuyén rét it, dsc biét 1a khi
cay thidu dam. Triéu ching thiéu Zn thuong thiy trén 14 non va 14 banh té.

Rét nhidu cay trong c6 phan tmg tich cyc véi Zn, nhét 13 trén dat d4 lién
tuc dugc bon nhiéu lan.
2.1.3.2. Vai tro ciia dong (Cu)

Ham luong tbng sb trong cay: 5 - 20 ppm, dudi 4 ppm trong chét kho biéu
hién thiéu Cu.

Dang hat: Cu*, dang phire hitu co va hit ¢ qua la.

Cu can cho viéc tng hop licnin (lignin) (va do vay dong gdp vao vige bao
vé mang t& bao), cb tac dung chéng d6. Cu xtic tién viéc oxy héa axit ascorbic
(Vitamin C), hoat héa cdc men oxidaza, phenolaza va plastoxyanm Cu la tac
nhéan didu chinh trong cac phan Umg men (ting cudng, bn dinh va han ché) va la

chit xuc tac céc phan ung oxy héa - khir. Thanh phén ctia men cytochrom
oxydaza va thanh phan cua nhiu enzym - phenolaza, lactaza, v.v.

Xtc tién hinh thanh vitamin A trong cdy.

Dong déng vai trd then chét trong cac qua trinh: trao d6i dam, prétéin va
hocmon; quang hop va hé hép; hinh thanh hat phén va thu tinh,

Pong thuong duoc cung clp dudi dang thubc trir ndm. Néu da dung thube
bao vé thuc vét ¢6 Cu thudng khong phai lo cay thiéu Cu.

Trong cAy trén dét than bln, d4t lay thut cdy thudng phan (mg tt vai viec
bén Cu.
2.1.3.3. Vai trd cita sit (Fe)

Ham luong tong s6 trong cay: 50 - 250 ppm, trong 14 ham lu’cmg dudi 50
ppm thi bidu hién thiéu Fe.

Dang hut: Fe'*, Fe™* va c4 dang hgp chét sit hitu co, chelat Fe.

Fe cén cho viéc van chuyen €lectron trong qua trinh quang hop va céc
phan ung oxyhoéa - khi trong t4 bao. Fe nim trong thanh phan cta Fe -
porphyrin va ferrodoxin, rit cAn cho pha sing clia qua trinh quang hop, ... Fe
hoat héa nhiéu enzim nhu catalaza, sucxinic dehydrogenaza va aconitaza.

Thiéu Fe viéc hit K bi han ché. O cc chén dét kiém, dét hinh thanh trén
da voi, dat doi qua trinh oxy hoa manh cay thuong hay thiéu Fe.
2.1.3.4. Vai tro cita mangan (Mn)

Ham luong tong sb trong cdy: Bién thién rit 1én tir 20 - 500 ppm, trong 14
ham lugng dudi 25 ppm thi biéu hién thiéu Mn.
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Dang hat: Mn™, dang phtrc hitu co va ca hat duge qua 14

Mangan tham gia céc phan Ung oxyhéa - khit trong hé théng van chuyén
électron va thai O; trong qué trinh quang hgp. Mn ciing hoat héa nhiéu enzim
nhu 6xidaza, per(“)xidaza dehydrogenaza, decarbdxilaza va kinaza.

Mangan can thiét cho céc qua trinh sau day: hinh thanh va on dinh luc lap,
tbng hop protéin; khir nitrat (NOy") thanh amén (NH4") trong té bao; tham gia
chu trinh axit trlcacboxyhc (TCA). Mn™ x0c tic viéc hinh thanh axit
phétphatidic trong viéc téng hop phétpholipid dé xay dung mang t& bao. Mn 1am
diu doc Fe dbi vai cay.

Nhu ciu mangan cua cdy thuong xuét hién 0 dat ¢6 pH > 5,8. O dét chua
hon thudong dét di théa min hoan toan nhu cAu Mn cla cay (Katalymov
M.V.1965).

2.1.3.5. Vai tro cua bo (B)

Ham lugng trong cdy: don tir di€p: 6 - 18 ppm, song tir diép thudng cao
hO’Il 20 - 60 ppm. O trong 14 thudng chira 20 ppm va thap hon trong trudng hop
xuét hién hién tuong thiéu B,

Dang hut: cay hut B theo phuong thitc nao nay chua 18. C6 thé theo dong
nuéce t ré di vao.

O trong dét ton tai dang khé tan axit boric (H3BOs, pH = 9,2), ¢6 mot
lwong rét it & dang B4O-~, HBOs, BOy™.

B ¢6 vai tro hang dau trong viéc xay dung cdu triic va tao d6 bén chéc cho
mang nguyén sinh chit. B can cho viéc trao dbi hydrat cacbon, vén chuyén
dudng, tong hop nuclédtit va licnin (lignin) hoa thanh t& bao. Thiéu B dinh sinh
truong chét, nén giai doan phén héa bong lua ma thiéu B thi laa khong ¢6 bong.
Thiéu B lam giam stc séng cta hat phén.

B khéng c6 mit trong cac men va khong anh hudng dén hoat dong men.

Viéc dinh lugng B bén can phai cin cif vao dic diém sinh hoc cua cdy va
tinh chét dat. Ngudng thiéu va ngudng doc B cula cac loai cay man cam véi B
nhu: dua chudt, ddu diia, chanh, nho rét gan nhau, nén khdng cAn than bén thira
B s€ ¢ tac dung tiéu cuc.

2.1.3.6. Vai tro cua molipden (Mo)

Ham luong téng sb trong cdy: khodng 1% trong chit khd, nhd hon 0,2%
biéu hién thiéu Mo.

Dang hut: MoO4™: Trong cdy Mo tap trung trong men khtt nitrat (NO3"),
nén cdy thiu Mo thi qua trinh khir nitrat thanh amén (NH4") trong cdy khong
dugc thuc hién, nén ciy déng héa NOs  ma vén thidu pro’ud va tich iy NOs~.

Molipden do vay 14t can cho céc vi sinh vét ¢ dinh N ty do ciing nhw vi
sinh vt co dinh N ¢dng sinh.

Ciing chinh vi vay cdy b6 dau cin duge cung cp di Mo. Thiéu Mo cling
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¢6 triéu ching nhu thiéu N.

Viéc thiéu Molipden thu'orng xdy ra trén dat chua. Khi tang mdi don vi pH
thi lugng ion molypdat (MoQy4™) c6 thé tang 10 14n néu dét cé6 Mo.

Boén voi lam tang Mo dé tidu vi ting pH. Cic loai phan gdy chua lai lam
giam Mo dé tiéu. Do vdy bon nhiéu va bén lién tuc céc loai phén gy chua s¢ mo
rong viéc thieu Mo.

Céy chi can rét it Mo (vai mg/ha) va thudng du trir Mo trong hat da du
phong chong viéc thiéu Mo cho ciy trong sau nay. Weir va Hudson (1966) da
nhan xét: hau nhu khéng thiy ngé, trong ngay ca trén d4t nghéo Mo, c6 triéu
chung thidu Mo khi ham luong Mo trong hat ngdé cao hon 0,08 mg/kg hat,
nhung lai ¢6 triéu chung thiéu Mo néu ham luong Mo trong hat xudng duéi 0,02
mg/kg hat.

2.1.3.7. Vai tro cua coban (Co)

Ham lugng trong cay: 0,02 - 0,5% trong chit khé.

Dang hut: chua 10 co ché.

Chu yéu cin cho su hoat déng ciia vi sinh vit.
2.1.3.8. Vai tro cha clo (Cl)

La nguyén t6 dinh dudng méi phat hién gitta thé ky 20.

Ham luong tong so trong cdy: 0,2 - 2% trong chét khé, cé truong hop
trong 14 chita dén 10%. Néng d6 Cl trong mot 56 b phin quan trong ciia céy tur

0,5 - 2% s€ lam gidm nang suét. Trong la mia, ngo, dai mach, rau mudng, ca
chua ham lugng nhé hon 4% ning suit giam dang ké.

Dang hut: CI" qua ré va ca qua khi khéng l4.

Thanh phan cla axit auxin cloroindole - 3 axetic ma & cac hat chua chin
no chiém vi tri cia axit indole axetic.

Thanh phin ctia nhidu hop chét tim thdy trong vi khuén va ném.

Kich thich hoat déng cia mdt s enzim va dnh hudng dén sy chuyén hoa
hydrat cacbon va kha ning gilt nwdc ctia md thyc vét.

2.1.3.9. Vai tro ciia natri (Na)
Ham luong trong cdy: Bién thién 16n tir 0,1 - 10% chét khé.
Dang hut: Na*
2.1.3.10. Vai tro ciia vonphoram (V)
Ham luong trong cdy: khoang 1 ppm.
Dang hut: chua 13 co ché.
Cén thiét cho su hoat déng ciia vi sinh vat.
2.1.3.11. Nguyén t6 dit hiém (dit hiém)
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Pt hiém 14 tén goi thong thudng cua cac 0x1t cla phén 16n nhing nguyén
t6 nhom 1B trong bang tudn hoan céc nguyén td, gdm 17 nguyén té: scandi,
ytri, lantan va day lantanoit.

Nguyén t6 dat hiém gém 15 nguyén t6 (kim loai) c6 s6 thi tyr tir 57 dén
71, cong thém ytri (Z= 39) thuéc nhom IIIB bang tudn hoan céc nguyén t6. Co
cau tao 1ép dién tir ngoai cung (6s2) glong nhau, chi khac nhau & 16p 4f phia
trong nén chiing cé tinh chét hoa hoc gan gidng nhau. Pugc chia thanh 2 nhém:

Nhém xeri (nhém dat hiém nhe) gém lantan, xeri, praseodim, neodim,
prometi, samari, europi.

Nhom ytri (nhém dét hiém ning) gébm gadolini, ytri, tecbi, dysprosi,
honmi, eribi, tuli, ytecbi, luteti.

Duge sir dung nhidu trong cac nganh cong nghlep luyén kim, thuy tinh, do
gbm, k¥ thuat dién tr; didu ché cac chét xtc tac, v.v..

2.2. Vai tro sinh ly caa axit amin va chit diéu hoa sinh truedong d6i voi doi
song thue vat

Axit amin va chét diéu hoa sinh trudng co vai tro hét src quan trong dbi
voi doi song thuc vat. Axit amin tham gia vao thanh phan cAu tao cla protein.
Céc chét diéu hoa sinh trudng la nhung chét c6 ban chét hod hoc khac nhau
nhung déu c6 tac dung didu tiét cac qua trinh sinh trudng, phat trién cta céy tir
Iic té bao trimg thy tinh phét trién thanh phdi cho dén khi cdy ra hoa, két qua,
hinh thanh co quan sinh san, du tri va két thac cho ky séng ctia minh.

2.2.1. Vai tro sinh Iy cilia axit amin

Axit amin 14 nhitng hgp chat hitu co chita dam ¢6 cong thiic: R-CH(NH,)-
COOH.

Hién nay ngudi ta phat hién duge khoang 100 axit amin, nhung chi cé 20
axit amin tham gia vao thanh phén ciia protein. Céc axit amin dwoc diéu ché
béng céch thuy phan protein trong méi trudng axit hodc kiém.

Trong co thé thuc vét axit amin duoc hinh thanh do qua trinh két hop gifta
NH;, do ré cAy hat tir dat voi xetd axit 12 san phim ciia qua trinh ho hép.

Trong co thé thyc vAt axit amin 12 nguon nguyén lidu dé tong hop protein
- thanh phan chinh clia nguyén sinh chét, enzim, cic hooc mén.

Héu hét céc axit amin ddu c6 kha néng tao phirc chelat ndi véi cac nguyén
t6 hod trj 2.

Trong tu nhién hop chét hitu co quan trong quyét dinh sy séng clia the
gidi dong vat va thuc vat, ddu 13 cac hop chat kiéu chelat nhur: cloraphil - sic t§
quang hop cua thuc vat, hemoglobin - séc t& ho hap cia dong viat bac cao va
ngudi, hemoxiamin - séc t hd hip cua loai nhuyen thé. Trong céc hop chét nay,
cac nguyén tir kim loai 1a cac tac nhén tao phirc chét nhu: Mg**, Fe', Cu™ , déu
dugc gin vao photphitin gidng nhau vé ciu tric, chi khac nhau Ve cac gbe R.
Qua d6 ta thiy axit amin dong vai trd sinh 1y quan trong trong d&i séng cia thyc
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vit, né 12 nguon nguyén liéu tong hop protein thanh phan chinh ciia nguyén sinh
chat, cia enzim va ctia hooc mon.

Do c6 khé néng tao phirc chelat tuong tu nhu clorophil v&i hau hét cac
nguyén td vi lugng Mg** Fe*, Cu™, Zn™, Mn™, clorophil nén nguoi ta sir dung
axit amin phdi hop voi cic nguyén t6 vi luong trong ché phim vi lugng dé
chuyen vi luong sang dang phtic chelat dé cay trong dé st dung hon, nhu céc
ché pham Pherala cia Anh, Nanzdum, Neugol Omaza cta Thai Lan. O Viét
Nam c6 ché phim Komix dugc san xuét bang sy phoi hop cac nguyén t6 vi
lugng vai dich dam chlet ra tir mét loai giun hong va ché pham phun qua la
Thién Néng dugc san xut bang céch phéi ché cac nguyén té vi lugng véi dich
dam thuy phan tir ¢4, rong bién.

Pé chiét rat axit amin nguoi ta sit dung cic nguyén lidu [ céc san pham
- phu ctia ddng vét va thuc vat c6 chira protein. Ham lugng protein cao nhét trong
nguyén liéu bot mau (801 g/kg), tiép den 1a bot nhong tam 1a dau - 686 g/kg, bot
long vii - 685 g/kg, bot nhong t&m 14 san - 611 g/kg va bot bd gan - 508 g/kg.

2.2.2. Vai tro sinh 1y ciia cac chit diéu hoa sinh trwéng (Auxin, Gibberellin
va Cytokinin, ...)

Auxin, gibberellin va cytokinin thugc nhom cac chét kich thich sinh
trwémg (stimulator). Cac chat nay c6 tac dung kich thich sinh trudng, phat trién
cua thyc vat.

Auxin ¢6 tac dung sinh ly rét nhiéu m3t 1én cac qué trinh sinh truéng cua
té bao, hoat dong ciia tAng phat sinh, sy hinh thanh ré, hién tuong vu thé ngon,
tinh huéng cta thuc vat, sy sinh trudng cua qua va tao qua khong hat.

Gibberellin kich thich manh mé& sy sinh trudng kéo dai cua than, sy viron
dai cia léng cdy ho Iia. Hiéu qua nay c6 duoc la do anh hudéng kich thich déc
trung ctia GA 18n pha déin ca té bao theo chidu doc.

Cytokinin kich thich s phén chia té bao manh m&. Vi vay nguorl ta xem
ching nhu la chit hoat ho4 su phén chia té bao. C6 duoc hidu qua nay 1a do
cytokinin hoat hoa manh mé sy tdng hop axit nucleic va protein,

2.3. Co ché hit dinh duéng ciia cdy va nhitng dinh lujt ¢ lién quan dén
dinh dudng cia ciy

2.3.1. Co ché hiit dinh dudng ciia ciy

- Mubn cdy hat duge thirc an trong dat (cac jon) thi d1eu déu tién 1a cac
ion phéi duoc tiép xtc véi bé mit bo ré. Co 3 phuong thic tiép xic:

+ Nho ndi lye ma cac ion tiép xuc dugc véi bé mat bd ré bang phuong
thirc trao doi ion.

+ Nho su khuyéch tén trong dung dich cla céc ion.

+ Nho luu lugng nudc trong dung dich d4t (Mass flow). Phén 16n cac ion
canxi, magie va mdt phan nito, sulfua cung chp cho cdy trong bang phuong thic
lru luwong nwde. Nhung nguge lai, phétpho, kali lai béng phuong thirc khuyéch
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tan 1a chi yéu.
- Tinh chét ly, hoa dat va loai phan bén anh hudng rit 16n dén cac qua
trinh trén.

- Bén phén lam téng ndng d6 dung dich dét, do d6 anh huéng dén su
khuyéch tan, dén sur tiép xtc cla cdc ion véi bé mit bo ré.

- Ham luong keo sét, 6 4m va nhiét do dét anh huong dén qua trinh tiép
xtic, khuyéch tan cta cac ion dén bé mit bd r& theo quy luét cua vat ly.

- Viéc hit dinh dudng cua cdy la rat phirc tap, hién nay tam thoi théng
nhat cac jon di vao bd ré theo co ché:

+ Trao dbi;

+ Khuyéch tan;

+ Trao dbi chét.

-Ca3co ché hép thu gin lién véi dién tich mit ngoai va dién tich mat
trong cua b ré.

+ Cac ion di dén mit ngoai cua bo ré 12 mot qua trinh don gian: hap thu
khuyéch tan va hép thu trao dbi;

+ Nhung céc ion di vao bén trong ctia bd ré 1a mét su trao d6i chit.

C6 nghia 13 sy tiéu hao nang luong ciia t& bao cho co ché hit theo kiéu nay.
2.3.2. Nhitng dinh luit c6 lién quan dén dinh dudng ciia ciy
2.3.2.1. Dinh lugt toi thiéu (The law of minimum)

Justus Von Liebig 1a m6t nha hod hoc Plic ndm 1862 da néu ra dinh ludt
t6i thiéu v& phan tmg ctia ciy trdng dbi véi phén bén.

Dinh luat v1et “Tét ca cac dat tréng deu chira mét hodc nhiéu yéu to dinh
dudng t01 da va t6i thiéu. Néng suét cdy trong déu c6 méi quan hé truc tiép véi
cac yeu t6 t61 thidu nay, c6 thé do 1a canxi, kali, nitrogen, phosphor, magie hodc
céc chét dinh dudng khac. D6 la yéu t6 chi ph01 Gc ché, ... ning suft. Nguyén t6
tbi thiéu nay co the 1a canxi... 1am cho néng suét chu'ng lal va khong tdng truong,
mac dau tong sd cac yéu b kali, silic, photphoric axit, ... duoc nang lén hang
trim 14n

Dinh luat t6i thidu cua Liebig thoi d6 da lam co sé cho vide phét trién nén
cong nghiép phan bén & Dic va nhidu nugce trén thé gi6i. Va mai cho dén ngay
nay, dinh luat do dang con O y nghia rat 16n trong viée nghién ctu, mg dung
céc loai phan bén vao san xuit nong nghiép.

Van dung dinh luat ndy tir nim déu thap ky 70 thé ky 20 dén nay chung ta
khuyen cdo sur dung phén I&n cho nhiéu loai cay trong, nhat la véi cac giong laa
moi trén nhiéu loai dit, mang lai hiéu qua rét 1én cho san xuét ndng nghiép.

2.3.2.2. Dinh lugt vé moi quan hé giita sw phit trién ctia cdy trong véi cdc yéu
16 anh huéng dén sw phit trién ciia Mitcherlick
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Su phat trién cla cdy trong chiu tac dong cua nhleu yéu t6 ngoai canh,
Nguoi ta d3 théng ké duge 52 yéu td, trong d6 c6 yéu tb v& phan bén. Nim 1909
nha khoa hoc Ptic d4 néu 1én dinh luat vdi 2 néi dung:

- Nang suft co thé ting 1én do mét yéu t6 riéng r& thim chi khi yéu t6 do
khéng ton tai & mirc toi thich.
- Viéc nang cao ning suit ciy tréng do két qua néng cao yeu tb phat trién

riéng 8 s& giam dan mot cach twong ximg tir didm nang sudt tbi da c6 thé dat
duoc nhd viée ning cao yéu té phét trién timg phan,

Nang suat cay trong phu thudc vao nguyén td phan bén c6 ty 18 thap nhat
so voi yéu cau ctia cdy trong. Theo dinh ludt nay nguoi ta xem nang suit cay
tréng nhu mirc nuwée trong thing duge cAu tao bang nhidu thanh gd.

Thing a ning suat phu thudc ham lugng N; Thing b nang sudt phy thudc
vao ham lugng P,0s, sau khi nang dugc ham lugng N trong dat.

MJi thanh gb dai dién cho mot nguyén t6 phén bén,  Nang sudt cay trng
phu thude vao thanh gd thap nhat. Theo dinh lu4t nay thi yéu td tbi thidu cir Juén
phién nhau xuét hién.

That ra dinh lujt t6i thidu 14 két qua tit nhién cta phuong phap nghién
clru co lap ting yeu t6, khéng nghién ciru quan hé gitra dAt va cdy trong mot moi
quan hé tuong tac 14n nhau trong mdt hé can ba.ng todn cuc. Bon phén chay theo
qu1 luat t01 th1eu s& khong bao gio giai quyét duoc sy mét can dbi dinh dudng
nén yéu tj toi thidu s& cir luan phién xuét hién.

E?mh luit nay hién nay duge xem la dinh luat Yéu t6 han ché thiéu dugc
phat bi¢u nhur sau:

Hinh 1. Thing g6 dién dat luat téi thiéu ciia Liebig, 1843

Viée thiéu mot nguyén t6 dinh dudng dé tidu déi vOi cdy tréng trong dat
(yeu t6 han che th1eu) han ché hidu lyc cua cdc nguyén td khéc va do vy lam
giam ning sut cdy trong

Trong thuc té, khi bam lugng mot nguyén to ndo dé trong dit vuot qua
nhu céu cua cdy, khong can abi véi cac nguyen t6 khac thi chinh nguyén t6 d6
lai han ché tac dung clia céc nguyén to khac. Dinh lujt tbi thiéu cia Liebig co
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thé mo rong thanh dinh luét vé yéu t6 han ché nhu saul: d4t thiéu hay thira mot
nguyén t6 dinh dudng dé tidu (nao do) so véi yéu clu cia cly cung déu lam
giam hidu qua clia cdc nguyén t6 khac va do d6 lam giam ning suét clia cay.

Cé tac gia tach thanh lut t6i thidu (tmg véi vide thibu) va luat tdi da (ung
voi viéc thira).
Dinh luat cua Mitcherlick hién dang duge tmg dung rong rai dé tinh toan

mbi quan he gifta néng suét ciy trong véi cée yéu t6 dinh dudng ciy trong, cling
nhu céc yéu t6 khéac trong phuong trinh:

Y=ax* - bx +¢
M6t vi du chimg minh:

Trong mét thi nghiém phén bén, cho ngd ching han, ngudi ta ting dan
lugng phan bén va ghi lai ning suit @ mdi mic bén twong tmg, thi thiy nhu sau:

- Cong thirc khong bon, nang suét dugc 40,9 ta/ha

- Cong thirc bén 40 N/ha ning suét dat 56,5 ta‘ha ting 15,6 ta/ha so véi
khéng bén \

- Cdng thirc bon 80 N/ha nang suét dat 70,8 ta/ha tdng 29,9 ta/ha so vdi
khdng bén

- Céng thiic bén 120 N/ha nang suét dat 76,2 tasha ting 35,3 ta/ha so véi
khéng bén
: - Céng thirc bon 160 N/ha ning sudt dat 79,9 ta/ha tang 39,0 ta/ha so véi
khong bon

+ Tinh hiu sudt chung:

- Bén mitc 40 kg N/ha hidu sudt dam bon 1a 39 kg ngd/1 kg dam bon

- Bén mitc 80 kg N/ha hiéu suét dam bon 14 37,37 kg ngd/1 ke N bén

- Bén mirc 120 kg N/ha hiédu sudt dam bén la 29,41 kg ngd/1 kg N bén

-Bénmuic 160 kg N/ha hidu suat dam bén 1 24,37 kg ngd /1 kg N bén.

+ Tinh hiéu suat phan khoang timg 40 kg N bon mot thi thy:

- 40 kg N dau tién hidu sudt 13 39 kg ngd/1 kg N bén.

- 40 kg N thir hai hiéu suét la 35,76 kg ngd/1 kg N bon.

- 40 kg N thtr ba hidu suit 1a 13,50 kg ngd/1 kg N bon

- 40 kg N thtt tu hiéu suit 14 9,25 kg ngd/1 kg N bén.

B0t thu khong hén i 18 thudn @i viée bon thém vi ting lu'ong phén bon
1én ghp dbi ma bdi thu khong ting glp 2, ma v& mit hiu svt lai giam dan. Loi
nhuan cGa nha néng giam dan.

Néu biéu thi trén mot hé truc toa do, trong do tryc tung 1 ning Suét, truc
hoanh 14 lugng phén dam bon, ta dugc d6 thi bidu didn sy bién thién cta ning
suét theo lugng bén (dd thi 1) sau day:
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gg 4 tangd/ha
Y=-0.00148*+0.477y+40.9

B0 1 e ——————
70 1 »/

60 1 /

50 1 /

405
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10 1

0 40 BO 120 160 200
kg N/ha

Hinh 2. Tuong quan gifra lugng N bon Vé}lnéng suit ngd
, Db thi 1a mot parabol, duong biéu dién ciia phuong trinh bac hai, ¢6 dang
tong quat la:
Y = ax’-bx +c.
Trong thi du nay dé 1a phuong trinh bac 2 cu thé sau :
Y =- 0,00146 x* + 0,477 X + 40,9

Piém uon parabol thd hién duong biéu dién ham sb bt dau uén xubng,
toa d6 diém ubn la d1em cyc dai cua dudng cong biéu dién. Néu x 1a luong N
bon thi x la lugng bon t6i da, bén thém phén bit d4u lam gidm ning suét. D6 1a
Luong bon t6i da v mat k§ thuat (maximum technique).

Do vay muén tinh mitc boén tbi da k¥ thuét ta tim dao ham cia ham sb trén.
Y'=-2ax+th
Piém ubn xudt hiénkhi Y '=0--mmmmv >2ax=Db

X =—

Luong bén t6i da k§ thuat & day 1a 0,477/2 * 0,00146 = 164,5 kg N/ha.
Nghia 13 vé& mit k thuat, bon qua mic nay ngd s& giam néng suft.

Khi tinh hiéu sudt phan bén theo timg nic ta thay: lugng phan bén tir néc
dudi 1&n nac trén hiéu suit phin bon giam di rat nhanh.

Muc dich ciia ngudi san xuét khong phai chi nham dat ning suat cao nhét
ma 14 tim loi nhuan cao nhét. Do d6 phai tim luong bon t6i thich kinh té.

Lugng bon dat lgi nhuén cao nhét 13 lugng bon ma ¢ do6 higu sudt mot kild
phén bén thém du bu dép duge chi phi san xuit ting 1&n do bén thém mot kild
phén d6 hoédc t6i thidu 12 tra d0 tidn mua mot kild phan bén dé bén thém. Gia st
dé mua 1 kil6 phan dam ngudi néng dén phai ban 5 kil ngd hat thi theo phuong
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trinh trén lugng bon t6i thich ma ngudi ndng dan c6 thé chip nhan duoc 1a:

X =

0,05 ta).

146 kg N goi 1a lugng bén téi thich vé& mat kinh té.

3. Pit, phan bén va ciy trong

Y'-b  0,05-0,477
~2a  —0,00292

3.1. Tong quan dit Viét Nam trong san xuit néng nghiép

Y’ 14 chi phi b6 ra & bon 1 kg N (twong duong tién ban 5 kg ngd, hay 1a

Dé c6 thé xay dung céc loai ban dd dit, xac dinh chinh x4c cac tinh chét

dat, trén co s& d6 danh gia chét lwong dét dai va quy hoach sir dung ching bén
Vu'ng, cd hiéu qua va bao vé mdi truong sinh thai, cin phai c6 hé phan loai dat
vira mang tinh 1y luén vira cé y nghia thuc ti&n trong san xuét. Hién nay trén Thé
gi6i ton tai ba khuynh hudng phan loai dét chinh: (1) H¢ PLD cia Lién Bang
Nga; (2) H¢ PLD cla B6 Nong nghiép My USDA-Soil Taxonomy; (3) Hé PLD
cua FAO. H¢ thong phan loai dét theo tru:ong phai phat sinh hoc clia Lién bang
Nga, dang phé bién va duoc 4p dung réng rdi nhit. Theo hé théng phan loai nay,
ban d6 dit Viét Nam ty 18 1/1.000.000 dugc chia thanh 12 nhém va 28 loai dét
chinh (Bang 1).

Bing 1. Dién tich céc loai dat trén Ban d6 D4t Viét Nam, ty 16 1/1.000.000

. 2k Dién tich | Tylé

TT Loai dét (ha) (?,}0)
I | Nhém dit cat bién 462.700 | 1,40
1 | Diét cbn cat tring, vang 188.500 | 0,57
2 | Dat con cat do 87.800 | 0,26
3 | Dat cat bién 186.400 | 0,57
1T | Nhém dat min 1.955.300 | 5,72
4 | Dt mdn s, vet, dude 716.000| 2,17
5 | Datmin 1.139.300 | 3,76
Il | Nhém dét phén 1.702.200 | 5,93
6 | Dat phén nhiéu 576.900 | 1,75
7 | Pat phén trung binh va it 1.125.300 | 3,41
IV | Nhém dat liy va than bun 182.300 | 0,56
8 | bitlay 127.800 | 0,39
9 | Dt than bin 54.500| 0,17
V | Nh6m dit phu sa 3.122.700 | 9,47
10 | Pat phd sa ciia hé théng séng Hong 764.200 | 2,32
11 | Pat phu sa cila hé théng séng Ciru Long 902.500 | 2,74
12 | Dat phu sa cc séng khéac 1.456.000 | 4,41
VI | Nhém dat xam bac mau 3.238.000 | 9,82
13 | P4t x4m bac trén pho sa cd 1.449.900 | 4,40
14 | D4t x4m bac glay trén phu sa cd 491.100| 1,49
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15 | Dat xm bac trén d4 cat va dd macma axit 1.297.000| 3,93
VII | Nhém dit xam néu ving ban khd han 70.000 | 0,21
16 | Dit x4m nau ving ban khd han 70.000| 021
VI | Nhém dét den nhiét déi 364200, 1,10
17 | Pt den 364.200 | 1,10
IX | Nhém dat dé vang 16.507.700 | 50,04
18 | Dét nau tim trén bazan 3.200 0,01
19 | Dét nu d6 trén cic da macma bazo va trung tinh | 2.431.800| 7,37
20 | Dt nfu vang trén cc d4 macma bazo v trung tinh 154.800| 0,46
21 | Pat do nau trén da voi 185.300| 0,56
22 | DAt do vang phét trién trén d4 sét va d4 bién chit 6.039.200 | 18,31
23 | DAt d6 vang trén dd macma axit 4.620.800 | 14,01
24 | Dit vang nhat trén da cét 2.627.600| 7,97
25 | Dét vang nu trén phi sa c6 445.000 | 1,35
X | Nhém dit min vang d6 trén nii 3.688.000 | 11,18
26 | DAt min vang do trén nii 3.688.000| 11,18
XI | Nhém d4t min trén nii cao 163.200 . 0,49
27 | Péat min trén ndi cao 163.200 | 0,49
XII | Nhém dat x6i mon manh tro séi da 440.800 | 1,35
28 | Bt x6i mon manh tro s6i dé 440.800 | 1,35
Nuki dé 1.019.000| 3,09
Séng ho 58.900| 0,19
Téng cong: 32.975.000 | 100,00

Nguén: Ban Bién tip Ban dd Dét Viét Nam (1978). Ban d6 Dat Viét Nam, ty 18

1/1.000.000.

3.2. Tinh chit mjt sd loai dit chinh

3.2.1. Tinh chét Iy hoc

, P . 2 Thanh phin co giGi (%
TT Loai dit tr?l; g‘;zg x6p |SCADR 3“) ;l;) chp hat mm)

g | ONE (o4 Y Cit | Limon | Sét
| |Dét cat bién 2.6-2.7 112354 50 | 1826 | 23 | 8085 | 10-15 | 1,5-6,0
2 |Pét man 2,5-2,6 | 1,0-1,4 | 48-62 3;105 74-7.8 | 22-30 | 40-45 | 40-48
3 |Dét phén 2426 09-12 | 58-60 | 385 173 | 25-30 | 40-45 | 25-30

D4t phi sa hé 38,5- | 11,0-
4 | hén song Hong 2,52,8| 0.8-12 | 6064 | 2y | 1421 54-57 | 21-31
bat phi sa h¢
5 |théng song Thai |2,5-2,6 | 0,9-1,3 | ~50 | 33-35 | 7,0-8,5 | 8,5-10 | 54-58 | 33-38
Binh
6 Esgfhusa““g 2,6-2710,9-1,25| 55-66 | 36-39 | 11-12 | 2-3 | 62-67 | 30-36
7 |PAt xam bac mau | 2,6-2,7 | 1,4-1,5 | 40-47 | 24-27 | 78 | 22-24 | 62-64 | 10-12
g bﬂgaga“do ren 1os506]09-1.1 | 58-60 | 50-55 | 24-26 | 1215 | 1321 | 67-72
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o |Datdomdutrén |, ., 095 4o ool 3440 | 2425 | 17-19 | 33-35 | 47-48
da voi 0,97

jo [Patvangdotrén 1) 5 o ol g 01 5456 | - - | 2530 | 4043 | 30-32
macma axit
Diét do vang trén - 25,5- | 14,1-

1 | i ser bibnondr | 2627 | 115 | a3-as | D | 0 | ot | 527 | 262
A N

1o |Patvang mhat 1, ¢ o o1y s 16 139.43 | 203 (85107 7072 | 2022 | 810
trén d4 cat 25,7

j3 |Datnduvang o oo ol g6 | <a0 | 3032 | 32 | 35.37 | 40-45 | 2025
trén phu sa cb 14,2

14 |Datmin vang 46\ ) o ¢ | 7 08 | 6875 ; ; 13-19 | 57-58 | 25-30
trén nu1

Ghi chii: SCADR-site chita 4m ddng rudng

Nguon D6 Dinh Thuin (1994). Nhiing thong tin co ban Ve dAt Viét Nam. Tai liéu T4p
huén vé st dung phén bon cin dbi dé ting nang suft cay tréng va cai thién méi trudng-
FADINAP/SFRI (s6 lidu 4y binh quan cta nhidu phiu dién nghién ciru, & @) sdu 0- 15
0-20 cm).

3.2.2. Tinh chét héa hoc

A ogen F
Téng sé (%) (ijelr}lgu 2 Trao d:)ilé(tl)dlllﬂﬂg D$ no
TT | Logiddt B bazo
co | N |P20s | K20 | P20s | K20 Ca* | Mg* [DTHT| (%)
. 0,5- | 0,05- | 0,03-| 0.2- 13- | 09-
1 Bhteatbién | G oy [ 3 24| T | TS | 3T | 40
L 1,1- [ 0,09-] 0,081 1,7- 30- | 5,6- | 7.0- | 12- | 60-
2 | Patman 25 | 012]013] 21 |19 4s | 87 | 115 20 | 70
. 1,3- | 0,10-[0,03-[ 14- | 2,5- | 10- | 3,1- | 2.8- | 13-
3 | Pitphen 26 |024]008| 1,7 35|20 62| 73 | 23 | <%
o | oapiasahe )y n 10121008 17 | 12 | 15- | 70- | 18- | 14- | s0-
LIE Song 1,8 | 026]013] 22 | 15 | 25 | 154 | 57 | 25 | 85
Hong
s E%tnphs‘gflah@ 15- | 0,15-10,09-| 1,6- | o [ 15- | 42- | 35 | 12- | 65
ong song 2,9 | 032013 2,0 20 | 94 | 96 | 18 | 80
Ciru Long
) E%;I;hsua;zm 0.9- [007- 005 1.4 |, || 58| 23- | o | 65
ThA B, 14 012|010 1,7 52 | 3.9 75
Dit phu sa 1,3- [0,11-]0,04-| 1,6 1,7- | 10-
7 | ing muéc 30 | 020 008| 2,0 | > | #1045 | 55 | g | 50
DPitxam bac | 0,8- | 0,04-]0,03-] 0,2- 0,8- | 0,3- 43-
8 | mau 1,1 008|006 04 4 |°%| 36| 20| % | 58
o | Pitnudo 3,0- [0.16-| 02-1 0,5- 1 - | 10- | 08 | 0,7- | 12- [ 37-
trén bazan 3,5 10251 0,3 0,7 15 1,5 1,2 15 40
Piét do nau 2,5- | 0,1- | 0,1- | 0,8- 10- 24- | 58-
101 én ¢4 voi 42 103 |02 | 10 |>10] 15 | 710] 58 | 56 | s
Dat vang do
‘ 1,5- | 0,1- |0,03-] 1,8- 10- | 3,5- | 3.2- 40-
1 peamasma ) 50 | 02 loos| 20 | 7| 1s (40 | 38 |15 s0
12 |Pitdovang | 18- | 0,1- [0,03-] 02- | 1- [ 1-5 | 12- | 12- | 14 | 45
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trén da sét, 26 | 02 ]005] 03 | 1.2 20 | 1,6 | 16 | 48
bién chét
13 | Pétvangnhat | 1,0- [ 0,1-10,04-1 0,5- [ 1- | | )} 1,2- | 1,0- | 10- | 42-
trén d4 cat 12 [ 0,15]006] 0,7 | 1, 1,5 | 1,5 | 12 | 43
14 | Patnduvang | 10- [ 0,1- 10,041 07- | , o | 5, | 13- | L1} 12- ) 43-
trénphisacd | 2,0 | 0,16 | 0,06 | 08 20 | 1,5 | 16 | 50

Ghi chii: DTHT-dung tich hép thu

Nguén: B Dinh Thuan (1994). Nhitng théng tin co ban vé dat Viét Nam. Tai
liéu Tap huén vé str dung phén bon can dbi dé ting ning suat cay. trong va cal
thién mdi trudng-FADINAP/SFRI (S6 liéu 14y binh quan cta nhiéu phiu dién
nghién ctru, & do sdu 0-15, 0-20 cm).

3.2.3. Tinh chit sinh hoc

Hoc thuyet phat sinh cia V. V. Dokuchaev di chi ra rang sinh vt 1a mot
- trong ndm yéu t6 chinh hinh thanh dat. Sau khi dét duoc tao thanh né gitt mot vai
tr6 quan trong trong viée giao luu véi cac quyén khéc trong sinh quyén. bBac biét
d4t 12 noi dé thuc hién hang loat cac chu trinh chuyen hoa vat cht, trao dbi dinh
dudng va dong néng luong d& tao nén su phét trién va do phi nhiéu cua dat, ma
trong d6 moi hoat dong song cua vi sinh vat (VSV) trong dat gitt vai trd quyét
dinh. Vi viy ma sinh vét dét khong nhimg 13 thanh phan khong thé tach roi dugce
ciia dit ma con 14 mot trong nhimg chi tidu danh gid do phi nhiéu cua dht. Mat
khéc chinh d4t mdi la méi tru:orng tao diéu kién thusn loi cho sinh vat phat trién va
tham gia tich cuc vao céc qua trinh chuyén hoa vét chét trong tu nhién.

Theo tinh toén cia cac nha khoa hoc cho thay trén 1 ha dat trong trot (do
sau 20-30 cm) co tu 5-7 thn vi khudn, tir 2-3 tAn ndm men, ném moc, Xa khuan,
dong vat nguyén sinh, ... va tir 3-4 tAn dong vat khéng xuong sbng (nhur giun,
au trung, cac 1dp sau bo, tuyen trung, ...). R6 rang ngoai chirc nang tham gia vao
cac qua trinh chuyen hoa vét chét chinh & trong dat, céc sinh vat dat sau mot chu
ky song chang da dé lai mét lwong sinh khéi dang ké gop phin tao nén do phi
nhiéu cuia dat. Tuy nhién moi hoat déng ctia sinh vat dat, cling nhu sinh khéi cta
chiing dé lai cho d4t lai hoan toan phu thude vao nhing yéu tb tac dong lam anh
huong toi sy thay déi méi treomg dat nhu khi hau, tinh chit dat, . .. Nhiing yéu
td nay lai tdc dong dén cac tac dong tu’orng ho gitra cac nhom sinh Vat song trong
dat. Vi thé mot nganh khoa hoc méi sinh thai dit duogc hinh thanh vao nhiing
nim gitta cha thé ky XX,

Nhimg dac diém khac nhau cia méi truong d4t da tao nén tinh da dang vé
thanh phan ctia sinh vat dét, né gop phin tao nén sy phong pht cla quan thé
sinh vat dét.

3.3. D6 phi nhiéu ciia mdt sb loai dit chinh
3.3.1. Nhém dit viing dong bing
3.3.1.1. Dt cdt
Tuy dién tich khong lén nhung dat cat c6 kha ndng cho san phim néng

nghiép rét da dang va rét can cho cu dan séng trén ving dit nay. Tai céc tinh
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ven bién mién Trung trén d4t cat bién c6 cac cay tréng chi yéu 1a mau (khoai
lang, lac, ddu dd..) va cac giai rung phi lao (Casuanrina) va céc loai keo
(Acasia) phong hg, ngan can cac luong cat di dong. Bat cat thu’orng co thanh
phin co gi6i (TPCG) thé (ty 1& cat phd bién > 80%), két cAu roi rac, nghéo dinh
dudng. Ham luong chét hitu co (mun), dam (N), lan (P,0s) va kali (K,0) téng
s6 va dé tiéu déu thdp dén rét thip; dung tich hép thu rat thép, thudong chi dat <
10 1d1/100g d4t; kha nang gilt nwde va chit dinh dudng rat kém. Trong nhém dat
nay chi c6 loai dat cat bién 12 ¢ do phi kha hon cac loai dat cat khéc (chét hiru
co khoang 1%). Str dung va cai tao d4t cat ven bién bang cach cai thién TPCG,
ting kha ning giit d6 4m va dudng chit 1a bién phép cén thiét,

3.3.1.2. Dit min

La dat phil sa bi nhidm man dudi céc hinh thire khac nhau (nudce bién tran
vao, min do nudc mach...). Tuy dit cé db phi nhiéu kha (ham lwong chét hitu co
thuong dat khoang 1,5-3%; ham luong kali va 1an dé& tiéu kha cao: twong ung 10
mg va 40 mg/100g dat) nhung lai bi han ché béi d6 man cao (d6 din dién -EC
trong dung dich bao hoa thuong > 4 dS/m).

Pt man su, vet, dude la dAt chira thudn thuc (n—value < 0,7); ngép tridu,
béio hoa mudi NaCl, nén khéng ding cho san xuit nong nghiép duge. Loai dét
nay 1a dat ngdp nudc dusi rung ngép mén voi tham thyc vét chl yéu 13 duéce
(Rhizophora), vet (Brgulera) ban (Sonnerratia caseolaria), dira nudc (Nipa
Fruiticaus), . . dat thudng cé TPCG la thit nang dén sét; ham luong chét hitu co
tuong dbi cao 2-3%; 1an va kali téng sé tuong dbi kha, nhung ham luong dé tiéu
lai thap (dac bi¢t 14 1an dé tidu chi dat <10 mg/100g dat). Trén dht nay duy tri
rung ngap man (mangroves) két hop nudi tréng 1a bién phap t6t nhat. Sau mot
thoi gian dai, qua trinh b01 tu duge tiép tuc ¢6 thé quai dé 1an biln, cai tao thi
méi st dung cho san xuat néng nghiép duoc.

Pét min nhidu c6 ham lugng CI" > 0,25%; téng sb mu01 tan > 1% 13 yéu
t6 han ché chinh trong san xut noéng nghiép, méc du cic yéu t6 do phi nhidu ty
nhién tuong. ddi kha (ham luong chét hitu co b1en dong trong khoang 2-2,5%,
kali 13 I4n téng s6 twong d6i kha, TPCG chu yéu 1a thit trung binh). Cac bign
phap thity 1gi quai dé ngin min, ding nudc ngot rira min 13 can thiét dé co6 thé
tham canh timg vy, trdng cdy luong thue.

D4t min trung binh va it chlern dién tich 16n nhét trong nhom da,t man, da
dugc sir dung kha triét dé cho san xuit néng nghi€p. Trén dat nay yeu t5 han ché
chinh van la @& man, tuy khong cao nhu & dit min nhiéuy, nhung van giy anh
huéng xdu dén ning suét cy tréng. Dit cb TPCG la thit trung binh dén nang, ham
lwong chét hitu co kha (xép xi 2%); kali tong s6 kha. Pit man trung binh va it
thuong phén bd & nhung dia hinh twong déi cao hon so v6i cac loai dét mén khac,
do d6, nhidu noi co h¢ thong thuy lgi twdi tiéu riéng biét, rita min kha tbt, thuong
thu dugc ning suét ciy tréng kha cao, it thua kém so véi dAt phu sa mau ma.

Trén dat min cac gidng cay dic san thuong cho phdm chit cao (lta tam
thom, tdm xoan, thudc lao, ...).
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3.3.1.3. Dét phén

Puoc hinh thanh tir san phim bdi tu phli sa véi vit liéu sinh phén (sulfidic
materials)-pyrit. Trong diéu kign kht, vét liéu sinh pheén s€ hinh thanh dat phén
tiém tang va khi bi 6xy hoa, tAng pyrit s& tao nén Jarosit (co mau vang rom),
hinh thanh tang phén (sulfuric horizon) la tang chn doan ciia dét phén hoat
dong (hay con goi 12 d4t phén hién tai). Péc diém co ban va cling la yéu t6 han
ché chinh cla chung trong san xuft néng nghiép 13 phén bd & dia hinh thap,
triing; dét chua thudn thuc; thuong glay manh & c4c tang dudi; ham lugng hwu
huynh cao (déi voi dét phén tidém tang); ham lugng cac doc td nhu Al", Fe*?
Fe®3, SOy cao; pHkc thudng thap dudi 3,5 (dbi voi d4t phén hoat ddng). ]E)at
phen thuong co ham luong chét hiu co cao (khoang 3-5%), mirc dd phan giai
thap; ham luong 1an va kali dé tiéu thip (twong tmg 14 3 va 15 mg/100g dht).

Péi véi dat phén can 4p dung céc bién phép thiy loi tudi tidu riéng biét,
- lam giam déc t trong dét, bén phan can d6i, chon ciy trdng thich hop va b tri
co cau hop 1y, mdt mit bao dam an ninh luong thuc, mat khac gift moi truong
sinh thai va da dang sinh hoc.

3.3.1.4. Pét phii sa

13 nhom dét mau md& nhét cia Viét Nam trong loai hinh thd nhudng ving
ddng bing, it ¢6 cac yéu t6 han ché dén san xut néng nghiép. Pét phi sa cia
VN thudng phén b & gilta khdi dit bdi tu hai ddng bang tam gidc 1én 12 dong
béng song Ciru Long va dong bang séng Hong va tai cac sbng khac cuia mién
Trung. D4t phi sa duoc chia thanh 3 loai: dAt phi sa cia hé thong séng Héng,
song Curu Long va céac séng khac.

Dit phu sa cua hé théng séng Hong c¢6 TPCG chu yeu 14 thit trung binh
dén ning; tri s6 pH nude thudng 13 trung tinh; ham luong chat hiru co trung binh
dén kha, bién déng trong khoang 1,2-1, 8%; dam tdng sb trung binh dén kha
(0,12-0,26%); ham luong lan va kali tong s6 khé, twong ing 0,1 va 2%; lan .va
kali dé tidu ciing kha cao, tuong tmg 15 va 25 mg/100g dt, Dung tich hép thu
clia dat nay thudng bién déng trong khoang 15 dén 25 1d1/100g dét; d6 no bazo
(BS) trung binh, thudng bién dong trong khoang 40-50%.

Pét pht sa ctia hé thong song Ciru Long cling c6 cac dac tinh dd phi nhiéu
tuong tu nhu cta dbng bing séng Hong, tuy nhién TPCG c¢6 nang hon do dic
diém ctia vat lidu phu sa; dung tich hap thu thip hon va ham luong chét hitu co
thudng cao hon (bién dong trong khoang 2-2,7%).

Dt phil sa ctia hé thong cac song khac thudng chua hon, céac dédc tinh do
phi nhiéu ciing thap hon so voi d4t phi sa clia séng Héng va song Cuu Long,
Dt c6 tri s6 pH thuong duoi 7; do no bazo duéi 50%; dung tich hdp thu trung
binh dén thap (bién dong trong khoang 8-15 1d1/100g dat).

Bon phén can d6i cho cac loai ciy trdng, tranh boc 1ot dét va hoan thién
céc cdng trinh thiy lgi nham 6n dinh va nang cao nang sudt, san luong luong
thue va bao vé cac loai dat phi sa la nhimg muc tiéu can thiét.
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3.3.1.5. Dt glay

Hau hét cac loal dit trong nhom dat nay duoc hinh thanh tir céc vt ligu
khong gin két, trong méi trdng ngdp nude va yem khi, cAu tric dat khoéng rd;
bi glay manh trong vong 0-50 cm hay trong toan phan phéu dién. Dét ¢6 TPCG
ning; thuong chua (pHkcr khoang 4); ham lugng chat hffu co trung binh dén kha
(1,5-2,5%); nghéo lan tong 0 (0,02-0,09%) va rdt nghéo lan d& tidu (1-5
mg/100g dat); kali tong 50 trung bmh (xap xi 1%) nhung ham lu’orng dé tiéu
nghéo (5-10 mg/100g dit). Dit c6 tong céc cation kiém trao ddi thap (dudi 6
1d/100g dat) va dung tich hap thu thp (<10 1dI/100g dét). DAt glay thudng chira
nhiéu ddc 15 bit loi cho cay tréng nhur Al*3, Fe'2, Fe*3, H,S, .

Cac bién phap canh téc cai tao dat glay nhu tiéu ung, lam 4t thodng khi,
giam doc t6 trong dat; bon phan can dbi va tim chon co ciu cdy trong va loai hinh
sir dyng dét thich hop (lua-vit-c4) la nhing bién phép co ban trén viing dit nay.

3.3.2. Nhém dat trung du va doi nai

Céc loai dét chinh trén ving trung du va déi nai chiém dién tich gin 24
triéu ha (khodng 27% dién tich tu nhién), phan b6 hau nhu & khap ca nudc va
giil vai trd hét sirc quan trong trong san xuét néng 1am nghiép va doi sbng kinh
té, x4 hdi, an ninh quoc phong cua Viét Nam. Sau diy 1a dic diém co ban cla
mat s6 loai dét chinh trong nhém nay.

Duogc hinh thanh va phat trién trén cdc mau chét 13 phu sa cd, d4 macma
axit va da cat; thuong phén bb & ving trung du, trén  nhiing dia hinh tuong d01
bing phéng, it dbc, d& lam dét... song lai c6 nhiéu yeu t6 han ché cho san xuét
néng nghiép. Pit thuomg chua dén rat chua (pHxc bién dong trong khoang 3,5-
4,5); cac déc tinh d9 phi nhiéu ty nhién thap Ham luong chat hitu co nghéo den
rat nghéo (0,5-1,2%); ham lugng cac chét téng so va de tiéu rat nghéo (dam téng
s6: 0,04-0,08%; lan tong s6: 0,03-0,06%; kali tdng sb: 0,2-0,4%: lan d& tidu: 4-5
mg/100g dét; kali d& tiéu; 5-6 mg/100g d4t). Dic bidt - dung tich hép thu rat thap
(4-7 1d1/100g dét) va dd no bazo thap dudi 50%. Pit c6 TPCG nhe (ty 1€ cat
chiém khoang 30-50%), tAng mat ¢6 céu tric kém, thudng bi han nang vao mua
kh6. Tuy c6 d6 phi nhiéu ty nhién thdp, song nhiéu dia phuong da 4p dung cac
bién phép canh tic tbng hop nén d3 tang san lugng trén viing dat nay.

Tang cuong khé néng gili am va duorng chit; tang luong hitu co bang bon
phan chudng, phan xanh, vii phé phu pham noéng nghiép; thay (1‘01 cau tuong
dat; ting dung tich hip thu; hoan thién hé théng tudi tiu; tim co ciu cay trong
pht hop 1a nhitng bién phép tich cuc nhim khai thdc ¢6 hiéu qua va bao vé dit.

3.3.2.1. Pdt xim co ting loang 16

Cac mAu chét hinh thanh nén dt nay ciing 13 phu sa cd, d4 macma axit va
dé cat... Loai dét nay thudng phan bd & ving trung du (phén 16m & mién Bic),
trén nhiing dia hinh tuong ddi bang phing, it ddc, dan xen vdi dat xam bac mau
& nhitng viing cao hon. Pt c6 co gidi nh¢ trén mat nhung xubng tang dudi ty 18
sét tang nhanh d6t ngdt tao nén mot tang dat chit (dung trong khoang 1,2-1,4
g/em?), c6 tang loang 16 do vang 1a bang chimg cia tich tu sit, nhdm. Thuong
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gip thng da ong & dudi, dd siu tiy thudc vao dia hinh. Dét c¢6 do phi nhiéu thap:
chua (pHkc khoang 3,5-4,5); ngheo mun va cac chat dinh dudng (ham lwong
chét hiiu co < 1%; lan téng sb < 0,04%; kali tong sb bién dong trong khoang
0,1-0,5%; tong céc cation kiém trao d6i thap va dung tich hap thu thip dudi 7
1dl/100g d4t).

‘Do hinh thanh trén nhing ving ¢d dia hinh cao nén canh tac trén loal dat
nay cin chi y dén hé théng thiy loi, tudi it nhung chia lam nhidu 14n, trénh dé
nudc chay tran manh, gy tr6i lo lop dAt mit. Cac bién phap k¥ thuét canh tac
khéc cling dwoc dp dung nhu voi dt xdm bac mau.

3.3.2.2. Pdt xdm gliy

Phén bd xen k& véi céc loai dat xam bac mau va dit xam cé téng Joang 16
. nhung & cac vung thép triing hon. Do vay, dAt thudong c6 ham luong chét hiru co
khé hon 2 loai dat kia (chat hitu co bién déng trong khoang 1,5-3%, c6 noi 4-
5%). Céc déc tinh d6 phi nhiéu khéc ciing twong tir nhu dat x4m bac mau va dht
x4m c6 tng loang 10.

Do & dia hinh thip, triing nén trén dAt nay x4y dung hé théng thuy lgi
hoan chinh va bén phén cén d6i, ddc biét cha trong phan 1an va kali 12 nhiing
bi¢n phap can thiét. Cac bién phép canh tac thich hgp trén ving dat nay ciing
cén duoc xem trong.

3.3.2.3. Dit xdm feralit phdt trién trén dd sét va dd bién chat

V6i dién tich khoang 6,9 triéu ha loai d4t nay phén b hau khap trén cd
nuée va gilt vai trd quan trong, trong san Xuét ndng nghi€p Vung ddi nai. Puoc
hinh thanh va phét trién trén cac da bot két hat min, phlen thach sét, philit,
paragonai... nén khi phong hoa cho céc loai dit thudng c6 thanh phén co gidi
nang. Ving dat Vinh Phic, Phu Tho, Ha Giang, Tuyen Quang, Yén Bai, Bic
Can... c6 dat _phat trién trén da phién mica, paragonai véi dia hinh ddi bét ap.
Ving Cao Bing, Lang Son, Bic Giang, Hoa Binh lai tap trung kha nhiéu phat
trién trén céc da phién mau tim va cac da phién thach sét khéc trén dia hinh doi
cao va cao nguyen Trong khi d6 Bic Giang, Quang Ninh lai ¢ trén be mat mat
ban binh nguyén ¢6 bi mai moén va ¢ mién Trung lai phat trién chi yéu trén cac
nhanh va chén cua ddy Truong Son.

DAt xam feralit phat trién trén d4 sét va da bién chét c6 mot so tinh chét
chung sau: dét hinh thanh trén nhimg d6 cao khéc nhau voi nhimg cip dbc khac
nhau. C6 mau do vang (2,5-10 YR) dédm din xubng céc tang dudi. Do day tang
dit tir 0,60-1,20 m (tang dat day hon phét hién dugc trén da phlen mica & Vinh
Phuce, Phi Tho, Tuyén quang...). Su phén ting thé ‘hién rét 10, phiu dién thuong
c6 du 3 tng A, B, C. Nhin chung, dat kém toi xop (46 x6p khoang 40%). Pét
phat trién trén d4 phlen thach sét mau tim va da phién mica c6 két cau t6t va tol
x0p hon, Thanh phan co gidi: ting mit trung binh (ty 1€ thit khoéang 40%), tang
dudi thit nang dén sét (sét vat Iy khoang 50%). Dat chua (pHkar 4,0-4 ,5). Ham
luong chit hitu co bién dong tir 1,8 dén 2,5%; dam téng s6 bién dong tir 0, 1% dén
0,2%; ham luong céc chét d& tidu ngheo: 14n khoang 1-5 mg/100g dat, kali dudi S

41



mg/100g dat. Kali tbng sb tir trung binh dén kha (0,5-1%), dat phat trién trén
phién mica giau kali hon (> 1,5%). Trén dat nay cac bién phap chéng x6i mon
nhu néng lam két hop, bang chan muong doi, . . tang do che phu tham thuc vat;
ting kha ning git Am, thay ddi ciu twong dét 13 nhu’ng bién phéap cin thiét,

3.3.2.4. it xim feralit phit trién trén dd macma axit

Céc d4 macma axit gdm nhidu loai (nhu granit, liparit, poocphia, thach
anh) va phan bd réng khép céc viing d6i nii va cao nguyén Viét Nam.

Do d6 macma thuong tao nén dia hinh d6c, qué trinh phong héa yéu va
nim trén d4 me axit nén tAng dét thuong mong (binh quan thudng day khoang 1
m). C6 mau dé vang (2,5-10 YR). Thanh phan co giol cua dat thuong 1a trung
binh, do bj rira trdi nén tdng mit co thé nhe hon ting duéi. Trén mit ¢t cla
phau dién co nhiéu hat thach anh sic canh con sot lai, Pit chua (pHK(31 ~ 4)
Téing min mong, chat hitu co bién déng 1,5-2%. Ham luong l4n tong sb thp
(0,03-0,06%); kali téng sb kha (1,8- -2%); lan dé tidu thap (5-7 mg/ 100g dat); kali
dé tiéu trung binh (10-15 mg/ 100g d4t). Ham luong céc cation kiém trao ddi
thap (Ca™ khoang 3-4 1d1/100g dat; Mg™ khoang 2-3 1d1/100g dat) dung tich
hép thu trong dét cling thap, bién dong trong khoang 5-10 1d1/100g dit.

Loai dat nay rét d& bi x6i mon, rira trdi, thoai héa. Nhidu noi c¢6 d6 dbc
nho co thé 4p dung cac bién phép canh tac phil hop, chbng x6i mon. Gilf ring va
trdng rimg, ap dung cac bién phap lam ting kha ning gif am, giit chét dinh
dudng trén d4t ndy can duoc xem trong.

3.3.2.5. Pt xdm feralit phdt trién trén dd cit

Phat trén cac da me chaa nhiéu thach anh (nhu da cat két, quaczrc ) kho
phong héa nén tang dit thudng mong (0,5-1 m) va thanh phén co glou nhe. Dét ¢6
mau vang nhat (10YR-2,5 Y). Dét b rira trbi, x6i mon manh. Pét chua (pHgc ~
4-4,5); ngh¢o mun (chét hitu co 1-1 ,5%); rat nghéo cac chat d& tieu (lan: 1-2
mg/100g dt; kali: 1-4 mg/100g dat).Ham luong céc cation kidm trao ddi thap,
khoang 2,5-3,5 1dI/100g dat; dung tich hép thu thdp (<10 1dI/100g dit). Do dia
hinh déc, d& x6i mon nén thudmg bi khé han nghiém trong.

Bay 13 loai dat x4u & ving ddi nti, cn chdng x6i mon 13 hét st can thiét
d6i v6i loai dat nay.

3.3.2.6. Pdt xim feralit pht trién trén phitsa cé

Dét nay thuong phat trién trén cac dai ddi lugn song thap, thoai, qua trinh
ria trdi va da ong héa manh. Trong phiu dién ¢4t thuorng co tang cudi, soi tron
canh nhiéu kich thude hoic tang két von, da ong cimg chit. D4t c6 mau vang
niu (7,5-10 YR); thanh phén co gi6i nhe, cac tang dudi néing hon; chua (pHgc =
4-4,5); nghéo chét dinh dudng, Ham luong chét hitu co tir ngheo dén trung binh,
bién dong tir 1,0 den 1,5%; lan tong s0 ngheo (0,06%); lan dé tieu thdp (2-5
mg/100g dat) kali thng s6 va d& tidu rdt nghéo (twong mg 0,08% va 4-5
mg/100g dat). Pd no bazo thdp (<30%), lugng nhdm di dong kha cao, cé khi 1én
t6i 17 mg/100g dat.
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Tuy tang dit mong song ciing kha thuan loi cho san xuit nong nghiép do
vi tri & gén cac khu vye dan cu, lai c6 mirc nude ngdm néng. D& khic phuc cac
yéu t6 han ché trong san xuét can &p dung cdc bién phap nhu: tang d6 toi xop
clia dat, kha ning hép thu, bon dii va cin d6i céc loai phan.

3.3.2.7. Dit dé phat trién trén dd bazan

Ving d4t d6 phat trién trén da bazan thudng c6 dia hinh ddi twong dbi
béng phang hodc luon séng (Xuén Loc, Do, Phu Quy) hay dia hinh cao nguyen
teong ddi bang (Tay Nguyén) va phan b tap trung, lién khoang. Dét do ting
day (nhiéu noi day hon 10 m) gan nhu dong nhét tir trén xudng dudi va c6 mau
tlr 2,5 YR-10 YR. Thanh phan co gioi dat thuong nang (ty 18 sét thudong > 50%),
nhung do két cau tbt nén dit van toi xop, thoang khi (dung trong khoang 1
kg/dm va d6 x6p khoang 50-60%). Dat chua (pHkc khoang 4-4,5); ham luong
chét hitu co cao 3-3,5%, noi co rimg co thé dat > 4%. Thanh phan mun chu yéu
13 cac axit fulvic. Axit mun thuong tdn tai & dang tu do, de di dong, tng dét
min day. Dét ¢6 ham luong dam cao (N: 0,16-0 ,25%), lan téng sb hau nhu cao
nhét trong cac loai dét (0,2-0,3%). P§ no bazo thap (< 40%); dung tich hap thu
duéi 15 1d1/100g dt. C6é qua trinh tich Iiiy Fe, Al twong d6i va tuyét d6i. Mic
do feralit héa khd manh, ty 1& SiO»/R,0; trong keo thuong dudi 1,5.

Trén dét ndy ting cuong kha néng gitt 4m, kha ning hap thu, chéng x6i
mon bang cic k¥ thuét canh tac trén dat dc va bén phén can ddi 1a nhitng bién
phap co ban nhim dn dinh va nang cao d§ phi nhiéu dat.

3.3.2.8. Dat d6 phat trién trén dd voi

D4t d6 trén d4 voi hinh thanh va phat trlen trén san pham phong héa &
nhiing ving chin ndi d4 v6i (thudng phat trlen dang dia hinh caxto) kha doc
xen k& voi nhiing thung liing hep nén tinh chét kha phic tap. Dit bi chia cit,
phan tan, khong doéng déu vé& d6 day, mirc d6 x6i mon, do Am va chat dinh
dudng. Pit thuong co TPCG néng, ty 1€ sét kha cao, thuong > 50%; céu tuong
kha tét, d6 xbp dat trén 50%. St chira 4 4m dbng rudng kha cao nhung toc do
thAm manh nén thudng thiéu nudc trdm trong vao mua kho. DAt ¢6 ham lugng
chét hitu co kha cao (2,5-3,5%, noi con rimg cé thé téi 4%); ham lugng 14n va
kali tong sé kha (twong tmg 1a 0,1-0,2% va 0,8-1,0%) trong khi d6 ham lwong
lan va kali d& tiéu khong cao (tuong lmg 13 5-10 mg/100g dét va 10-15 mg/100g
dAt; @6 no bazo > 50% va dung tich hip thu 20-25 1d1/100g dat, mac di dat chua

(pHKCl ~ 4- 4,5)

Chéng x61 mon, rua troi bing céc k¥ thuat canh tac trén dét dbc; ting kha
ning giit am, bén phan cén doi, chi trong phan boén sinh hgc...1a bién phap co
ban trén loai dat nay.
3.4. Céc chi tiéu danh gia chat lrgng dat-phwong phap phan tich va thang
danh gia
3.4.1. Thanh phin cip hat

- Phuong phéap phén tich: theo TCVN 8567-2010; cu thé nhu sau: dat
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dugc xir Iy bing oxy gia (I0,) 30-35% dé loai chit hitu co. Khuéch tan keo
bing Natri Hexametaphotphat/N atri Cacbonat, lic dat dé qua dém. Sét va thit
duoc tach ra khoi cat bing cach loc qua riy uét (50 um) va xac dinh bing
phuong phép pipét. Cat dugce tach bing ray kho (Phuong phép pipét).

- Thang danh gia:
v a A 5 L/ 1 r
I R e Thin phin cip by
0-10 0-15 85-100 1. Cat
0-15 0-30 70-90 2. Céat pha thit
0-20 0-50 45-85 3. Thit pha cat
8.0-28 28-50 22-52 4. Thit
0-28 50-80 0-50 5. Thit pha limon
0-12 80-100 (0-20 6. Limon
20-35 0-28 45-80 7. Thit pha sét va cat
28-40 40-72 0-20 8. Thit pha sét va limon
28-40 15-52 20-45 9. Thit pha sét
40-60 40-60 0-20 10. Sét pha limon
35-55 0-20 45-65 11. Sét pha cat
40-100 0-40 0-45 12. Sét

3.4.2. pH dat

- Phuong phap phén tich: pHu,o theo TCVN 6862-2000, pHkc theo

TCVN 6862-2000); cu thé nhu sau: Do bing pH-meter trong huyén phu theo ty
1€ dat/dung dich la 1 : 2,5 (nudc cht hodc KCI 1M tuy theo xédc dinh pHy,o

hOE_iC PHKCI)-
- Thang danh gia d6 chua dét dya vao chi sb pIi:
pHu,0 pHxa
Gid tri Dinh gid Gid tri Ddnh gid
<40 Rét chua <4,3 Rét chua
4,0-4,9 Chua nhiéu 4,6-5,0 Chua vira
5,0-5.4 Chua 5,1-5,5 Chua nhe
5,5-5,9 Hoi chua 5,6-6,0 Gén trung tinh
6,0-7.5 Trung tinh > 6,0 Trung tinh
7,6-8.,4 Hoi kiém
8,5-9.4 Kiém
>95 Kiém manh
(ngudn: FAO-UNESCO) (ngudn; SO tay phan tich-DHTH Ha Noi)

3.4.3. Cacbon hiru co tong sb

- Phuong phap phén tich: theo TCVN 8941-2011; cu thé nhu sau: tic dong
chét hitu co véi hdn hop Kali Bicromat (K2Cr207) N/3 trong Axit Sunfuric (H2S0.)
25N va chuan do Bicromat du bing mu6i Mohr (Ferrous Sulphate) voi chi thi mau
BDS (Barium Diphenylamine Sulphonate) (Phuong phdp Walkley-Black).

- Thang danh gia:
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Gia tri OC (%) Thang danh gia
<04 Rit thip
0,5-0,9 Thip
1,0-1,9 Trung binh
2,0-5,0 Cao
>5.0 Rit cao

(ngudn: FAO-UNESCO)

3.4.4. Pam tong sb

- Phuong phép phén tich: theo TCVN 6498-1999; cu thé nhu sau: pha huy
méau bang Axit Sunfuric, chuyén N hitu co v& dang Sunphat Amon-(NI4);SOs4,
cho kiém téc ddng chuyén vé dang NH; va duoc thu vio dung dich Axit Boric,
chuén dd voi axit tiéu chudn (HC1 0,01N) (Phuong phap Kjeldahl).

- Thang danh gia:
Gia tri N (%) _ Thang danh gia
<0,1 Dit nghéo N
0,1-0,2 Pét trung binh
>0,2 Pit giau N
(ngudn: Dit Vit Nam-Hoi KH Dit)

3.4.5. Ham lwong lan (téng sb va dé ticu)
- Phuong phap phan tich:
+ Lan tdng s6: theo TCVN 8940-2011; cu thé nhu sau: s dung Axit

Pecloric ciing H2SO4 phén huy va hoa tan cac ho‘p chét phbtpho trong dat; xac
dinh ham luong 1an bang phuong phap tric quang (Spectrophotometer).

+ L.4n d2 tiéu: theo TCVN 8942-2011; cu thé nhu sau: chiét rit P bing
dung dich NH4F 0,03M/HCI 0,1M; so mau ¢ trén may chiét quang chon loc o
buéce séng 882 nm (Phuong phap Bray II).

- Thang dénh gia:
Lén tdng s6 Lin dé tiéu Dénh si4
P20s (%) P20s (mg/100g dat) gl
< 0,06 <5 Diét nghéo P
0,06-0,10 5,0-10,0 Pit trung binh
> 0,10 > 10,0 Dit giau P
(ngudn: Dit Viét Nam-Héi KH Dit)

3.4.6. Ham lwong Kali (tong s6 va dé tiéu)
- Phuong phap phén tich:
+ Kali tdng sb: theo TCVN 8660-2011; cy thé nhu sau: Phén huy va hoa

tan mau bang hdn hop 2 axit H,804 va HCIO,; xéc dinh ham lugng K trong
dung dich bang quang ké ngon Itra (Flamephotometer).

+ Kali dé tidu: theo TCVN 8662-2011; cu thé nhu sau: chiét rit mau bing
Amoén Axétat, xac dinh ham leong K trong dung dich bang quang ké ngon lira.
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- Thang danh gia:

Kali tong s6 Kali dé tiéu Banh vid
K20 (%) K20 (mg/100g dat) anh g1a
< 1,0 < 10,0 Pit nghéo K
1,0-2,0 10,0-20,0 Dit trung binh
>2.0 > 20,0 Dit giau K

(ngudn: Pat Viét Nam-Hoi KH Dét)

3.4.7. Bazo trao doi

- Phuong phdp phan tich: theo TCVN 8569-2010; cu thé nhu sau: xac
dinh bing cach tic dong mau voi Amén Axétat 1M (NH4+OAc) & pH = 7. Cac
cation Ca?', Mg?*, K*, Na* dugc do trong dich chiét va do trén méy Quang phd
hép phu nguyén t.

- Thang danh gia:
Tong cic Bazo [Ca+Mg+K+Na] (cmol(+)/kg dat) Thang danh gia
<1,0 Rét thap
1,0-3,9 Thép
4,0-7,9 Trung binh
8,0-15,9 Cao
> 16,0 Rét cao

3.4.8. Dung lugng cation trao dbi trong dat

- Phuong phap phan tich: theo TCVN 8568-2010; cu thé nhu sau: trao doi
bing NH,OAc (Amon Axétat) & pH = 7, rira bing cdn 80%, trao ddi NH,4 bang
KCl 1 M 6 pH = 2,5. X4c dinh NH; trong dung dich theo Kjeldahl, hap thu NH;
bing HBOs, chudn d6 bing HCI 0,01 N.

- Thang danh gia:
Gia tri CEC, 1d1/100g dat Thang danh gia
<4,0 R4t thép
4,0-9.9 Thap
10,0-19,9 Trung binh
20,0-39,9 Cao
> 40,0 Rét cao

4. Hwémg dan sir dung phin bén
4.1. Bén phan cin dbi, hop Iy
4.1.1. Khai niém

Bén phin la mét trong nhiing bién phap kg thuét duge thyc hién phd bién,
thuong mang lai hiéu qué 16n, nhung cling chiém phn khé cao trong chi phi san
xult nong nghiép.

Bon phan céan do1 hop 1y dugc hiéu 14 cung cép cho cdy tréng dung cac
chét dinh dudng thiét yéu, du heu lyong, ty 1¢ thich hop, thoi gian bon dung thoi
diém cho timg d6i tuong cy trong, dt, mia vy cu thé, dam bao ning suét.
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4.1.2. Noi dung bén phén cin d6i, hop Iy

N6i dung bén phéan can do1 hop Iy la st dung luong phén bén thich hop
cho cdy dam béao ting ning suit ciy trong vo6i hidu qua kinh t& cao nhit, khéng
dé lai céc héu qua tiéu cuc ]én néng san va moi trudng sinh thai. N6i mét cach
ngén gon, bon phan cin ddi, hop 1y 1a thyc hién 5 ding va mdt can dbi:

(1) Bung loai dht

Mbi loai dét trbng c6 dac diém va cac tinh chét ho4 hoc, 1y hoc, sinh hoc
khac nhau. Cac yéu t6 dinh dudng trong dit co m01 tac dong qua lai ciing khac
nhau, khi thi tuong hd, lac la,1 d6i khang va ¢6 mdi lién quan rat chat véi do phi
nhiéu tu nhién/loai d4t nén can luu y khi stt dung céc loai phan bén khac nhau.

Dua trén nhitng két qua nghién ctru thuéc Chuong trinh BALCROP/IPI-
PPI-PPIC tai cac Vung coa Viét Nam (Nguyen Van Bo, E.Mutert, Cong Doan
Sat, 2003), cac moi quan hé sau can dugc tinh dén khi x4c dinh cac cong thic
bon phén can dbi cho cy trdng loai dét, d6 1a:

- Béi vé6i dit phén, dét dbc, chua: can luu ¥ bén can ddi gitta cac phén bén
dam va lan. Trén céc loai dat nay, hiéu luc clia dam chi co the phat huy khi bon trén
nén c6 phan lan théng qua viée giam dang ké lugng N tidu t6n dé tao ra mét don vi
sén phdm. Trén d4t phén, gid tri hiéu lyc tuong h& N-P ¢6 thé dat trén 2 tAn théc/ha,
giam dang ké luong N tiéu t6n de tao ra mdt tAn thoc, Con trén dAt 46 vang, gié tri
turong h6 N-P c6 thé dat 1,4-1,6 thn ngd hat/ha (Nguyén Vin Bo, 2013).

- Pbi voi cac loai dat ngheo kali: cin luu ¥ bon cin dbi giita cac phan bon
dam va kali. Trén dat céat b1en d4t xam bac mau thudmg nghéo kali nén hiéu luc
phén dam cé thé ting lén glp 2 14n khi c6 bon kali. Trén céc loai dét nay, khi
khong bon kali hé sd sir dung dam chi dat 15-30%, trong khi ¢6 bon kali hé sb
nay tang 18n dén 50%. Nhu vy, trong nhiéu trudng hop, ning sut ting khong
hén 1a do bén kali ma 1a kali di c6 tac dung tuong hd, lam cdy hut duoc nhidu
dam va céc chit dinh dudng khéc hon tir ¢at va phin bén.

- Di véi nhing loai dat thleu hut cac nguyén t6 dinh dudng trung Iuong, vi
lrong (trung lugng, vi lugng la yéu t& han ché) thi can phéi fuu y bon cén dbi
gifta cic phan bon da lugng, trung lwgng va vi lugng, ddc biét la cac mdi quan hé
P-Ca, N-S, N-Mg, ... va vi luong Viée sit dung 1ién tuc SA, SSP lam dat giau luu
huynh qua murc. Ngugc lai, viéc sir dung lién tyc uré, DAP, phén lan nung chay
chic chin s& din dén thiéu lyu huynh, hay st dung DAP va supe lan ciing s& dén
dén thiéu Mg, ... Do vdy, trong can dbi dinh dudng, viée ludn luén bd sung céc
loai phan c6 chira nhidu thanh phan dinh dudng bao gi¢r cling cho hiéu qua cao
nhét. Viéc hinh thanh cac loai phan bén chuyén ding NPK, phén chirc ning chinh
1a di theo hudng nay.

Ngoai ra, dét chua khdng bon cac loai Jphén co tinh axit. Ngugc lai, trén dét
kiém khéng nén bén cac loai phan c6 tinh kiém.

(2) bung loai cdy
Trong cach hidu théng thudng bon phén 13 cung cAp chét dinh dudng cho
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cay. Vi vay, doi tugng cla viée bon phén 1a cay tréng.

Tuy vay, thuc té cho thay, mgt lwong khé 16n chét dinh dudng cla cy,
nhét 1a cdc nguyén t6 vi lugng, cdy dugc tip doan vi sinh vt dat cung cép thong
qua viéc phan huy céc chét hitu co hodc c¢b dinh tir khong khi. Nhiéu cong trinh
nghién cu khoa hoc cho thay bén phan dé kich thich va tdng cudng hoat déng
cua tép doan vi sinh vit dit cho phép cung cap cho ciy mét luong chit dinh
dudng dbi dao vé sb lrong va tuong dbi can dbi vé cac chit, Trong trudng hO‘p
nay thay vi bén phén nhim vao dbi tuong la cly trdng, c6 thé bén phan nhim
vao déi tuong 13 tap dodn vi sinh vat dat.

Trong mét sb trudng horp cdy trong sinh trudng va phat trién t6t tao nén
ngudn thirc 3n ddi dao cho sdu bénh tich Ju§ va gly hai ning. Cang bon thém
phén, cdy lai sinh trudng thém, sdu bénh lai phat sinh nhiéu hon va gy hai ning
hon. O nhiing trudng hop nay, bon phan cin nhdm dat myc tidu 13 ngan ngira su
tich lu§ va gy hai cia sdu bénh.

Bén phén trong mét sb truong hop co tac dung lam ting kha nang chéng
chiu ctia cay trong d6i véi cac didu kién khong thuén loi trong méi trudmg va
véi sau bénh gdy hai. Diac biét cac loai phan kali phat huy tac dung nay rét 15,
Nhu vay, bon phén khong phai luc nao cung 1a dé _cung cip thém chit dinh
dudng, thuc dAy sinh truéng va _phat trién cla cdy trong C6 nhiing truong hop
cy trong can duoc bén phan dé tac dong theo chiéu hudng ngugc lai: can kim
him b6t tée do tang trudng va phat trién cta cdy trong, lam ting tinh chéng
chiu cua chung Ién.

(3) Dung lidu luong

Phén bon ¢6 chirc néng cung cap chat dinh dudng hodc c6 tac dung cai tao
dat dé tang ning sudt, chit lugng cho cay tréng

MB&i loai phan bon phat huy hiéu qua lam tang nang suat chét lwong cay
trong & mét lidu luong nhat dinh. Liéu lrong bén t6i wu ctia mdi loai phéan bon
da duge cac nha san xuét xac dinh théng qua qud trinh nghién ctru, khao nghiém
va khuyén céo cho ngudi st dung trén nhan bao bi va céc tai liéu khuyén cdo
keém theo. Néu str dung phéan bén qda lidu luong thudmg din dén giam hiéu qua
kinh t& cua viée sur dung phén bén. Déi véi cac loai phén bén hod hoc, st dung
qué lidu lugng s& co thé gay 6 nhiém méi trudng dat. P6i v6i phén bén 14, st
dung qua lidu luong c6 thé din dén giam chét lwong vé sinh an toan cua nong
san. Thém vao d6, st dung phan bén qua liéu lugng cé thé 1am giam kha nang
chong chiu cda cay trong, tao thudn loi cho sdu, bénh gy hai din dén giam nang
sudt, chit luong san phim cdy trong St dung phan bén khéng du 11eu lrong
theo khuyén céo cia nha séan xut s& am giam hiéu luc 1am ting ning sudt, chit
lwong san pham cay trong.

Do vy, dé bao dam phat huy higu qua néng hoc, hiéu qua kinh te cla phén
bon va giam thidu téc dong tidu cuc ciia phan bon dén moi trudng thi cin phai bon
phan diing 1iéu luong cho timg loai cay trén timg loai dAt va titng thoi diém.

(4) Ping thoi diém

48



Nhu cdu dbi véi cac chat dinh dudng cta cdy thay déi tuy theo cac giai
doan sinh truong va phat trién. Co nhleu giai doan sinh trudng cay cin dam
nhidu hon kali, co nhiéu giai doan cdy can kali nhidu hon dam. Bén dung thoi
diém cay can phan moi phét huy duge tic dung.

Thoi tiét c6 anh hudng dén chidu huéng tic dong va hiéu qua cla phan
bon. Mua lam rira tréi phén bén gdy lang phi lon. Néng gat ciing véi tac dong
cua cac hoat dong phén bon co thé chdy 1, hong hoa, qua. Trong dleu kién khi
héu, thi tiét va san xudt ciia nude ta dbi voi céc loai cdy ngan ngay, rno1 nam co
3 - 4 vu, thim chi 8 - 9 vy san xuat. Pic diém sinh trudng va phat trién cta cdy
trdng & timg vu cé khac nhau, cho nén nhu cau dbi VOl cac nguyén t6 dinh
dudng cling nhu phéan Ung d6i véi tic dong cua timg yéu té dinh dudng cling
khéc nhau.

Do véy, viéc lya chon loai phén bon va xac dinh thoi didm bon phan can
cin clr theo giai doan sinh trudng, phat trién cla cay trdng theo timg mua vu
ddng thoi cling can phai cin cir vao tinh hinh thoi t1et khi hau dé diéu chinh thoi
gian bon phan cho phu hop nhim nang cao hiéu sudt sir dung phén bén.

(5) Bing cach

Tuy theo loai phan bén (phén bon th6ng thuong, phian bén nha cham,
phan bén hoa tan, ...), dang phén bon (dang vién, bot, hat, long), thoi ky bon
(bon 16t trude khi gieo trdng, bon 16t d4u vu, bén thic d nhanh, bén thic ra
hoa, bén thic nudi hat/ci, ...), didu kién canh tic khac nhau dé ap dung cach bon
phan khéc nhau nhu bén vao hd, bén vao rinh, bon rai trén mit dat, bon ddi vao
goc pha thanh dung dich dé twdi, hoa vao nude phun 18n 14, bén phan két hop
voi hé théng tudi v.v.

Lua chon cich bén phén thich hop gop phén nang cao hiéu qua sir dung
phén bon trong viéc lam tang nang sut, chat lugng cdy tréng, dong thdi giam
chi phi bén phén (giam cdng lao dong va luong phéan bon).

(6) Bon cén dbi

Cay trong c6 yéu cAu dbi véi cac chit dinh dudng ¢ nhu'ng luong nhit
dinh v&i nhimg ty 18 nhat dinh giira cac chét. Thiéu mot chét dinh dudng nao do,
ciy sinh trudng va phat trién kém, ngay cd nhiing khi c6 céc chét dinh duéng
khac & mic thira thai.

Céc nguyén t6 dinh dudng khéng chi tac dong truc tiép 18n cdy ma con c6
anh hudéng qua lai trong viéc phat huy hodc han ché tac dung cua nhau.

E)01 v6i mdi loai céy trong ¢b nhiing ty 1& khac nhau trong muc can déi
cac yéu t6 dinh dudng. TV 1& cin dbi nay cling thay 601 tuy thudc vao luong
phéan bon duge st dung. Ty 1& can dbi gilta cac nguyén td dinh dudng ciing khac
nhau & céc loai dét khac nhau.

Piéu cin luu ¥ 13 khong dugc bén phan mot chiéu, chi st dung mot loai
phan ma khéng chi y dén viée st dung cic loai d4t khac.

Bon phéan khéng cén d6i khong nhitng khéng phét huy duoc tic dung tbt
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cua cac loai phan, gy lang phi ma con c6 thé gy ra nhiing tac dung khong tdt
déi véi ning suat cay trong va d6i voi mbi truong.

Bén phan can dbi ¢6 céc tac dung tét 1a:

- On dinh va cai thién d¢ phi nhiéu cua chat, bao vé dit chong rira tri,
X061 mon.

- Tang nang sudt cly trdng, ndng cao hi€u qua cua phin bdén va cua cac
bién phap k¥ thuat canh tac khac.

- Tang phim chit néng san.

- Bao vé nguén nuée, han ché chit thai doc hai gy 6 nhiém moi truong.
4.1.3. Vai tro, tic dung ciia bén phin cin dbi, hep 1y

Mot s6 vai trd, tac dung ciia bén phan cin d6i hop 1y:

- Mot ché a6 bén phan hop 1y dam bao duy tri dd phi nhiéu ctia dét. Qua
céc vu trdng trot, dat khong bi kiét qué, tiéu hao chat dinh duéng ma trai lai d6
phi nhiéu cia dat duge thuc hién trén co sé sau mbi vu trong trot cac loai cdy
tréng dé lai cho dét mot luong chat hitu co dang k&. Mzt khac, ché d6 bon phéan
hop 1y con lam gidu thém va tang cuong kha ning hoat dong cua tip doan vi
sinh vét ¢6 ich trong dit. Ciing véi sy hoat dong s6i dong cua tdp doan vi sinh
vét, cac chét dinh dudng cia cdy duge giai phong, chuyén sang dang d& tidu, da
st dung dbi vdi cdy trong.

- Ché d6 bén phéan hop 1y va can d01 dam bao khong ngimg céi thién cac
dac tinh vat ly va sinh hoc cua dat. Dét t6t noi chung, 13 loai dét gidu cac chit
dinh dudng, cé két cdu vat 1y tét, va co hoat dong sinh hoc cao. Ba dic diém nay
¢6 lién quan mat thiét véi nhau, 13 tién dé va diéu kién ctia nhau. B6n phén hop
ly khong nhiing chi cha y dén viée cung cAp thém cac chét dinh dudng cho cdy
ma ¢on lam tét thém cac dic tinh vat ly va sinh hoc ctia dit.

- Ché d6 bon phan hop ly gop phén nang cao kha nang hoat dong va tinh
hiru ich ctia tép doan vi sinh vat d4t. Tap doan vi sinh vat dit c6 vai tro rét to lon
va quan trong trong chu trinh chuyén hoa cdc chit. Tép doan vi sinh vit dat gom
rat nhleu lodi thudc céc 16p, bd sinh vat khic nhau: ndm, vi khudn, xa khuén,
tuyén trung, v.v. Tuy thude vao hoat dong ciia tap doan sinh vat nay ma chit hitu
co trong dat duge khoang hod nhanh hogc chim, cAu tric chia dét tdt hodc xAu,
chét dinh dudng cho cdy & trong dit nhidu hoic it.

Bon phan hitu co, ngoai viée cung clp nguyén li¢u chuyén hod cho tap
doan vi sinh vét, con bd sung thém vao dat nhiéu lodi vi sinh vat ma & trong dét
cac loai ndy c6 it vi bj c4c lodi vi sinh vat dbi khang tiéu diét.

Bén phan vé co hop 1y tao didu kién moi treong thuén loi cho tdp doan vi
sinh vét ting cuong hoat dong.

- Bon phén hop ly lam ting hiéu qué sit dung phéin bon. Thay vi c6 h¢ 56
sit dung phin bén hién nay 13 40 - 50%, bén phan hop 1y c6 thé nang cao sb sir
dyng nay 1én 60 - 70% va cao hon. Hiéu qua cua phin bén khéng chi & viée
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cung cap truc tiép chét dinh dudng cho cdy ma con & nng cao dgc tinh vat ly
cla dét, tang cuong hoat dong cua tap doan sinh vét trong dit. T4t ca nhitng yéu
td nay tao didu kién dé tiét kiém luong phan boén dugc st dung trong san xuét.
Trong didu kién chi phi cho phan bén chiém ty trong kha 16n trong chi phi san
xuat thi viéc tiét kiém trong st dung phén boén mang lai cho ndng dan khoan
tién khong nho.

- Véi nhitng vu diém trinh bay trén day, bén phan hop ly gop phan khong
nhd vao viéc tang nang suit cdy trdng. Trén co s6 da dang hoa san xudt, tang
ning suét cay trong dbi voi tAt ca cac loai trong co cAu, tao nén nguon thu nhap
dang k& cho néng dan. Néu nhwr 1 hecta tréng lta voi nang suét 10 tAn/nim, cho
thu nhép vao khoang 15 triéu dong Viét Nam, thi khi chuyen sang da dang hod
trong trot thu duoc trén 1 ha 1én 40 - 50 tridu dong, gip 3 - 4 lan trdng laa.
Trong sb gia tri gia ting ndy, bon phén hop ly, ¢6 dong gop vao khoang 30 -
40%, c6 nghia 12 vao khoang trén duéi 10 triéu ddng/ha/mam.

Cén ¢6 cach nhin tong hop, toan dién: khi bon phan cho cay khéng thé chi
xudt phét tir cach nhin chit hep 13 cung cap mdt sb chat dinh dudng cho cay. Cin
thiy rd 13 bon phan cé nhitng tic dong siu sac 1én toan bd hé sinh thai dbng rudng.

Bén phan khong thé chi nhim vio viéc lam ting ning sudt cdy tréng ma
con phai thdy trach nhiém bao vé moi trudng sinh thai. Bén canh ting nang sut
cdy trong, bén phan con phai dam bao cho chét lwong néng san.

4.2. An toan trong bao quan va sir dung phan bén
4.2.1. Tai sao phii an toan trong bio quan va sir dung phén

Theo kho4n 1 Didu 36 Luit Trbng trot: Phan bén 1a hang hoa kinh doanh
c6 didu kién va phai duoc cAp Quyét dinh cong nhan phan bén luu hanh tai Viét
Nam. Theo d6, phan bén phai duge bao quan mdt cach an toan trong san xuét,
kinh doanh, vén chuyén va st dung nhim chéng thét thoét, chdy nd, suy giam
chat lugng, khm lwong, gay 6 nhiém mdi trudng va lam anh hudng dén cac hoat
dong kinh t& va xa hoi khac. An toan trong bao quan va sir dung phén bon con
lam ting hiéu qué kinh té.

4.2.2. Thé nao 1a an toan trong bao quan phén bén

An toan trong bao quan phén bén la bién phap, hoat dong trong qua trinh
bao quan phan bon nhim dat cdc tiéu chudn qu1 dinh vé& an toan bao dam hang
hoa ndi chung va phan bén noi riéng. Cac qui dinh cu thé phu thudc vao s0
lwong, chét luong phin bén, qui cach dong gdi va cac bi¢n phap sir dung vé sau:

Bao gdm an toén kho chira va vin hanh

An toan khi boc d&

An toan trude cic nguy co chay nd

An toan trong viéc bao quan va luu git s6 lidu (xuat, nhép)

An toan trong viéc bao dam chét luong va s6 fwong

An toan cho con ngudi va méi trudng tai noi bao quéan va khu vuc xung quanh
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An toan khi ¢6 cac nguy co, sy ¢ v& mdi truong.
4.2.3. Thé nio 13 an toan trong sir dung phan bon

An toan trong trong str dung phén bon 12 bién phap, 1a hoat dong bét bude
trong qua trinh sit dung phén bén nhdm bao dam viée sir dung phén bon cé tac
dung néng cao ning suét, chit lwgng néng san, khong lam nguy hai dén moi
trudng (dat nude, khong khi, con nguoi, vat nudi), doi séng vi sinh vit, da dang
sinh hoc dong thdi gop pha.n néng cao hiéu lyc, hi¢u qua cua vige sur dung phén
bon. Cac qui dinh cu thé phy thude vao sb luong, chét luong, lidu lwong phén
bon st dung, tlly theo tinh hinh dic diém cay trong, thoi tiét, khi hau, dat dai,
mua vu va cac qui dinh riéng r& khac. Sao cho san pham céy trdng thu dugc dat
chit lvgng mong muén.

4.2.4. Quan h¢ giita an toan trong bio quan va sit dung phin bon véi ning
cao hiéu lwe sir dung phén bén

Bao quén va sir dung phén boén an toan cé gia tri dac biét trong viéc néng
cao hiéu Iyc phan bén, muodn nhw viy, nguoi si dung can nim vitng quan hé dét,
cdy, moi truong va khi héu. Theo d6 chat luong phan bon phai duoc béo dam,
bon phén theo ding nhu ciu cia cdy trdng va muc dich nang suét mong mudn.
Viéc bén thira hay thiéu cdc chit dinh dudng déu dén dén hiéu luc phan bdén
thap, gay lang phi va lam anh huéng x4u dén moi trudng, chit lugng va nang
suét nong san.

4.2.5. Mot s6 chii ¥ trong bao quan va sit dung phin bén
4.2.5.1. Bao quin theo dang phin bon
(1) Phan bén dang ran

- Phén bon phai dugce bao quan trong bao g6i kin, tranh tap nhiém; céac
bao g6i phai d¢am bao sach, khé.

- Phén bon phai dugc bao quan trong kho, cé ké 16t/gia cao rdo, khong bi
anh néng chiéu tryc tiép.

- Nhiét dd thich hop clia kho bao quan phin bén vi sinh vt tir 5°C dén 30°C.

- Théng gi6 tu nhién khi c6 didu kién thuan loi.

(2) Phén bon dang long

- Phan bon phai duge bdo quan trong bon chira, thing, téc,... duge day
kin, trdnh tap nhiém. Tranh dung phén bén qua tai.

- Phén bon phéi dugc bao quan trong kho; khé rdo, thoidng mat.

- Pam bao bdn chua, dudng 6 6ng va van phu hop véi timg loai phén bon,
chéng #n mon. Dam bao tt ca cac phu kién cia bon chira, thing, téc déu khong
duoc lam xéo trén trong qua trinh bao quan; khoa tht ca cac van dong khi khéng
sir dung. Bon chira, thing, téc phai dwoc bao dudng thuong xuyén.

4.2.5.2. Bio qudn theo diéu kién khic nhau trong qud trinh liru kho, vin
cbu_yen
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(1) Bao quan trong kho
(a) Nguyén tdc chung
- Kho chira phan bén dam bao vé€ sinh, ngin nép, chdng chudt.

- bam bao khoé rao, khéng dm moc sinh vat, ¢on trung gay hai; chéng
néng, tranh tiép xdc true tiép dudi anh nang mat troi va thude bao vé thuc vat,
Kho chira phai dam bao phong chdng chay nd, lut bao.

- C6 ké ké 16t hodc gia dung phén bon

+ K¢ lot, gia d& c6 tac dung chéng 4m truc tiép tir mat dét, chbng vi sinh
vat, con trung géy hai.

+ Ké lot, gia d& dam bao cac yéu cAu sau; co d6 vimg chic, chiu duge
trong tai ctia hang hoéa, cAu tao don gian, c6 thé thay thé 1dn nhau va phu hgp véi
tinh chit cla cac loai phan bon.

+ Xac dinh yéu cau ké 16t, gia d& phai cin cu dong thoi vao cac yéu té
sau: Tinh chat va dic dlem cua loai phan bén, tinh trang bao bi, cdu tao, vi tri
nén kho va tinh hinh thoi tiét noi bao quan.

-Kiém tra k§ hang héa trude khi nhap kho, tranh vi sinh vat gy hai xAm nhiém.

- Tuy theo loai, tinh chat dic diém, cach bao géi va yéu cau bao quan clua
timg loai phan bén d& chét xép cac loai phén bon; dam bdo tiét kiém dién tich,
dung tich kho, thuén tién cho cong tac xudt, kiém tra, kiém ke, cham soc, bao vé
cac loai phan bén. Khong dé 1an loai phan bon nay chét xp voi loai phan bén

khac hodc dé qué sat nhau. Chét xép céc loai phén bon trong kho phai theo mét
th( tu nhét dinh; giira cac gian, gia, ké phai c6 16i di hop ly.

_ Cn ¢t va didu kién thuc té cla kho nhu: kho kién ¢6, kho ban kién cb; stc
chira va thoi gian st dung cta kho dé sap x&p lugng va loai phan bon phu hop.

- Céc loai phan bén nhap kho, sau khi dugc phan bé, chit xép can phai
chim s6c mét cach thuong xuyén trong qua trinh luu kho.

- Bén canh viéc bao quan trong kho, cén vé sinh xung quanh nha kho dam
bao sach, gitt d6 Am cén thiét, tranh vi sinh vét gy hai, mbi va chéng chudt.

Cac phuong phap chét xép phan bén

- Phuong phap xép dbng: 4p dung cho nhig loai hang c6 bao bi ngoai, c6
do cu'ng nhét dinh, quy cach, kich thude gidng hodc ga.n giong nhau. Co hai hinh
thirc x&p dbng 1a xép dong hinh 14p phwong va xép ddng hinh kim tu thap.

+ Xé&p dbng hinh lap phwong;: chia lam 5 loai sau:

1) Xép thing: la xép dbng tir dudi 1én trén, hang hoa 16p trén gidng 16p
dudi. Hinh th@c nay thich hop vd&i cac loai phdn bén déng bao.
Uu diém cta hinh thirc ndy 1a kich thude (chidu rong, chiéu dai, chiéu
cao) ctia déng hang khéng bi han ché. Khi xuat hang c6 thé 14y ra timg 16p ma
khoéng anh hudng téi toan bo 16 hang.
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2) Xép theo chibu nguoc nhau: mdi 16p hai bao doc xép vubng gbc véi
mot bao ngang, 16p trén xép theo chidu nguoc lai v6i 16p dudi. Hinh thirc nay &p
dung cho nhiing logi bao bi chiéu dai gap d6i chidu rong. Uu diém 1 1am cho
déng hang vimg chic.

3) Xép theo kiéu chit thap: 16p trén Xép ngang qua 16p dudi. Hinh thire
nay ap dung cho nhiing loai bao bi chiéu dai 16n hon chidu réng. Un diém 14 lam
cho chéng hang rét virng chic. Nhuoc diém 13 mdi 16p lai phat quay huong dua
hang vao xép.

4) Xép theo kibu miéng giéng: mdi 16p co bon bao nbi nhau va vudng goc
voi nhau, lam thanh bon gbc vudng, gilta dé trbng. Lép trén gidng lop dusi
nhu'ng léch di @6 khe tiép gidp giita hai bao hang cla 16p trén khong tring véi
khe cia hai bao hang 16p dudi. Cix nhu vdy, moi bao 16p trén s€ dé vudng goc
xudng mit ciia hai bao 16p dudi. Uu diém cua hinh thirc ndy 14 thoang khi, dé
thoat nhiét.

5) Xep cach van: tuong ty nhu xép thing nhung gitta céc 16p c6 thanh
dém béng g0 hodc bang sét dé tdng cuong su thoang khi, d6 vimg chéc cia déng
hang va dé dé kiém ké. Khi xép hang theo hinh 18p phuong céan quy dinh cy ly
hop ly gifia cac déng hang va tudng cdt, chidu cao cla déng hang déi véi timg
loai hinh ké trén.

+ Xép dong hinh kim tu thap: d4p dung v6i nhiing loai hang dung trong bao
bi ¢6 kich thude gibng nhau hoic tuong ty nhau nhung khong hoan toan ddng nhét;
nhiing loai hang hoa chira trong bao bi mém. Theo cach xép nay, 16p trén nho hon
16p dudi. Uu diém 1a chdng hang rét vilng chéc, trong lugng phén bb déu, dong
hang twong ddi cao. Nhuoc diém 1a khong tan dung triét ¢ dung tich kho.

- Xép trén gia: ap dung v6i nhiing loai hang l¢, nhidu loai, nhiéu kidu véi
s6 lwong it, kh01 luong khéng 16n, yéu cdu bdo quan cao. Vi du céc loai phén
bén 14. Khi xép trén gia can cha y:

+ Quy dinh s6 lugng hang xép trén gié; sip xép phai ngan nip, trat tu.

+ Can ¢ vao tﬂm’g loai hang 031‘1 bao quan va diéu kién thiét bj hién c6 dé
quy dinh mit hang va s6 lugng hang can chat xép.

+ Phai tin dung dién tich va dung tich cua gia.

(b) Phan khu trong kho phu hop

- Gi4 dé cac mit hang c6 quy cach gidng nhau hoic gén gibng nhau; phan
khu vuc theo 18, mé san xuét hojic thoi gian nhap hang,

- Cin ¢ vao sb luong phan bdn va quy cdch cu thé de x4c dinh vi tri cho
timg mét hang c6 thé chira trong vi trf d6; dam béo nguyén tic “da nhin, da thay,
d& 14y, d& kiém tra”,

- Cén ctr vdo tinh chit va dic diém cua tung loai phan bén dé phan bb va
sap x&p tai noi bao quan thich hop véi tinh chét vét 1y, héa hoc va sinh hoc cia
phan bon.
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- Cén cir vao diéu kién luan chuyén cia céc loai phan bon, khéi lugng,
kich thuéc va hinh thic bao bi. Di véi loai phan bon ¢ yéu cau luén chuyén
[6m, nén d& & nhing khu vuc thuén tién cho viéc vén chuyén. Nén chia kho lam
nhiéu gian, mdi gian chira mét loai phan bon.

(c) Chdm séc kho hang

- Khong ché d6 4m: ba chi tiéu v& d6 Am gom: do am tuyét d6i, d6 4m bao
hoa va 46 am tuong dbi. P 4m tuong dm thap thi khéng khi kho, nude d& bbc
hoi. D6 4m tuong ddi cao thi khong khi 4 4m, nuéc khé bdc hoi. DO m cha vat tu
hang hoa phy thudc vao d6 a am cua khéong khi bao quanh va thay ddi theo nhiét
d6 khong khi. Do am cla khong khi thay d6i lai phu thudc vao nhiét dd, lwong
nudc va tbe do gid ctia mdi trudng xung quanh.

Cac phuong phép khong ché 46 4m:

Thong gi6: hai phuong phép d8 thong gio 14 thong gié tu nhién va thong
gi6 nhén tao. Thong gi6 tu nhién la loi dung luc khong khi ngoai kho kho rao,
méat mé hon khéng khi trong kho thi mé ctra kho dé ha thdp 4m d6 va nhiét do
trong kho.

HGt 4m: str dung méy hit am hodc chét hiat &m (voi séng, canxiclorua, tro,
trau, xi than, ...).

St dung hé thong thoat nudc: de dé phong mua hodc khi ding nuéc xong,
kho phai c¢é hé théng thoat nudc, nén kho phai cao hon so voi khu vyge xung
quanh. Nén kho khé, 6 4m trong kho s& giam xudng.

- Khéng ché nhiét d6 cao: khi nhiét dd khong khi thay d6i, nhiét dg cua
hang hoa cling thay dbi. Nhiét dé qua cao c6 thé 1am cho céc loai phan bén da bi
thay dbi chét lwong, mat d6 vi sinh vét trong phén bon giam. Nhiét do tang lam
cho thé tich cua hang héa & dang long tang, c6 thé tran ra ngoai bao bi 1am hu
hong va bién dang bao bi. Nhiét do cao con la didu kién thuin loi cho cac loai
sinh vt va con tring gdy hai phat trién.

Céc phuong phap khéng ché nhiét do: thong gid ty nhién, che phi.

- Khéng ché anh néng mit troi: anh néng mat troi 1a mét trong nhitng yéu
to bén ngoai gy nén nhitng bién ddi x4u cho hang hoa. Khi hang hoéa bi anh
néng chidu vao, véi thoi gian nhit dinh s& bj thay déi v& chit luong.

Céc phuong phap khéng ché tac dong clia anh ning mit troi:

Che day: khéng dugc dé phan bén vi sinh vat ngoai troi nang. Trudng hop
phai dé hang ngoai troi hodc hang dang trén duong van chuyén thi pha1 che phu
can than. Dung cu che phi thudng la vai bat, tAdm c6t, nilon mau, ... Tai c4c kho
bao quan, cac cira ¢6 rém, phén dé che.

Bao goi: phén bon vi sinh vat phai dugc bao goi. Pay ciing la phuong
phap han ché tac déng ctia 4nh néng.

- Phong trir mbi: méi 1a tac nhéan phéa hai nghiém trong. Méi khéng chi
pha hily hang hoa ma duc cd céc vit liéu bing xelluloza nhu: cdt, x& nha, canh
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cira, buc, bé, bao bi, gidy, gd, ... nén tuong, mai kho cé the do méi xéng ma sup
d6. Mé&i con nhd nuéc, tha dat wét vao kho gy thém Am w6t va lam ban kho,
hang hoa.

Céc bién phap phong trir mbi

Phong: phong ngay tir khi x4y kho; chét hang hoéa ding quy dinh, dam
bao chéng duoc mbi xam nhdp, thufn tién cho vige kiém tra, vé sinh théng gio,
loai bo cac vit ma m01 c6 thé lam diém tura dé xam nhap vao hang hoa; cach ly
chén, ké, gi4, buc xép hang v&i nén kho, ric thude diét tring; thuc hién t6t ché

d6 quan ly kho hang héa, dam béao kho khd, thodng va kiém tra thuong xuyén dé
phat hién méi.

Diét m01 digt tryc tIep khi phat hién duoc t6 méi, dao 1én, 14y hét rac &
t8, tudi thude rdi 18p lai. T dudi dét, ding 5 lit thube crezon, t6 trong tuong hay
trén trin ding 2- 3 lit FQG 1. Hogc hogc diét gian t1ep nhtr moi tap trung dén
mot vi trf nhét dinh, dung thubc bot phun vao noi ¢6 mdi xuit hién.

(2) Bio quan trong qua trinh véan chuyén

- Trong qua trinh vén chuyen mau can duoc bao quan theo dleu kién ghl
trén bao bi cua san pham Neu nha sian xut khong ¢ yéu céu gi, mau duoc gitr
trong, tdi, thoang khi, gilr mau & nhiét do tir 200C dén 250C hoic nhiét do tuong
duong véi didu kién ban diu ctia miu;

- Khong duoc lam cho phén boén vi sinh vét bj khd hoac trd nén sling
nuée, tranh dé méu bi d& nén vat 1§, duy tri tinh nguyén ven cta mau;

- Tréanh 1am buc, rach bao bi, tranh tron 14n;

- Tranh tiép xuc truc t1ep duéi anh ndng mat troi, ddm béo do a am, nhiét d6
thich hop tranh 1am thay déi chét lugng ciing nhu sé lwgng phan bon.

- P6i v6i phéan bén dang long: dong tit ca ndip, van cta bon, thung, téc, .
chira phan bén khi van chuyén.

4.2.5.3. Bio qudn trong qud trinkh boc xép

- Tréanh lam buc, rach bao bi; khong 1am roi vai, trén 14n phén bén;

- Tranh tiép xtic tryc tiép dudéi anh ning mit trori;

- Pbi véi phan bon dang 16ng: dong tit ca ndip, van cta bon, thing, téc, .
chira phan bon khi bbc xép.
4.2.5.4. Bao quadn trong phong thir nghiém

- Tiép nhan, sap xép, bdo quan cac miu Iuu va té chirc thanh Iy miu sau
khi hét thai han luu mau.

- Bao quan miu & didu kién ghi trén bao bi san pham hodc nhiét d§ phong
(t 20°C dén 25°C). Khu vie luu chita mau cin tranh didu kién 4m thdp hoic
anh néng chiéu tryc tiép anh huéng dén chét lirong san phém.

- Khong khi trong phong ludn dugce théng thodng trong kho luu mau;
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thuong xuyén theo ddi nhiét dg, do am.
- Phén miu luu do nguoi phu trach luu miu tlep nhédn va quén ly. Cac

mau luu phai duoc sip xép theo trat tu dé ¢6 thé lay ra nhanh chong khi can
thiét. L4y mau ra khéi kho khi dugc phép ctia nguoi phy trach luu mau.

- Thoi han bao quan hru mau 12 6 thang ké tir ngay luu méu. Trudmg hop
mau luu bi hong trude thoi han qui dinh va c6 kha nang gdy anh hudng x4u dén
cac mAu khéc thi nguforl phu trach kho luu miu phai bdo céo voi phu trach chit
luong xin huy mau. Sau khi hily mAu nguoi phy trach chét lugng phai théng bio
cho khach hang giri mAu biét.

4.2.6. T chirc bio vé hang héa néi chung va phin bon néi riéng
4.2.6.1. Muc tiéu
- T4 chuc tbt cong tac bao vé kho hang, ddm bao an toan vé& ngudi va ti san.
- Néng cao tinh than trach nhiém, y thitc canh giac trong vigc phong
chéng chay nd, phong gian bao mét va phong chéng I lut.
4.2.6.2. Noi dung
(1) Phong chay

- Nguyén nhén chay nd: do tia lira, ngon lira truc tiép; tia ltra dién; nhiét
do ma sat, va cham; nguon nhiét do tia sang mat troi.

- Bién phap phong chay, nd: ngan khéng cho ngudn lira xuft hién, ngan
khéng cho chat chay & gan ngudn lira, gidm khéi luong chét chay, ngén cac

dudng phat trién cua ltra, sir dung céc vét liéu chéng chay (son chbng chay, vat
liéu chdng chay, ...).

(2) Chita chay
- Nguyén 1y chita chay: nguyén ly cta chita chay trudc hét ciing dua vao
nguyén ly coa phong chay. Ngoai ra con dya vao nguyén ly: su chdy s& dugce

chdm dut khi giam tdc d chay cia vat ligu dang chay t61 muc tbi thleu va phén
tan nhanh nhiét hrong cia dam chay ra ngoai.

- C4c phuong phap chita chay:

+ Lam lodng chat tham gia phan Gng (chat chay va chat oxy hoa) bang
cach dua vao ving chdy nhitng khi khong tham gia phan tmg nhu COz, Na...;

+ Uc ché phan ting chay bing cach dua vao vung chay nhitng chét tuy c6
tham gia phan ing nhung c6 kha néng bién ddi chiéu ciia phan tng tir sinh nhiét
thanh thu nhiét nhu CCL4, BrCHs, ...;

+ Ngan cach khong cho dxy tham nhap vao vang chay bing cach st dung
bot, cat, chan tham nudc phu 1én dam Iira;

+ Lam lanh ving chay dén nhiét do thap hon nhiét d§ boc chay clia vat ligu;
+ Sir dung phuong phép tong hop: trong thuc t8, cac phuong phép chita
chay khong chi dua trén mdt nguyén ly dép tit d4m chay, ma chinh 13 sy két hop
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cia nhidu nguyén ly. Cé nhu vy dém chdy méi dugc dap tit nhanh chéng. Vi
du: du tién chita chay bing phuong phap 1am lanh, sau d6 bang phuong phap
cach ly.

- Cac phuong tién chita chay, né: chit chita chay (nudc cac loai bat, khi
chita chdy, thudc chita chdy, bot hoa khéng khi); phuong tién chita chdy co gidi
(cac loai xe chita chay, cac loai may bom chita chay, ...; phuong tién chira chay
thong dung (céac loai voi, 6ng hit chita chdy; cac loai try nudc, cot 1y nudc
chita chay, cdc loai thang chita chdy; cac loai binh chita chdy (kiéu x4ch tay,
kidu xe diy); binh bot, binh bot, binh khi,

4.2.6.3. Bdio vé

Co6 di twong rao bao v& quanh kho, cé clra ngd vitng chic, kin dao va
trang bj then, c¢6 khéa day du cho timg gian kho, nha kho. Véi kho c6 tran phai
che déy kin cac 6 trong dé ngan ké gian xAm nhap. Vi nhiing kho cé diéu kién
t6t thi trang bi hé théng dén bao vé.

4.2.7. Phong chong lut bio, thién tai, st ¢d mdi truong

- Kho hang phai dugc xiy 6 noi cao rao, thoang mat. Hing nim, trudc
mua mua bfo, phai ¢6 ké hoach va t8 chic tu sira, ching chong chu ddo dé tranh
d6 kho, uét hang. Chuan bi ddy du dung cu che day, thuyén mang ctu hang
bi ngép.

- Trong va sau 10 Iyt phdi 1am t6t viée xtr Iy, thanh ly hang hoa, tai san hu
héng, lam téng vé sinh va sta kho, che day hang va han ché dén mirc thép nhét
nhiing hu hai do bio 1{i gay ra va sém dua kho trd lai hoat dong binh thudong.

- O céc ving trling, ven sbng, ven sudi cén khéng ché muc ton kho dam
bao luu théng hang héa. S6 con lai, t chire dua 18n khu cao.

- Cén tinh dén céc sy cb moi trwong & cac khu vire ¢6 nguy co sat 10, dong
dat va cdc su ¢ khéc.

4.2.8. An toan trong str dung phin bon néi chung va phin bén vi sinh vat
néi rieng
4.2.8.1. Nguyén tic

- Str dyng phén bon néi chung theo nguyén tac nim dung: ding loai dét,
ding loai cdy, ding liéu Iugng, ding thoi diém, dling cach.

Riéng dbi véi phan bén vi sinh vat cin cha v y:

- Khong su dung phan bén vi sinh vt qué han st dung.

- Khéng dé noi qué 4m va quéa néng, dudi dnh ning mit troi.

- Khéng sir dung ddng thdi phén bén vi sinh vat véi phan bén vo co,
thudc bao vé thuc vét.

- Phén bén vi sinh vit trong bao géi chua diing hét can bao géi kin, cAt
ding noi qui dinh.
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- Tap huén nhimg quy dinh vé& vé sinh an toan lao dong d6i voi nhiing
nguoi st dung phin bon vi sinh vt va trang bi bao hd lao dong.

4.2.8.2. An toan lao dpng khi siv dung phin bon vi sinh vit

- Trong qué trinh san xuét, 14y miu, kiém dinh phan vi sinh vat c6 st
dung cdc dén diét khuén béng tia tlr ngoai co tac dung diét khuén cao. Nhung tia
tir ngoai 6 kha nang x&m nhap yéu, khéng di qua duoc cac loai thiy tinh thong
thudng, cling d& bj hép thu ba.ng céc hat bui. Vi vy, @& khir trung khong khi can
chiéu tia tir ngoai tir 30 phut dén vai gid tuy theo murc do nhiém ban cia khong
khi. Can luu ¥ tia tir ngoai c6 kha ning gdy viém cép tinh di véi gisc mac mét
cua nguoi, gay héu qua lam chay nudce mét va lam sg 4nh séng ngay tir sau khi
bi chidu. Vi vay, nguoi lao dong can tranh khong de tia tu ngoai chiéu truc tiép
hay chiéu phan xa Ién mit. Mot sb vat liéu nhu gidy tring c6 kha ning phan xa
tia ti ngoai rat t6t. Khong & trong budng vé tring khi dang bat dén ti ngoai.

- D& tranh kha ning anh huéng x4u téi méi truong do séan xuét phan vi
sinh vat, dbi véi cac dung cu nudi cdy vi sinh vit da sir dung xong, trudc khi rira
cén phai khir tring bing ndi hip ap lyc. Phai db 1én bé mit cac mdi truong dac
dd dung xong mét 16p dung dich khir tring va glu' yén mot ngay roi méi dd moi
trudng di va co rira. Can ria sach tay chan béing xa phong sau khi lam vige.

- Phén bon vi sinh vat dugc san xuét tir cac chiing vi sinh vat khic nhau,
trong khi san xuét ciing c¢6 thé c6 nhiing vi sinh vét gy hai cho ngudi do do cén
phai cd céc dung cu bao vé khi t1ep xte. Can trang bi cho nguoi lao dong nhiing
trang bi bao ho lao dong sau; quan ao vai, mii vai, gidy vai bat thip cb, gang tay
cao su, khau trang, xa phong.

- Chi st dung nhimng loai phan bon vi sinh vat ¢c6 d¢ an toan cua cac
ching vi sinh vét chira trong phén va chi tiéu chét lwong ghi trong nhén rd rang,
c6 tac dung t6t d6i véi cay trong va dat trong. Chét lwgng va hiéu qua cta phan,
mitc d0 an toan cua phén vi sinh vét nay phai dugc kiém nghiém, xac dinh tryc
tiép trén cay trdng theo quy pham khao nghiém va dugc thuc hién tai cac phong
thi nghiém dugc cong nhan hay chi dinh.

- Ngudi st dung phén vi sinh can duge trang bi: quén 4o bao ho, glay va
mil bang vai, khau trang, ging tay cao su, xa phong. Sau khi bén phan can tam
rira sach bing xa phong.

4.2.8.3. An toan khi sik dung phin bon la

Khi st dung phén bon vi sinh vét dang léng, phun qua I4 ¢an chu y can
cht y mét s6 quy dinh vé vé sinh an toan lao dong sau:

- Cin tap hudn nhimg quy dinh v& vé sinh an toan lao dong d6i voi nhimg
ngudi tham gia phun phan bén vi sinh vét va trang bi cho ho cac trang bi bao ho

lao ddng nhu: quan do bdo h$ khoéng thAm nuwéc, mii vai, ing cao su, ging tay
cao su, khau trang, xa phong, ...

- P& phun phéan bén duge déu, khong nén ch gang phun hét dung dich
phéan bén ngay trong 1 1An ma nén danh 1 phan dang ké dé phun bd sung. Hudng
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di cia nguoi phun, cén sao cho gié khong théi tat phin bon vao nguoi.

- D& dam bao higu qua ddi vdi cdy trong, tranh gy anh hudng xau, can
phun ding giai doan ¢y c6 nhu cau cao, vao lic chiéu mat, lang gid. Néu troi
mua thi khéng nén phun phin bén.

- Khéng &n, ubng, hiit thudc trong khi phun phén bon.

- Trudng hop bi dung dich phén dinh vao da, mét, niém mac miéng va
mili phai rira ngay bang nudc sach, néu cén phai dua dén bac st

- Phén bon dé pha con thira, khong duge d6 & noi gn ngudn nude cia
nguoi va dong vat, ao hd nuéi trong thiy san. Phéan bon trong bao géi chua dung
hét cin bao géi kin, cit dung noi qui dinh.

- Binh phun va céc dyng cy cén dong pha phén bon 14, dung cu bao hg lao
dong duge rira sach, bao ducmg va cit dung noi qui dinh. Sau khi phun phén bén
phai duoc thm giit, nghi ngoi.

4.2.8.4. An toan khi sir dung cdc logi phin bon co cdc dw lwong dic thu (phin
chita nitrat, phiin lén, cdc phin bon chira chit vi lwong)

Nhiing loai phan nay néu sit dung qia nhidu cd thé gy pha dudng ngudn
nudc hodc 6 nh1em kim loagi nang, hodc du lugng ton du trong néng san vuot
qua mic mong mudn nén rat cin duoc canh béo va theo doi trong qua trinh s
dung 14u dai.

4.2.8.5. An toan khi siv dung phéi hop cic logi phén bén

Cén c6 kién thirc chuyén mén cin thiét hodc xin ¥ kién chuyén gia vé viée
pha tron, st dung ddng thoi nhiéu loai phén bén dé bao dam hiéu lyc phéan bén,
hoat tinh phan bon va céc tic dong xdu dén méi trudng, vt nudi, tranh 1ang phi
khi sit dung phéan bon.

4.3. Phuong phap danh gia va gidi phap ning cao hiéu qua phéin bon
4.3.1. Phwong phap danh gia hiéu qua sir dung phan boén
4.3.1.1. Kinh t phin bon

Pidu quan trong trong quan ly dinh dudng 12 lam thé nao dé sir dung dinh
duorng ¢ hidu qua cao nhit. O nhiing nuéc dang phat trién nhu 0 Viét Nam,
ndng nghiép phai dugc wu tién phat trién hang dau, tuy vay nang suat cay trong
trén mét don vi dién tich khong thé phan anh hét hiéu qua kinh té cua qua trinh
san xuét nbéng nghiép noé1 chung va bon phin néi riéng.

Loi nhudn tir mét don vi dién tich dugc tinh toan dua trén gia tri ndng san
ban duge (lugng ndng sén * gid ndng san hién hanh) va chi phi san xuit, phan
anh hi¢u qua dich thyc cia mot bién phap néng nghiép tuong ‘mg, trong dé cé
bién phap bon phan.

Xac dinh lvong phéan bén nao dem lai loi nhuén t6i da cAn phai tinh duogc
chi phi phin bén (lugng bén * gia phan bén hién hanh) va hiéu qua thu duge
(lvgng néng san * gia ndéng san).
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(a) Néing sudt ti da

Ning sudt t6i da 13 ning sudt cta bt ky cta cy trong nao dat dugc cao
nhat trong mot hé sinh thai néng nghiép nhat dinh dudi mdt k¥ thuét canh tac
tién tién tai thoi diém hién hanh.

(b) Néing sudt kinh 8 t6i da

Ning suét kinh & 61 da 12 ning sudt cha bat ky mot loai cay trbng nio
cho 13i suat cao nhat tinh theo gia thoi di€m hién hanh.

/ | Néng suat t6i da

o

=]

vl

=18 .

= Ning suét

z kinh té t6i da

Luong phan bon

Hinh 1. Nang sut tdi da va nang suét kinh té tbi da

Ning suét kinh té t6i da c6 gia tri khac nhau & trén loai dét va cach b tri
cly trong khac nhau trén moi loai dat.

Khi trong dat thiéu nhitng chit dinh dudng cén thiét, dé dat ning sudt
mong mubn can phai bo sung dinh ducmg théng qua phan bon. Lugng bon ban
dau lam ting ning suat kha Ién, cang gia téng mirc bon bd sung tiép theo ning
sut tuy cé ting nhung lugng tang nang suat giam dan. Pén mét lwong bén ndo
dé gia tri ting ning sudt thém (du ra) chi bang murc ddu tu phan bon (ddu vao).
Tai d6 la luong phén bén cho loi nhuén t6i da. Bon luong phin cao hon mic
ndy ning sudt tuy c¢é ting thém nhung loi nhuén thu duge s& nhé hon so véi ch1
phi phéan bén (phuong trinh 1 va 2).

Luong phan bén cho ning sut tdi da dbi v6i mét loai cay trong trong mot
didu kién nao d6 khéng cho loi nhuan toi da. Tuy nhién khi cay tréng c6 phan
ing manh vo1 luong phan bon va khi ty 1¢ gitta gia phan bon va g1a néng san co
chiéu huéng thuan loi (trong truong hop gia phan bén giam, gid nong san tang)
thi Iwong phén bon ¢6 lgi nhuén t61 da tién st gin téi luong phan bon cho ning
suét t6i da.

- Diém c¢6 loi nhuén cao nhat la ning suat kinh té toi da

Lugng phén bon dat l¢gi nhuédn cao nhét rit kho xac dinh ngay ca trong thi
nghiém chinh quy hoan chinh. Tuy nhién, ket hop nhiing két qua nghién ciru
dong rugng va kinh nghiém thuc t& san xuat cho phép khuyén céo lugng phén
cin thiét dé dat lgi nhun tdi da cua cy tréng khéc nhau trén cac ving sinh thai
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khac nhau & cac mic quan 1y khac nhau.
(c) Ty 1¢é gia phdn bon va gia néng san
Luong phan bon dé dat loi nhudn t6i da phu thude rat 16m vao ty 1& giita
gia phan bon va gia ndng san.
MB&i twong quan gifra ning suét va luong chit dinh dudng bén cho cay thé
hién bing phuong trinh bac hai ¢6 dang:
Y = A+ BX-CX?(1)

(Trong d6: Y 1a ndng sudt cdy tréng, kg/ha, A 12 muc nang sut & 6 khéng
bén phan, B va C 1a hé s6 gdc cla phirong trinh).

Luong phan bén ti uu khi AY/AX =0 13 diém ma trén d6 ty 18 AY/AX=1ty
gid phan bén/gia nong san ban ra.
AY/AX =Px/Gp (2)
(Px: Gia mét kg phan bon, Gp: Gia mdt kg nong san)

~ Tir phuong trinh Y =A+ BX —CX? ta c6 theé tinh luong phéan bén dat kinh
té to1 da bang phuong trinh:

X = (Px/Gp — B)/2C

Vi du: Gilta nang sudt lia xudn va lugng dam cdé moi quan hé theo
phuong trinh bac hai sau:

Y =3983 +53,2x — 0,255x%2

Ta co thé tinh dugc luong dam bén dé dat nang sut t61 da khi dao ham
cua phuong trinh bang 0:

Y’ =53,2-2x0,255X=0
=53,2/2 x 0,255 = 104,3 kg N/ha

T phuong trinh (2) ta ¢6 thé tinh dwoc luong phan bén cho kinh té ti da
nhu sau:

Gi4: 1 kg ure 4000 ddng quy ra 8700 ddng/kg N, 1 kg thoc 2400 dong. Ta
co: X = (Px/Gp — B)/2C thay viao ta c6: X = (8700/2400 — 53,2)/ - 2 * 0.255 =
97,2 kg N/ha.

Ttr phwong trinh ta ¢ nhan xét sau:

- Ty 1€ gitra gia phan bon va gid néng san cang thap thi lu'ong phin bén dé
dat lgi nhudn cao cang 16n va tién dén t6i lvong phén bén dat gié tri cuc dai

- Khi gia phan bon & 6n dinh, gia néng san tang thi lwong phan bon dat hiéu
qué cao s& tién gan t6i lwgng phén bén @& dat gis tri ning suit cyc dai.

- Khi gia phan bon giam, gia nong san tang thi luong phén bén dat hi¢u
qué cao s& tién gan t&i luwgng phan bon dé dat gia tri ning suat cuc dai.

- Khi gia phén bon ting gid néng san gidm va gia phén bon ting, gid néng
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san 6n dinh thi lwong phén bén d& dat hiéu qua kinh té thdp hon luong phan bén
de dat nér%&osuét cuc dai.

kg théc/ha | O B&i thu, kg/ha 17 8

6500 - 191
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295 '
6000
345
5500 - 395 4|
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Hinh 3.1.2. Dién bién ning sudt va bgi thu néing sudt khi
ting lidu heong dam bén cho ha
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Hinh 3.1.3. Dién bién ning suét va boi thu ning suit ngd khi bon tang liéu lrong dam

4.3.1.2. Hié¢u qua sw dung phdn bon

(a) Hiéu qua néng hoc

+ Khai niém:

Hiéu qua nong hoc cia phan bén duoce tinh bang sb luong ndng san (phan
san pham chinh) tinh bang kg trén 1 kg chit dinh dudng bén vao dét (N, PoOs va

K>0), hay luong ndng san chinh ting thém tinh béng kg trén 1 kg thiong pham
bén vao (dam ure, SSP, MOP).

+ Cong thirc: Ai = (Nf — No)/F

(Ai la higu qua néng hoc = kg ndng sn (san phim chinh)/kg chét dinh
dudng hodc kg nong san trén 1 kg phéan thuong pham f 13 nang suét trén & bon
phén. No: nang suft trén & khéng bén phan hay nén).

+ Thi du:

Niang su?tt lua xuén trén 6 bon déy da N100, 60 P.Os, 60 K20 1a 6.500
kg/ha, nang suat trén 6 60 P,Os, 60 K;0 12 4.500 kg/ha.
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Hiéu qua néng hoc clia phan dam trén nén 60 P,0s, 60 K,0 1a:

Tinh cho 1 kg N: AN = (6.500 — 4.500)/100 = 20 kg/1 kg N

Tinh cho 1 kg phan uré: AN = (6.500 — 4.500)/220 = 9,1 kg/1 kg ure

(b) Hiéu qua sinh Iy ciia phdn bon

+ Khéi niém: hi¢u qua sinh 1y cta 1 chét dinh dudng (N, P,0s, K20) 1a sb
kg néng san thu duge trén 1 kg chat dinh dudng (N, P,0s, K;0) cay trong hit
duoc tir phan bon.

+ Cong thire: Si = (Nf—No)/(Uf - Uo)

(Trong d6: Si 1a hiéu qua sinh ly cia phén bén tinh bang kg ndng san trén 1
kg chét dinh dudng hat duge tir phan bén. Uf la luong dinh dudng hit duoc tir
phan bén. Uo 1a luong chat dinh dudng hit dugce tir 6 khong bon phén)

+ Thi dy: Cling thi du nhu trén ta co:

Sn = (6.500 — 4500)/(110,5 — 69,8) = 2000/40,7 = 49,1 kg

(c) Hé s6 bon phdn

+ Khéi niém: hé s6 bén phén tinh theo chét dinh dudng 12 ty 16 % luong dinh
dudng (N, P,Os, K;0) cay trong hut duge so voi luong dinh dudng bon vao dat.

+ Codng thitc:

Xf=(Uf-Uo)/F x 100

(Xf Ia hiéu qua bon phén (%), Uf la luong dinh dudng (kg/ha) hat duge tir
6 bon phan, Uo 1a lugng dinh dudng (kg/ha) hit duoc tir dét hodc 6 nén).

+ Thi du: tir 2 thi du trén ta ¢6
Xf=(110,5-69,8)/100 = 40,7%
Ghicha:  Uf= Af x Caf+ Bfx CBF
Uo=AO0x Cao + Bo x CBO |

(Uf va Uo la luong chét dinh dudng tich ity ¢ 6 bon phén va 6 khong bén
phén (hodc neén); Af va Bf 1a san phim chinh va san phdm phu trén 6 bon phén
(kg/ha); Ao va Bo la san phim chinh va san pham phu trén 6 khong bén phan
(hodc nén) (kg/ha); Caf va CBF la ham lugng chat dinh dudng trong san pham
chinh va phu ¢ 6 bon phén (% chat kho); CAO, CBO la ham lugng chét dinh
dudng trong san pham chinh va phu & 6 khong bon phén hodc nén (% chat khd).
4.3.2. Cac gidi phap nang cao hiéu qua phan bén

. Nang cao hiéu qua sir dung phén bén hién nay 12 yéu cdu clp thiét. Van

dé€ khong chi la hi€u qua ve kinh té, cho du chi phi phéan bén chiém toi gan 50%
tong gia thanh cua san pham trong trot, ma con la bao vé tai nguyén va mdi
triromg vi hau hét phan vo co (trir dam) déu dugce san xuét tir cac nguyén liéu hoa
thach, khéng tai tao. Thém niia, nang cao hiéu qua sir dung con c6 y nghia giam
that thoat va nhu vy da truc ti€p gép phén bao vé& moi trudng,.
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Thor1 gian qua, di ¢6 nhidu nghién cfu cua cic nude va mjt s6 & Viét
Nam v& giai phép néng cao hidu qua sir dung phan bén, tlr cong nghe dén ky
thuat str dung cling nhu dao tao nguoi ndng dan. Can cir vao cac tdn tai va
nguyen nhén hiéu qua s dung phan bén thap di néu o trén, mot sb giai phéap
cht yéu can thuc hién trong giai doan hién nay duoc d& xut nhu sau:

4.3.2.1. Nghién ciru phin bon moi, phin bon chirc ning

Thoi gian qua co kha nh1eu cong nghé moi duoc (mg dung trong linh vuc
san xuit phan bén, trong d6 ndi 1én 1a cong nghé nano, céng nghé diéu tiét
chuyén hoa hoic trc ché chuyen hoéa dinh dudng, cong nghé boc... Tai Hoi thao
ctia Hiép hoi phan bén thé gi6i t6 chire tai Bic Kinh 16-17/9/2013, TS Charlotte
Hebebrand, Chu tich Hiép hdi d& néu ra 4 nhéom phan bon phai wu tién phat trién
thdi gian t6i 1a: (i) phan bén phéan giai cham va diéu khlen dugc (Slow - and
controlled release fertilizers); (i) phéan bon cé chtrc ning 6n dinh (Stabilized
fertilizers); (iii) phdn bén bd sung vi lugng (Fertilizers supplemented with
micronutrients) va phén bon 1ong, hoa tan phu hop cho twdi cting v6i phén bon
va phan bon la (Soluble/hquld fertilizers/fertigation, foliar sprays) Piéu nay
cling hoan toan pht hop véi chién lwoc ma Trung tim nghién ctu phat trién
phan bén thé gidi (IFDC) d khéi dong vao nim 2010 13 phat trién “Phén bon thé
hé méi” (Virtual Fertilizer Research Center, launched in 2010 by IFDC: Creating
the next generation of fertilizers)'.

(a) Cong nghé Nano

Nano (nm) 1a don vi chiéu dai bing mot phan ty mét (107 m). Véi mét
thuong, ching ta chi c6 thé nhin thdy nhirng vét cé kich thudc lon hon 10.000 nm.
bé dé so sanh, mdt sgi toc ¢d6 dudng kinh bang 80.000 nm.

Ngudi phat minh ra thudt ngfr va cdng nghé nano 1a nha vat ly ndi tiéng
cua Hi€p hoi Vit Iy My, Tién sy Richard Feeynman. Vao ngay 29/12/1959 ong
néu ra y tuong: diéu gi s& xay ra néu chiing ta sip xép lai cac nguyén tir theo
trinh tu dinh sin theo y tudng cia minh. Nhu vdy, k¥ thuét nano la ky thuét
kiém soét su sip xép hay sip xép lai vét chit & mtic d8 nguyén t& hay phan tir.

Nhu viy, viéc tao ra cac loai phén bon voi cac kich thudc hat & mic dd
nano s& cho phép gia ting bé mit tlep xuc voi cay trong, d& dang di qua cac 16
trén mdt 14, trong r€ cdy hay khi khong Thém nita, nhidu vét lidu khi kich thuéc
duge thu nhé xubng dudi 50nm s& thé hién hang loat tinh chit mé&i ma & dang
vét chét binh thudng chung khong cé. Vi du: silic, & dang thuong ching cach
dién nhung ¢ dang nano ching lai dan dién; hay dong, & dang thuong chiing rat
dé udn, dé dat mong va dé kéo soi, nhung khi & kich thuée nano thi chling lai rat
cimg?. Nhu vély, néu phén bon dugc san Xuit & dang nano thi hiéu suét str dung
s& ting 18én gAp nhiéu lan do kha nang di vao cay trong nhanh, nhiéu. Hién tai,
cbng nghé nano mdai chi img dung vao san xut mot sé phan bén vi lugng hodc
phan bon ¢6 didu hoa sinh trudng,

! Charlotte Hebebrand, 2013.
2 Jason C. White, 2013,
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(b) St cdhung cdc chdt diéu tiét qud trinh chiyén hda dinh dudng khi bon vio dat

Hién tai, chiung ta dang Umg dung thanh cbng ché phrfun N-(n-Butyl)
Thiophosphoric Triamite (NBTP) duéi tén goi Agrotain dé san xuét Urea 46A"
(dam vang) cling nhu cdc san phim khac c6 chira dam tai Cong ty phan bén
Binh Pién va do Cong ty Humix gidi thiéu. Co ché tac dung ciia Agrotain 1a
hoat chdt NBTP s& Gc ché men ureaza phan hiy dam va do vAy qua trinh glal
phong N cho cdy st dung dudi dang NH;" hodc NOs™ s& chdm hon, lam giam
mét dam khi cdy chua sir dung hét’. Nhé&s vay, bon dam vang c6 thé giam duge
td1 25-30% luong dam bon.

C6 cing ngudn gbe xuit xtr tir Hoa ky nhu Agrotain va c6 1€ ciing ¢6 co
ché tic dbng tuong tu (song chua dugc cong bb chi tiét), NEB26 (Nutrient
Enhancing Balancer) khi phéi tron v6i Urea cho mau xanh va cling ¢6 hi¢u qua
tiét kiém dam ti 25% theo cac tai liéu mdi cong bd. Luu ¥ rang: Agrotain tai Hoa
ky ding dé boc urea ciing tao mau xanh.

V6i 1an, vira qua ciing d& img dung thanh céng ché phdm AVAIL, ¢ xuét
xir tir Hoa Ky. San phim c6 dang 1dng, chira dén 40% hoat chét chinh 1a Co-
polymer gém acid Maleic va acid Itaconic 13 c4c hop chit hiru co tw nhién. Dic
diém ciia AVAIL 1 c6 cdu trac da phan i, kha ning trao di cation rat cao
(1800 meq/ 100g polyme), khong bi anh hudng béi pH, nhiét d§ hodc cudng do
clia cac ion. Cac loai phén lan dang rén hay dang long khi duoc trdn (boc) béng
AVAIL déu thé hién hiéu lic cao trén cac loai dat.

Nhu vay, néu diy manh viée 4p dung céc chét didu tiét qua trinh chuyén
héa dinh dudng khi bon vao dat néu trén hodc cac chat diGu tiét khac s& gop
phén ning cao hiu suét sit dung phén bén hién nay.

(c) San xudt phdn bon nha chdm

Nhiéu nidm qua, mot logt cac loai phan bon nha chdm dugc nghién ciru dé
déap ung nhu cAu cta san xudt, do 1a uré vién to (2-3 g/vién) dung cho bén dui
gbc (hién nay, ¥ twong bén ddi gbe ctia IRRI nhimg nim 70 cua thé ky trude véi
uré vién to (Urea Super Granule) va uré boc Iuu huynh (Sulphur Coated Urea),
dang dwoc phat trién thanh chuong trinh phén vién dai bao gom ca dam, ldn va
kali véi hang van ndng din dang 4p dung, nhét 13 tai cdc tinh mién nui). Cac loai
phan bén xtr Iy boc v&i Agrotain, NEB26 hay AVAIL déu c¢6 thé xép vao nhém
phan bon nha cham nay.

(d) Phdn bon chitc ndng

Xu thé hién nay la san xuit phén bén chirc ning, ca da lwgng, trung
lrong, vi lwong va hitu co, ca phan bon gbc va phan bén 14, dap g chinh xéc
nhu ciu vé timg yéu t6 dinh dudng vai ti 18 thich hop. Theo xu huéng nay ching
ta co phan bon chuyén cdy, trong mot cay lai c6 phan bén chuyén theo muc tiéu
nhu; ra r& nhanh, 48 nhanh tép trung, ra hoa hay han ché rung hoa, dau trai, ting

* Chi tiét co ché téc dong cia NBTP c6 thé tham khao tai Ky yéu Hoi thao “Nang cao hiéu qua quan Iy va sit
dung phén bén tai Viét Nam, Cén tho ngay 5/3/2013. NXB Néng nghidp, 2013.
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kich thude tréi... Lai cling c6 loai phan hudng vao xit 1y cac yéu tb han ché trong
dat nhu ha phén. Phan bén vi sinh vét, hitu co vi sinh hay hitu co khoang cling
cé cac loai chuyén dung hay chirc ning.

4.3.2.2. Nghién ciru dai han d@é xdc dinh céng thitc phin bén phit hgp

Hién nay, gin nhu ching ta x4c dinh hiéu lye phan bon dé xay dung cong
thirc bon phén chi dya trén cac thi nghiém ngén han nén khéng phan anh ding
hiéu luc cua timg yéu t6 dinh dudng, nhét 1 véi mot so nguyén td c6 hiéu lue
tdn du cao. Chinh vi vay, nhiéu lidu luong, phén bon khuyén céo cao hon rat
nhiéu nhu cdu ciia ciy trong. Nhing nghlen ctru gin day cia ching t6i trén cac
thi nghiém kéo dai 6-8 vy vdi [0a, 4 ndm voi ca phé, ngé cho thiy hoan toan c6
thé bén cach vu v6i lan trén dt phil sa, dit x4m bac mau, dat dé vang. Trén dht
phu sa véi lia cung ¢ the giam 50% luong kali bon ma khéng hé lam glam
ning suat. Nhu vy, rit can thiét tién hanh cac thi nghiém dai han tai mdt s0
vung sinh thai trong dlem d& lam co s& khuyén cao phén boén hidu qua. Tai
Rothamstate (Anh) ho t1en hanh nhiing thi nghiém dai han hang trdm nam.
Chung ta cfing c6 mét s6 thi nghiém dai han vé phéan bén can khai thac, dé la: (i)
thi nghiém chinh quy voi 1da trén dht phu sa tai Vién Lua dong béng séng Cuu
Long (27 nidm véi 26 vy ddng xuan va 27 vy hé thu); (ii) thi nghiém chinh quy
v6i lha trén dét xam bac mau tai Trung tim nghién ctru dét, phan bon va moi
trudng vung trung du (Vién Thd nhudng Néng hoéa) tai Hiép Hoa, Béc Giang
v6i 18 vu xuén va 18 vu mua (tlr 1996). Ngoai ra tai ddy cling c6 mdt thi nghlem
dai han (tu 1996) véi co chu 3 vy, ngoai c6ng thirc phan bon v6 co con c6 hitu
co va vui lai phe phu pham ciia cay trong vu trude cho cdy trong vu sau. Mot
manh rudng cay chay (lua) tur 1968 dé theo dsi bién déng cia dé phi nhidu dat;
(iti) Thi nghiém chinh qui, dai han voi sén tai Trung tAm nghién clu va phat
trién Noéng nghiép Hung Loc, Pdng Nai thude Vién Khoa hoc k§ thuat nong
nghiép mién Nam.

4.3.2.3. Ddnh gid dit dinh ky dé phdt hign yéu t6 han ché xuitt hién theo
thoi gian

Trong ndng nghiép, m01 loai dit déu duoc dic trung béi do _phi nhiéu tw
nhién va d6 phi nhiéu thyc t&, trong d6 hai pham trd nay khi thi dong nhat, khi
khéng ddng nhat. Nhiém vu ciia cic nha nghién ctru vé phén bén va dinh dudng
cdy trdng 13 13m sao dé d6 phi nhiéu ty nhién chuyén héa duge thanh d6 phi
nhiéu thye t& va voi ndng nghiép thim canh thi phai lam cho do ph1 nhiéu thuc
té cao hon d6 phi nhiéu tu nhién théng qua hi¢u qua san xuat. Nhu vdy, viéc xac
dinh yeu td han ché cé trong dat nhim tim giai phap khéc phuc 14 diéu kién co
ban dé xay dung cong thirc bén phan hop 1y, nhit 13 trong viée lua chon ching
loai phin bon va thoi ky bon phu hop.

Ching ta biét rang, theo dinh luét tdi thiéu, cac yeu td dinh dudng han ché
trong dat luén phién xuat hién va khong bao gitr ¢6 thé xir 1y triét dé. Véi chung
ta, yéu t& han ché déu tién 1a dam, sau do la lan trong nhimng thép ky 70 cua thé ky
tru¢e va kali trong thap nién cudi thé ky 20. Hién nay, cac yéu t6 han ché trung va
vi lurong cling da xuét hién & cic mirc d6 khic nhau nhung khéng vi thé ma mdi
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mita vy, mdi loai giong lai khéng xudt hién tré lai céc yéu tb han ché da lugng.

Theo két qua nghién ciru nguyén nhén xuht hién cac yeu t6 han che cha
yéu 1a do: (1) gieo trong gidng mai, nhét 1a cdc gidng lai, gidng ning suit cao
nén nhu ciu dinh dudng tang lén; (ii) ting vy véi hé s6 st dung dét dat 23,
tham chi 4 14n 1am cho dit bi suy kiét dinh dudng, tich luy trong d6i cac yéu td
doc hai; (ii1) bon phén khéng cén d6i va (iv) han ché viéc st dung phén hitu co
do thay dbi tap quan chan nudi, st dyung phe phu pham néng nghiép. Tat nhién,
yéu t tu nhién vdn co trong moi loai dat déu g0p phén vao viée thic diy nhanh
hay chiam hon sy hinh thanh céc yéu té han ché méi.

4.3.2.4. Nhip khiu thiét bi va cong nghé méi cho sin xuit phan bon

C6 thé néi chiing ta di va dang cb ging tiép c4n cong nghé mdi trong sén
xuéit phén bon. Tuy nhién, véi nhung nha may cii, viéc néng cap khéng phai 13
didu d& dang. Chi c6 cong nghé méi véi thiét bi hién dai m&i cho phép tao ra
phan bén chét luong cao. Tai Viét Nam, san xuét NPK trén nén urea héa long
ma Binh Blen di dau Gng dung 13 mot thanh tyu cdng nghé méi nhit ma cac
nudc phat trién dang ing dung rong rai. Véi cong ngh¢ nay, cho phep san Xuét
cac san phidm phan bén NPK dang mét hat ¢6 ham Iwong nito cao nén c6 thé dua
tong ham fuong cac chét dinh dudng cao hon, ddng thoi lam giam dang ké chi
phi van chuyén (twong tu cdc loai phdn phuc hop cia nudc ngoai nhu
Nitrophosca), thay vi phd blen 14 céc loai phan NPK tron don thudn (mixed).
Ngoai ra, cong nghé san xuét phan phire hop con cho phép han ché nhiing yéu té
ma theo phuong phap hién nay kho thuc hién nhu S.

4.3.2.5. Lwa chon nguon nhip khau, nhip khiu phin bon cong nghé cao,
phén bén chirc ning va pham cip cao

Hang nam ching ta van phai nhép khiu hang triéu tin phén bén, nhimg
loai ma ching ta khong thé san xuit, do vay viéc lya chon ngudn cung Ung 1a vo
cung quan trong. Da dén lac phai chuyén dan ngudn cung cap, ngay ca voi céc
san phim truyén théng nhu Urea, SA, DAP hay KCl dé tranh san phim chit
lrong khong dam bao hodc duge san Xuét bang cong nghé lac hdu 1am cho dinh
dudng dé tiéu thip, tham chi chira qué nhiéu yéu t6 phi dinh dudng. Hién tai
chung ta nhép qua nhiéu  phan bon céc logi tir Trung Qudc, vi vy Chinh phii nén
c6 chinh séich dé diéu tiét hai hoa hon véi cdc thi trudng khac dé dam bao tranh
bi phu thudc qué nhidu vao mét thi truong. Theo AgroMonitor, chi trong 11
thang ctia nam 2013 chiing ta nhép khiu trén 2,26 tridu tin phan bén céc loai tir
Trung Québc, chiém hon 90% tong luong phén bén nhép khiu, trong d6 urea
chiém 93,6%; DAP chiém 91%, SA chlem 55,6% va kali 23,4%. Ching tbi cling
luu y khi nhap phan bén kali tir Lao, cAn phai xem ham luong Na trong phan
bon ¢6 qué cao khdng khi ma chung ta chi ddnh gi4, phéan tich qua chi tiéu kali
tong s6.

Xu the ctia thé gioi la tang cu’ong san xuét phan bén churc néng, dap img
ding yéu ciu ctia ciy trong qua mdi thoi ky cling nhu muyc tiéu san pham dé dat
higu qua cao nhét. Céc phan bén chic nang hién nay tap trung nhiéu trong phan
bén 14 va vi sinh vat, nén viéc kiém tra chét lwong rat khé khan, do vay céan lya
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chon nha san xuét uy tin di duge kiém ching.
4.3.2.6. Ung dung cong nghé thong tin trong quan Iy, khuyén cdo st dung

Hién nay, cong ngh¢ thong tin dang dugc Ung dung ngay mdt rong rai
trong khuyén céo sit dung phan bén. Cac phdn mém nhu Nutrient Manager,
Crop Manager... trong d6 chira dung cac thong tin co ban vé dat yéu td khi
hau, thoi tiét, moa vu va cdc céng cu dé nong dén dua yéu céu théng qua
internet trén dién thoai, ipad, may tmh dé lwa chon céng thire, chiing loai, lidu
lu’cmg va ti 1€ bén phu hop cho mdi thoi ky sinh trudng, trén ting loai dat va
loai cay trong dé dat nang suit myc tiéu.

4.3.2.7. Thiét ké, ché tao cong cu dé siv dung phin bén 5 ding

P4 ¢6 kha nhiéu nghién ctu tao ra cac cong cy don gian ma hiu qua aé
néng dan c6 thé ty minh dua ra quyet dinh bon phan hop Iy theo nguyén tac “5
dung” (dung loai d4t, ding loai cdy, ding liéu lugng, ding thoi diém va ding
cach) Cé thé ké ra cac cong cu nhu KIT chin doén (Lién x6 céch day trén nita
thé ky d3 c6 hop Prianishnikov). Véi by dung dich gon nhe, thao tac don glan
can bo khuyen néng hay ngudi nong dan c6 thé kiém tra mét s6 yéu to thiét yéu
c6 trong dat nhu pH, dinh dudng dé tiéu... dé lam cén ¢ bon phan. Cac bo KIT
hién nay chua duge phé bién réng do cac théng s6 thu thap con mang tinh dinh
tinh nén can cai tién hon nia.

Str dung may do diép lyc t6 théng qua chi s6 SPAD (Soﬂ and Plant
Analyzer Development) 12 phuong phap hién dai va chinh xac dé do ham luong
diép luc trong 14, qua d6 xac dinh nhu cdu bon phan dam rat hidu qua. Nguoi ta
biét ring, d& dat ning suét lta t6i da, ham lugng N trong 14 phai dat trén 1,4g/m’
214 va ham luong dam nay twong duong véi s6 do trén SPAD 1a 35.

Gén day, Vién Nghién ctru La Qudc té d3 phat trién va chuyén giao bang
so mau la loa LCC (Leaf color chart). Véi thang mau don gian, néng dén hoan
toan cé thé biét tinh trang dinh dudng dam ctia cdy lta dé bon phéan kip thoi.

Chén doan nhu ciu dinh dudng qua phén tich 14 la phuong phap xac dinh
tinh trang dinh dudng cia ciy trong chinh xac va diy du nhit dé cé thé dua ra
quyét dinh bon phan hop ly nhAt véi nhidu yéu 6 dinh dudng, Tuy nhién, cho du
phuong phap nay ¢6 chat lugng chén dodn cao song doi héi phai cé phong phin
tich chét lugng, chi phi ton kém nén thudng chi ap dung cho cac trang trai cay
13u ndm gia tri cao nhu ca phé, cao su, hd tiéu, v.v.

4.3.2.8. Nghién civu quy trinh bon phin hop ly

Theo cong bb ctia IFA, cdc nude cang gidu cd, ho sit dung phén bon cang
hiéu qua hon do ho c6 cong nghé, thiét bi va phuorng phép quan ly dinh dudng
cdy trong t6t. Tinh chung, trong 3 thép nién gan ddy, hiéu sut st dung phén
dam (NUE) tai cac nude phat trién tang 1&n con tai cac nude dang phét trién,
hoac 1a giam xuong ho#c khéng duge cai thién'.

! Charlotte Hebebrand, 2013.
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(a) Nghién cieu cén ddi dinh dutng va quén 1y dinh duwémg téng hop

Bon phén cén ddi duoc hiéu 1a cung cép cho cay tréng cdc nguyén t6 dinh
dudng thiét yéu voi l1eu lugng dung, ti 1€ thich hop, thoi gian bon hop ly cho
timg dbi tuong cay tréng, dt, miia vu cu thé dam bao nang suit cao, chit lu'o‘ng
néng san t6t va an toan méi trudng. K&t qua téng két ciia FAO trén pham vi toan
thé gidi cho thay c6 it nhét 10 nguyen nhéan chinh lam giam hiéu lyc phan bén,
trong d6 bén phan can déi gift vai trd quan trong nhét, c6 thé 1am giam t6i 50%
cho cung mét lugng bén.

Thém nita, cac yéu té dinh duorng cling ¢6 m01 tac dong qua lai, khi thi
twong hd, luc lai 601 khéng va c6 mbi lién quan rét chit v6i dd phi nhiéu tu
nhién/loai d4t nén cén luu y khi stt dung céc loai phan bén khac nhau. Dya trén
nhitng két qua nghién ctru thudc Chuong trinh BALCROP/IPI-PPI-PPIC tai cac
vung cua Viét Nam (N guyen Van Bo, E.Mutert, Cong Doan Sat, 2003), cac mbi
quan hé sau can dugce tinh dén khi x4c dinh cdc cong thirc bon phan can dbi cho
cdy trong, do 1a:

- Can dbi hiru co-vo co: ti 1€ dinh dudng tot nhét tir hai ngudn dinh dudng
nay 13 30-70%. Khi mbi quan hé nay duoc dam bao, hitu co s€ nang cao hiéu
quéd st dung dam, lan (thdng qua giam cb dinh 1an véi Fe, Al va Ca) va gidm
lwgng bén kali (do ham lugng kali phan chudng cao).

- Can dbi N-P ¢6 hidu qua rat cao trén d4t phén, dét déc, chua. Trén céac
loai dét nay, hiéu luc ctia dam chi c6 thé phat huy khi bén trén nén c6 phan lan
thdng qua viéc giam ding ké lugng N tidu ton dé tao ra mot don vi san pham
Trén dat phén, gia tri hiéu lyc tuong hd N-P ¢6 thé dat trén 2 tén thoc/ha, giam
dang ké lrong N tiéu tén dé tao ra mot thn thoc. Con trén dat do vang, gia tri
tuong hd N-P ¢6 thé dat 1,4-1,6 tAn ngd hat/ha (Nguy&n Vin B, 2013).

- Can d6i N-K rit ¢6 y ngh1a trén dat nghéo kali. Trén dét cat bién, dat
x4m bac mau gia tri twong hd cé thé dat tuong img 1,0-1,5 tin théc/ha va 3-4 tin
ngd hat/ha nhé hiéu luc phan dam c6 thé téng 1én gép 2 14n khi ¢6 bén kali. Trén
chc loal dit nay, khi _kbong bon kali hé s0 st dung dam chi dat 15-30%, trong
khi ¢6 bén kali hé s& nay tang l1én dén 50%. Nhu viy, trong nhiéu truong hop,
ning suét tang khéng han 13 do bén kali ma 13 kali d& c6 téc dung tuong hd, lam
cly hut duge nhidu dam va céc chét dinh dudng khac hon tir dit va phan bén.

Can dbi dam-lan-kali cling cin xem xét dén anh hudng cla yéu té mia vu.
Nhimg nghién ctu gan day cho thay trong vy mua, heé thu khi nhiét d6 khong khi
cao hon, chét lugng anh séng tot hon, cay tréng ¢ kha ning huy dong nguodn lan
va kali tir d4t nhiéu hon nén can phai didu chinh lugng bon cho phu hop, theo
huéng giam bot. Nguoc lai trong diéu kién nhiét do thép, thoi tiét 4m u cin bon
kali cao hon.

Ngoai cac dinh dudng da luong, da dén luc ciing cin xem xét dén can dbi
voi trung luong va vi lugng béi trén nhiéu loai d4t chung da trd thanh yéu td han
ché, nhit 1& cic mbi quan hé P-Ca, N-S, N-Mg... va vi luong. Viéc sir dung lién
tuc SA, SSP lam dit gidu lvu huynh qua mic. Ngugc lai, viéc st dung lién tuc
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uré, DAP, phan lan nung chay chic chin s& dan dén thiéu luu huynh, hay st dung
DAP va supe l4n ciing s& dan dén thiéu Mg... Do vdy, trong cin dbi dinh dudng,
viée ludn ludn bd sung cic loai phan c¢é chira nhidu thanh phan dinh duéng bao
gidy cling cho hiéu qua cao nhit. Viéc hinh thanh céc loai phan bén chuyén dung
NPK, phén chirc niang chinh la di theo huéng nay.

(b) Bon phdn theo vimg chuyén biét (Site-Specific Nutrient Management- SSNM)

La phuong phap quén Iy dinh dudng cy thé cho timg viing d4t, tham chi
timg thira rudng do IRRI khdi xudng va trlén khai. Triét Iy cia SSNM la cung
cap cho cay trong dung bing nhiing gi cdy trdng can dua trén cac thi nghiém 6
khuyét, ¢ tinh dén kha nang cung cip dinh dudng tir dat.

(c) M6 réng cde chuong trinh Qudn Iy tong hop

M& réng céc chuong trinh Quan 1y tong hop nhu: Dinh dudng ciy trdng
téng hop (Integrated Plant Nutrient System - IPNS), Cay trong tong hop
(Integrated Crop Management - ICM). Céc chwong trinh nay 16ng ghép téng hoa
cac mbi quan hé dét, cay trong, phan bén va cic yéu t6 khi hau, thoi tiét.

4.3.2.9. Khai thdc toi da va hi¢u qud nguén hitu co lam phian bon

Hién nay, do 4p luyc thAm canh, thiéu hut lao déng nén néng dén da qua
lam dyng phén vé co ma quén léng phan hitu co. Mot hé canh téc chi bén
vitng, d phi nhiéu dét dugc 6n dinh va cai thién khi cd sy hai hoa gifta hiru co
va vb co. Ngoai ra, viéc khai théc hiéu qua cac ngudn phéan hiru co, phé phu
pham néng nghiép con lam trong sach méi truong chan nudi, giam phat thai
khi nha kinh, dong thdi cung cép mot lugng 16n chét dinh dudng. Theo tinh
toan, vor1 dan gia sac nhu hién nay thi hang nam chung ta c6 thé cung cap cho
san xudt khoang 120-150 triéu tAn phan chudng, song trén thuc té, con so nay
khong dat qua 30%, do hinh thirc chén nuéi céng nghiép, khéng st dung chit
d6n chudng... Chinh day ciing 14 mét trong cac nguyén nhén ma ching ta dang
lang phi thém 45-50 triéu tdn rom ra khong dugc tai sir dung ma phan lén bi
dbt lang phi. Vai 6 luong rom ra nay néu duoc tai sir dung thi ngoai chét hitu
co dé tao nén tham canh, cac chét dinh dudng trung va vi lugng khae thi cho
ciy trdng con c6 thé dugc cung cap 315-350 ngan tan N, 100- 115 ngan tan
P>0sva 780-870 kg K>O/nam.

4.3.2.10. Pao tgo va tap hudin

Néng dan 1a nguoi truc tiép sir dung phan bon, do vay can trang bj cho ho
kién thic t8i thidu dé ho lva chon dung loai phan bén, biét phan biét phan bén
gid, nhai nha.n mac cling nhu biét st dung chung hop 1y. Do viy, hé théng
khuyen nong can phéi hop véi cac doanh nghiép, vién nghlen clru va truong dai
hoc dé thong nhat phuong phap dao tao, gigo trinh nharn giam chi phi dao tao
cho Doanh nghiép dong thoi cling thuong xuyén cung cip théng tin chinh théng
cho néng dan théng qua phuong tién truyén théng da dang.

Mét ngudn li_Ic quan trong nhung chung ta khong quan tdm la dao tao doi
ngll cic nha khoa hoc nghién clru vé phin bén. Céc truong dai hoc ndng

71



nghidp da bo hin chuyén nganh néng hoa. Véy v6i trén 10 tri¢u tdn phan
bon/ndm, gia tri twong duong 28% kim ngach xuat khiu néng san (nim 2013
chiing ta xudt khiu 13,13 ti USD cua nganh trdng trot) ai s& gilp cai tlen va
néng cao hidu luc phan bén, d6 1a chwra ké chiing ta bi han ché trong tiép cén
théng tin v6i cong nghé méi cia thé gidi.

4.3.2.11. Tang cwong ning luc va hiéu qua qmin by

Nang cao hi¢u qua quan ly nha nude vé phén bén gép phin quan trong
cho viéc nang cao chét luong, hiéu qua sir dung phan bon. Do vay cén phai tiép
tuc ting cudng ning luc quan ly trong thdi gian téi. Mot sé giai phap cu thé nhu:

Tang cudng nang luc phong kiém nghiém chat luong phan bén, xdy dung
tiéu chua:n quy chuan phuong phép thit, dao tao ngh1ep vu vé cbng tac kiém tra,
14y mAu, phén tich, td chirc hoi nghi, h6i thao v& quan 1y phan bén.

Thuc hién cap nhét thong ké dinh ky hang nam vé tinh hinh san xuét, xuét
nhap khiu va st dung phan bén dé c6 thé can d6i cung ciu va didu tit thi trudmg
hiéu qua. Xéc dinh duge luong uré, DAP, SA, kali va ca phan 1an ché bién dugc
str dung cho san xudt phan NPK dé xéac dinh chinh x4c can dbi cung ciu vé phin
bon trong nude.

Thuong xuyén kiém tra didu kién san xudt va luu gilt phan bdn; thudng
xuyén kiém tra chit luong san phim va dai khi ca nguyén liéu.

Dinh ky cong bd tén san pham doanh nghiép vi pham phép lut, lam phan
bon kém chét lugng, phan bon gis, phan bén nhai nhin méac dé bao vé nguoi -san
xuét chan chinh va ngudi néng dén, tao nén mot thi truong lanh manh va minh bach.
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Chuong 1V
LAY MAU PHAN BON
1. Phwong phap liy miu phin bén

Phuong phép 14y mAu phan bén theo TCVN 9486:2018. Phan bon-I.4y mau
va TCVN 12105:2018. Phan bén vi sinh vat-L1.dy mau.

1.1. Phwong phép iy mAu phin bon theo TCVN 9486:2018, cu thé nhw sau:
1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap ldy mau phan bén & dang ran, dang
léng va dang ban léng,

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho 14y mau phén tich chi tiéu vi sinh vat.
2. Thuit ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay 4p dung cdc thuit ngit va dinh nghia sau:
2.1. L6 phan bon (lot)

Khéi lu’orng phan bén ciia ciing mdt don vi duge san xuit hogic nhip khau
cung mdt thoi gian, c6 cing mét mirc chét lugng, cung mot loai bao bi hodc de ro1i,
cling mot gidy ching nhén chét luong va c6 khéi lwong khong 16n hon 500 tan.

2.2. Pon vi bao goi (packaged unit)
Pon vi dong goéi nho nhét trong mét 16 phan bén.
2.3. Mdu don (single sample)

Mau 14y trén day chuyén sén xuét hay trén mét don vi bao géi, mot vi tri cua
san pham dong bao géi hodc dé roi, thude pham vi mot 16 phén bon (2.1).

2.4. Mdu chung (bulk sample)

Luong phén bon thu duge bing cach gop lai va tron déu cac mau don (2.3)
thudc pham vi mdt 16 phén bén (2.1) 44 xac dinh.
2.5. Mdu rit gon (reduced sample)

Mt phan dai dién ctia miu chung thu duoc bing cach chia déu hodc giam
luge lién tuc mau chung sao cho kho1 fugng thu dugc dap Ung di yéu cau kh01
lugng cho viée thir nghiém, luu mAu va miu dbi chimg. M6i phin chia ra tir mau
rit gon sé& phai thé hién day du dic tinh dién hinh cia 16 phan bén.

2.6. Pon vi méu (sample unit)

_ MAu phén bén dai dién vé chét luong va diéu kién cua 16 phan bon thu duge
bang cich chia déu mau rat gon thanh céc phan dé dung cho viée thix nghiém, luu
mau va doi chiing, kiém chiing phén boén.

2.7. Mdu phong thir nghiém (laboratory sample)

Bon Vi sn?xu phan bon dai dién vé chét hrong va didu kién cta 16 phan bon

duoc lay tir mau rit gon (2.5), dua dén phong thu nghiém.
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CHU THICH: Mé&i mdu phén bén can 1dy ba don vi mdu hodc nhiéu hon. Mot
don vi mdu dung dé thir nghiém va it nhdt mot don vi méu dwoc bao quan dung cho
muc dich déi chimg. Néu can dén nhiéu hon ba don vi mau thi lwong mdu rut gon
can phaz tang lén sao cho cé thé ddp vmg dwoc yéu cdau téi thiéu vé sé lwong cho
14t cd méu phong thir nghiém.

3. Quy dinh chung

(1) Ngudi 14y miu 13 nguoi duoc dao tao, huan luyén phuong phap 14y mau
phan bon, co kinh nghiém thich hgp trong lay mau phén bén, co kién thic vé rui
ro, nguy co ma loai phan bén hodc qua trinh 1y mau phéan bén c6 thé gap phai.

Viée lay mdu phai dugc thue hién béi nguoi 14y maiu c6 Gidy ching nhén
tap huén 14y mAu phin bon va cb dai dién ctia bén duoc 14y mAu. Khi cin thiét co
sy giam sat cua bén thu ba.

(2) MAu dugce ldy phai dai dién cho ca 16 phan bén. Trudng hop trong 16
phén bén c6 céc bao géi trong tinh trang khong dbng nhét hay khéng mang tinh dai
dién cho 16 hang, thi céc bao gbi d6 cin duoc tach ridng va va duge xu Iy nhu mot
16 phan bén riéng biét. Trong trudng hop d6 phai néu thyc té ndy trong bio céo lay
mau phén bén.

Trong trudng hop 16 phéan bén c6 khéi lugng trén 500 t4n s& dugc chia thanh
cac 16 nho. Vi du 16 phin bon ¢6 khéi luong 600 tin s& dugc chia thanh 02 16 (16
500 tan va 16 100 tn).

(3) Trong qué trinh 1y, v4n chuyén, bao quan mau phan bén pha1 dam bao
tranh bi tic dong cua céc tac nhan tr bén ngoai, gitt miu dugc nguyén trang nhu
lic ban dau (vé dic diém, chét lugng) cho t6i khi dem dén phong thir nghiém.

4. Dung cu ldy méu, chia miu va chiva miu
4.1. Yéu cdu chung

Tuy thudc vao loai phén bdn, sir dung céac loai dung cu lé‘iy mau, chira méu
khéc nhau cho phu hop.

- Dung cu lay mau phai lam bing vét lidu kh(")ng anh huong dén chit luong
phéan bén nhu thép khong gi, thiy tinh hodc polyme chong dn mon.

- Khi 14y mAu, chia miu, bao quan, van chuyen mAu cin hét sitc chu y dé
dam bao cac ddc tinh ctia 16 phan bén dugc lay mau khong bi anh huéng. Dyung cy
lay mau pha1 sach, kho. Vat liGu cua dung cu lay mau khéng duge anh huéng dén
chét luong ctia mAu. Dung cu sau cac 14n 1y mau phai dugc lam sach.

- Nguoi 14y méu phai mang ging tay sir dung mot lin (gang tay st dung
trong phong thir nghiém) va théi ngay sau moi 13n 14y mAu dé tranh lam anh hudng
dén chét lwong mau khi 14y mAu tiép theo.

4.2. Dung cu lay mau thong dung (xem hinh vé tai Phu luc A).
4.2.1. Dung cu lay mau phan bon dang rén (Ong xim)
Ong xim la 6ng hinh tru ¢6 céc kich ¢& khéac nhau tuy thude vao kich thudc
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don vi bao géi cta 16 phan bén, ding dé 1dy cac loai phan bén dang rin (hat, vién,
bdt) duoc dung trong bao hodc trong dong Ong x3m phai c¢6 do dai du @ xuyén
hét dudng chéo bao hoidc dd siu ciia ddng phan bon. Dudng kinh ranh 6 6ng xam it
nhét phai 16n hon 3 1an dudng kinh hat hogc vién san pham. Ong xdm phai lam
bing vét liéu khong anh hudng dén chit lugng phan bén theo yéu cau clia 4.1.

4.2.2. Dung cu ldy m3u phan bén dang 1ong, dang ban léng

Mot §6 dung cuy 14y mau phan bon dang 16ng, dang ban 1ong st dung khi tién
hanh 14y mau d6i v&i nhitng 16 phan bon dang 16ng, dang ban 1éng chua dong chai
hodc trong téc, thung phuy.

- Chai lay mau c6 dung tich 500 mL. Day chai c6 miéng gang ning dé khi
tha chai iy mau ty chim xudng theo phuong thing dimg so v6i vé mit cia thing
dung phén bon.

- Dung cu liy mau hinh tru: c6 dung tich 500 mL, phin trén ¢ ong théng
khi, ddng thoi 14 tay cAm d& 4n xuong theo phuong thang dimg so voi bé mit cla
thung dung phén bén (Khong can co6 miéng gang ning dé tu chim nhu chai lay
man).

- Dung cu léy mau dang pitténg: c¢é dung tich 500 mL, st dung dé hiit mau,
dung cho nhiing thung dung phan bén c¢6 miéng thing nho.

- Dung cu lay mAu hinh try co nap (lay mau dang ban long): c6 nap day
o phan 14y mau, trén phén tay cdm c6 ntm xoay dé md nép khi dén vi tri cin
14y mAu.

Dung cu ldy 1:115.u phén bon dang long, dang ban long phai lam bing vt lidu
khong anh huéng den chat lugng phan bon theo yéu ciu cua 4.1.

4.3. Dung cu chia mdu

Dung cu chia mau co hoc (xéng, dao chia mau) hodc dung cu chia mau ngiu
nhién loai tw dong.

4.4. Dung cu chika méu
4.4.1. Quy dinh chung

Dung cy chira mau phan bén phai sach, kho, trung tinh dé khong lam thay
d6i tinh chat clia miu phan bon. Dyng cu chira mau c6 thé 13 ti nilon, hdp nhua,
chai nhua, chai thiy tinh c¢6 nip day kin.

4.4.2. D6i véi céc loai phan bén dang rén

Chira mau trong bao bi 1am béng nylon, gidy chong 4m (Néu sur dyng tdi
nylon dé chita mau thi phai loai bé khéng khi ra ngoai, budc chit)

4.4.3. Bbi véi phan bon dang 16ng, dang ban long

Chtra mAu trong chai nhua, chai thity tinh, Nhitng mau phan bén ¢6 tinh
kiém duoc chita trong chai nhya. Nhitng méau phin bén ¢6 tinh axit phéi duge chira
trong chai thiy tinh hogc chai nhya chiu axit.
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5. Phwong phdp ldy méiu
5.1. Xdc dinh 56 méu dow t6i thiéu
5.1.1. Phan bén dung trong céc don vi bao goi

S6 mAu don t6i thiéu can 1dy duoc tinh dya vao sb don vi bao goi can l4y.
5.1.1.1. Truong hop phén boén duge chua trong cac don vi bao goi, thung, can,
phuy

S don vi bao goi (bao géi, thung, can, phuy) cin ldy duge chia 1am 2 mirc sau:

- Tru’orng hop tdng sb bao goi, thting, can hodc phuy cia 16 phén bén < 1000,
S6 bao goi, thiing, can hoic phuy duoc 14y theo Bang 1.

Bang 1 - S6 don vi bao géi phén bén can 14y

Tong s6 don vi £ . .. | Tong so don vi S6 don vi bao
2. . | S0 don vi bao goéi cs A - Y
bao géi trong mot duoc lf'ly man bao goi trong mot | goi du’gc lay
16 phan bon (N) : 16 phan bon (N) mau
Liy timg bao va
1-10 14y t6i thidu 5 mau 297-343 21
don
11-49 11 344-394 22
50-64 12 395-450 23
65-81 13 451-512 24
82-101 14 513-578 25
102-125 15 579-650 26
126-151 16 651-729 ‘ 27
152-181 17 730-823 28
182-216 18 814-903 29
217-254 19 904-1.000 30
255-296 20

- Trudong hop tong sb bao gbi, thing, can hodc phuy cla 16 phén bon >
1.000. S6 bao géi, thung,can hodc phuy duoge 14y theo cong thuec:

A=3x3In (1)

Trong do.

A la 56 bao gdi hodc thimg, can hodc phuy can ldy

N la téng s6 bao géi hodic thimg, can hodc phuy trong mét 16 phdn bon
Méi bao g6i, thimng, can hodc phuy dwoe 1y ra toi thidu 01 mdu don

5.1.1.2. Truong hop phén bon duge dong goi nho, cac gdi nhé xép trong hop, céc
hdp dugc x8p trong thung

Thue hién lay mau phén bon theo qui dinh tai 5.1.1.1 va giam lugc timg néc
dé x4c dinh s6 thiing can lay; s6 hdp can ldy va s6 goi can ldy (xem vi du tai Phu
luc F).
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5.1.2. Trudong hop phan bén dé roi
S& mau don tdi thidu cin 14y ctia 16 phan bén duge tinh theo cong thic:

‘/_ [ lam tron vé 56 nguyén] (2)

Trong do:
A 1& 56 mdu don 61 thidu cén ldy;
. Mia khéi lwong ciia 16 phdn bdn, tinh bang tén (i voi phdn bén rin) va m?
(doi véi phédn bon long).
Truong hop néu cin nhidu sé miu don hon dé c6 duge mau trung binh clia

16 phan bémn, thi phéi 1y nhidu hon. Cac méu don phai duge 14y ngAu nhién tlr cac
vi tri khac nhau trong 16 phéin bon.

5.2. Xdc dinh vi tri ldy mdu don
5.2.1. Phan bon chia trong bao, thung, hp carton
Cac mau don duoc 1y trong céc bao, thiing, hdp carton phan bd ngu nhién vi
tri trén, gitra, dudi, trong va ngoai ctia 16 phan bon.
5.2.2. Phén bén db rdi

San phéng bé mit dbng, 1dy cac mau don theo hinh chit X trén bé mat déng,
& cac do sdu trung binh cua dong phén bon.

Truong hop khéng thé san phang bé mit dong nén dung xién dai, xi€n ngang &
céc vi tr trén cao, dudi thip va & gitta dbng phén cia clng mot phia. Liy miu & cac
phia khac nhau ctia ddng phén, céch day va dinh déng phan 50 cm.

5.2.3. Phin bdn 1ong chita trong can, thung phuy

Khudy, ldc déu mau trude khi ldy, miu don dugc lay & vi tr tir trén xudng
dudi theo chiéu cao cda can, thung phuy.

5.2.4. Céch ldy @ tao thanh mét méu don

Mau duoc ldy & céc vi trf ngdu nhién, dai dién trong bao, thing dung phén
bon.

5.3. Xdc dinh c& mdu thir nghiém 16i thiéu

- Trong truong hop phan bon chira trong bao goi c6 khéi lugng bao géi <500 g
(500 ml) ¢& mau thir nghiém t6i thiéu khéng nho hon 100 g hodc 100 ml.

- Trong truomg hop phén bon chira trong bao goi co khéi lwong bao goi > 500 g
(500 ml) ¢& mau thir nghiém t5i thiéu khéng nhd hon 500g hodc 500 ml.
5.4. Xdc dinh ¢& mau don t0i thiéu

C& mau don tdi thiéu tuy thude vao cd mau thr nghiém t6i thiéu, sb mau

don cén 1ay va so 1an giam lugce dugc tinh theo cong thirc:

m=2x2k i (3)
a
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Trong do.

m 1 c& mbu dom t6i thiéu can ldy tinh bang gam hodic mililit;
A 1a ¢& mdu thir nghiém t61 thiéu tinh bang gam hodc mililit;
a la 56 mdu don cén 14y;

k i 56 ldn  giam lugc mau (méi lan chia mdu theo Phu luc C duoc tinh 1o mét
lan gidm heoe méu)

] 1 56 don vi mdu dwoc chia ra tir mau rit gon dé lwu tai cde don vi va gii
dén phong thir nghiém. (vi du: | = 3, trong truong hop mdu riit gon dugc chia lam
3 don vi mau gém heu tai co sé dwoc 1dy mdu, ngudi ldy méu hode co quan quan
Iy luw, méu thir nghiém).

C& méu don t6i thiéu khong duge nhd hon 100g db6i véi phin bén dang rén
va khong nho hon 100 ml d6i v6i phan bén dang 1éng va ban léng (truong hop don
vi bao géi c6 khbi luong san pham nhé hon 100g hogic 100 ml thi 14y nguyén bao
g6i san phim lam méu don).

5.5. Xde dinh mdu chung

T4t ca céc rnau don ciia mét 16 phan bén duoc gdp lai sau do tron, hodc lac
d&u dé tao thanh miu chung.

5.6. Xdc dinh mdu thir nghiém
5.6.1. Pbi véi phan bon dang rén

Trén déu méu chung, dan thanh lép phang, chia chéo thanh bdn phan, ldy
hai phan dbi dién, lam nhleu 1an dén khi méu rat gon ¢ khéi luong trén 1,5 kg
(xem tai Phu luc ), mau rat gon chia deu lam 3 phén (v6i trudng hop mau lay
dugce chia lam 3 don vi mau, mdi don vi mau khéi luong t8i thiéu 0,5 kg), cho moi
phan (don vi mau) vao mét thi chira mau, bude kin ghi nhin méc, ma s6 va niém
phong. Mét tGi (don vi mau) luu tai co sor duoc lay mau, mdt tai nguoi lay mau
hodc co quan quan ly luu, mot tii chuyén dén phong thit nghiém,

5.6.2. D6i v6i phin bén dang long

Mau chung duogc lac deu lay khoang 1,5 L, chia lam 3 phan cho vao 3 chai
chira miu (vol truong hop mau ldy dugc chia lam 3 don vi mau, mdi don vi miu
khéi lugng tb1 thiéu 0,5 L), déy kin, ghi nhén mac, mé s6 va niém phong M6t chai
(don vi mau) Iwu tai co s& duge lay méu, mét chai ngudi 14y mau luu, mot chai
chuyén dén phong thir nghiém.

Truong hop méu chung dwoc chia nhidu hon 3 phéan cling tién hanh chia
mau tuong tu trén.

Trudng hop mau don 1a cac don vi bao goi co khéi lwong san phim nho hon

100g hogic 100 ml thi ldy nglu nhién sé lugng don vi bao g6i bao dam da khéi
luong mAiu thir nghiém theo quy dinh tai 5.3.

5.7. Bién ban lay madu, bién ban giao/gii mdu
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5.7.1. Bién ban 14y mau phén bén (tham khio xem Phu luc D)
5.7.2. Bién ban giao/glii mau phan bén (tham khao xem Phuy luc E)
6. Bao géi, ghi nhdin, vin chuyén va bdo quin

6.1. Bao goi

Mﬁ}l thir nghiém phai dugc chia trong bao goéi phu hop, khong gy ra cac
sai 1éch két qua cua phép thir nghiém.

Mau ding dé x4c dinh d6 4m hodc cac thir nghiém khac can tranh sy hao hut
cia cic chat bay hoi, phai duge chira trong bao goi kin va duge bao quan trong
diéu kién thich hgp dé tranh sy hao hut cua chat bay hoi.

Bao goi va cac dung cu chia mau khac phai duoe ngudi lay mau niém
phong.

6.2. Ghi nhin

Thong tin viét trén nhin hodc viét truc t1ep trén bao dyng mAu phai khong
tay x0a dugc; diu st dung khong duoc thdi nhiém vao miu va lam thay d6i ban
chét ctia mAu.

Théng tin trén nhén phai dugc ghi day du cac ndi dung bét budc sau: Ma sé
mau tén co s& dugc lay mau, tén phén bén, sb hiéu 16 hang, ngay thang nadm san
xuat dia diém 14y miu va ngdy thang nam iy mau, ho tén va chu: ky nguoi lay
mau.

6.3. Vdn chuyén va bdo qudn

Khéng duogc 1am thay dbi thanh phéan va ham lugng céc chét can phan tich
trong qua trinh lay mau, van chuyén, bao quan va luu gift mau.

Bao quan, luu git mau & noi kho, thoang, mat va sach sé.

Thoi gian, nhiét d§ bao quan luu gilr méu ty thudc loai miu va yéu cau
phén tich chat lugng va khéng duge trai véi cac quy dinh hién hanh.

Nhan méc ghi trén bao tai chita miu khéng dugc - phai mo trong qua trinh
vén chuyén ciing nhu trong thoi gian bao quéan, luu gitt mau.

7. Bdo cdo két qua

Béo cdo két qua 14y mAu bao gdm nhiing thong tin sau:

Vién dan tiéu chuan nay;

Ngay, dia diém 14y miu;

bic diém nhan dang mau;

Khéi luong 16 hang;

Nhitng dic diém dic biét trong qua trinh 14y mau”.
1.2. Phuong phap iy mAu phan bén theo TCVN 12105:2018, cu thé nhw sau:
1. Pham vi ap dung
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Tiéu chudn nay quy dinh phuong phép 14y mau dé phan tich vi sinh vét hiéu
khi va cac chi ti€u ly hoéa trong phén bén c6 chira vi sinh vét, bao gdm phén bdn vi
sinh vét, phan bon hiiu co vi sinh.
2. Thudt ngit, dinh nghia

Trong tiéu chuan nay stt dung cic thuét ngit, dinh nghta sau:
2.1. Phdn bon vi sinh vdt (microbial fertilizer)

La phén bdn cd chira vi sinh vat c6 ich, ¢6 kha ning tao ra cac chét dinh
dudng hodc chuyén hoéa thanh cac chét dinh duong trong dat ma cdy trong co
thé str dung dwogc hodic cac vi sinh vat dbi khéng c6 tac dung tic ché céc vi sinh
vét gy hai cdy trong.

2.2. Phdn bon hitu co vi sinh (organic microbial fertilizer)

La phan bén trong thanh phin chinh gdm c¢6 chit hitu co va it nhét 01
loai vi sinh vét co ich.
2.3. Vi sinh vdt co ich (beneficial microorganisms)

La cac vi sinh vét ’dé dugc nghién cfru,ndénh giE”l hoat tinh sinh hoc; an toan
va c6 hiéu qua doi voi dat, cly trong; ding dé sdn xuat cac loai phin bén ¢ chira
vi sinh vét.

2.4. L6 phdn bon (lot)

Lucrng phén bén cia cling mét don vi dwoc san xuét hodc nhip khéu cung
mot thoi gian, ¢6 cung mét mirc chit luong, cung mét loai bao bi, giao nhan cung
mét lie, cling mét gidy chimg nhan chat lugng va khéi lugng khéong 16n hon 10 thn
déi véi phan bon vi sinh vét dang rén, 10 000 1it déi vo1 phén bon vi sinh vét dang

1ong va 100 tin déi v6i phan bén hitu co vi sinh dang rin, 100 000 lit dbi véi phéan
bon hitu co vi sinh dang 16ng.

2.5. Don vi bao goi (packaged unit)
Don vi déng géi nhé nhét trong mét 16 phan bén vi sinh vét (2.4).
2.6. Mdu ban ddu (primary sample)

Mau ldy trén mot don vi bao géi hay mét vi tri clia san phim déng bao goi
cua mot 16 phan bon vi sinh vat (2.4).

2.7. Méu chung (bulk sample)

Luong phan bon vi sinh vat thu duge bang céch gop lai va tron déu céc
mAu ban dau (2.6) thuéc pham vi mét 16 phan bén vi sinh vat (2. 4).

2.8. Mdu gicm lwoc (reduced sample)

Mot phan dai dign cua mau chung (2. 7) thu dugce béng céch chia déu hoac
giam luge lién tuc mau chung sao cho khéi lrgng hodc thé tich thu dwogc dap
tmg d yéu cdu. M&u giam luge phai thé hién diy du dic tinh dién hinh cta 16
phén bon (2.4).

2.9. Mdu phong thir nghiém (laboratory sample)
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Luong phan bén vi sinh vat dugc ly tir mau giam lugc (2.8), dwa dén phong
thir nghiém dé phan tich.

3. Dung cu
3.1. Yéu cdu chung

Dung cu ldy mAu, chia miu va chira mau phai dugc ché tao tir vat liéu khéng
thAm nudc, khong hoa tan, khong hép thu cic chit c6 trong phin bon vi sinh vat,
khéng anh huéng dén chit luong cia san pham (thudng duge lam béng silicon,
thuy tinh, inox, compozit, ...).

Dung cu ldy mAu, chia mAu, chita miu phai sach, khd, khong lam thay i
hé vi sinh vét ciia san pham va phai dugc khir triung trude khi sir dyng.

3.2 Chz;cfn bi dung cu

Khtt tring dung cu bang mét trong cac phuong phap sau:

- K tring w6t & nhiét d6 121 °C trong ndi hip 4p luc khéng it hon 15 min;

Say kho, dé ngudi trude khi st dung; hodc

- Khir tring khé & nhiét d6 160 °C trong ti siy khéng it hon 2 h; hodic

- Chiéu xa véi tia gamma duoc tao ra do ngudn *°Co hoic *’Cs hoic eletron
hoat héa nang luong du (1 x 10* Gy dén 2 x 10* Gy);

Sau khi khit tring, dung cu 1y miu phai duge bio quin trong diéu kién vo
trung cho dén khi sir dung.

Dbi v4i trudng hop 1y mau tai hién truong, khi khéng c6 dleu kién ap dung
mét trong cac phwong phap trén, co thé 1am sach dung cu (phén tiép xvc truc tiép
v6i phan bén vi sinh) bang mét trong cac phuong phap sau:

- Nhiing ngdp trong dung dich etanol 70 % trong thoi gian tir 1 min dén 2
min, dét trén ngon lira, dé ngudi trude khi st dung; hodic

- Lau bé mit bing bong sach tAm etanol 70 % hodc trang bé mit bang etanol
70 %, dé kho truoc khi st dung; hodc

- Nhang ngép trong nudc ¢ nhiét d¢ 100 °C trong thoi gian tir 10 min dén 20
min, dé khé trude khi str dung;

Dung cu ldy miu duge 1am sach bing phuong phép trén phéi duge st dung
ngay sau khi kho hay ngudi.

3.3. Dung cu ldy mdu
3.3.1. Ong xdm

Ong x3m c6 dang hinh tru ding dé 14y cac loai phan bén vi sinh vét dang rin
(hat, vién, bét). Ong xidm c6 cac kich ¢& khac nhau tity thude vao kich thude don vi
bao goi cua 16 phan bén vi sinh vit;

Ong xam phai co do dai da dé xuyeén hét duong kinh bao phan boén vi sinh
vat; Pudng kinh trong ctia éng xam it nhat phai 1én hon 3 14n duong kinh hat ho#ic
vién san pham.
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3.3.2. Dung cu ldy miu dang 16ng, dang bén 1ong
St dung mét trong cac dung cu sau:

- Ong lay mau (silicon, bng thuy tinh, éng inox, v.v...); Pudng kinh & bng 1-2
cm; chidu dai dng du dé tha doc theo chai, téc, thing, phuy, ... chia phéan bon vi
sinh vét.

- Dung cu lay mau hmh tru: Co dung tich 500 mL, phén trén c6 ong thong
khi, déng thoi 13 tay cdm dé 4n xudng theo phuong thing ding so v6i bé mit cia
thung chira phén bon vi sinh vit.

- Dung cu lay mau dang pitténg: Cé dung tich 500 mL, sir dung d& hit mau.
3.4. Dung cu chia mdu
3.4.1. Dung cu chia miu dang rin

Dung cu chia mau thi cong (xéng, dao chia mau) hodc dung cu chia mau ty
dong.

3.4.2. Dung cu chia mau dang 16ng, dang ban 1éng

Str dung céc binh, chai, lg, ... 6 dung tich thich hop hodc dung cu chia miu
tw dong.

3.5. Dung cu chia méu

C6 dung tich va hinh dang pht hop véi kich thude cua cac don vi mau; Khéi
lwgng miu dugc luu gift khong lon hon 70 % dung tich cia dung cu chira (dé
khong xay ra diéu kién yém khi duéi déy ctia cac dung cu chira mau);

4. Phuwong phip liy miu
4.1. Yéu cdu chung
- MAu duoc iy phai dai dién cho c& 16 phan bén vi sinh vat;

- Mau duge lay phai 1a cic bao nguyén gbi; Khong 14y miu & cic bao géi c6
déu hiéu hw hong (rdch, uét, bién dang, ...);

- Khéng b sung chét bao quan vao mau;

- Trong qua trinh lay mau va van chuyen phai dam bdo tranh céc tac nhan tir
bén ngoai anh hudng dén miu, gitt miu dwge nguyén trang nhu lac ban du cho
dén khi duoc phan tich trong phong thit nghiém.

4.2. Xdc dinh s6 lwong méu ban ddu
4.2.1. Bbi v6i 16 phan bén vi sinh vét dang rén

4.2.1.1. Truong hop phén bon vi sinh vat duge chira trong don vi bao géi (bao,
tui, ...)

S6 lugng mAu ban ddu cin 14y déi v6i mdi 16 hang duoc qui dinh trong
Bang 1.

Bang 1 - S6 lugng mAu ban diu dbi v6i 16 phan boén vi sinh vat dang rén duoc
bao godi
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Tong s6 bao géi trong 16 hang S4 lwgng bao goéi dwge lay miu
(don vi bao goi) (bao géi)
Dén 100 7
Tir 101 dén 1.000 11
Tir 1.001 dén 10.000 15
L6én hon 10.000 19

4.2.1.2. Trudng hop phén bon vi sinh vat duoc chira trong cac don vi bao goi (bao,
tai, ...) va xép trong cac thiung hodc hop bia cling

S6 lwong mau ban g‘éu theo quy dinh tai 4.2.1.1 dé x4c dinh s6 luong thing
hodc hdp bia cling duogc lay.

Néu tong so thiing hodc hdp bia cling cla 16 phén bén vi sinh vét khong 16n
hon 1.000 thi mdi thimg, hop bia cimg dugc lay méu, chi 14y ra mot don vi bao goi
Jam méu ban dau.

4.2.2. Di voi 16 phan bén vi sinh vét dang long, dang ban 1ong

4.2.2.1. Truong hop phén bon vi sinh vt dugc chia trong don vi bao goi (chai,
hop, tui, ...) va xép trong thung hoéc hdp bia cing

Ap dung nhu 4.2.1.2.

4.2.2.2. Trudng hep phén bén vi sinh vét dugc chita trong don vi bao goi (chai,
hép, thi, ...) cd thé tich khong 16n hon 50 L

Ap dung nhur 4.2.1.1.

4.2.2.3. Trudng hop phan bén vi sinh vit duge chita trong don vi bao géi (tcc,
thung, phuy, ...) c6 thé tich l6n hon 50 L
84 luong mAu ban diu cin lay di v6i mdi 16 hang duge qui dinh trong
Bang 2.
Bang 2 - S6 luong mAu ban dau tdi thidu d6i voi 16 phéan bén vi sinh vat dang léng,
dang ban 16ng, ¢4 thé tich 16n hon 50 L

Thé tich ciia 16 hang (L) S6 lwgng mau ban diu can Jay (miu)
Pén 100 7
Tu 101 dén 1.000 11
Tir 1001 dén 10.000 15
Ldn hon 10.000 19

CHU THICH 1: Cdn ldc kj hodc khuay déu phdn bén vi sinh vt chita trong
téc, thung, phuy, ... truée khi ldy mdu.

4.3. Xéc dinh vi tri Idy méu ban ddu

4.3.1. Phan bon vi sinh vét c6 bao goi
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Cac mau ban dau dugc ldy ngau nhién & cac vi tri trén, gitta, dudi, cac
gbc cua 16 phan bdn vi sinh vit.

4.3.2. Phan bén vi sinh vét dang long, dang ban 1éng

Céc miu ban dau phai dugce 14y doc theo chiéu sdu, ¢ giita va cac vi tri
xung quanh cua téc, thung, phuy, ... chira phan bén vi sinh vét.

4.4. Xéc dinh ¢& mau
4.4.1. C& miu phong thir nghiém

- Trong truong hop phén bon vi sinh vt chira trong bao goi ¢6 khéi
lugng bao géi nho hon 500 g hodc 500 ml, ¢& mau thir nghiém khéng nhé hon
100 g hodc 100 ml.

- Trong trudng hop phén bén vi sinh vét chira trong bao goi ¢c6 khéi
luong bao go6i khong nhoé hon 500 g hodc 500 ml, c¢& mau tht nghiém khong
nho hon 500 g hoédc 500 ml.

4.4.2. C& miu ban dau
C méu ban diu tiy thude vao ¢& miu thir nghiém, s6 miu ban déu cin 14y

va sb 1an giam luoc dugc tinh theo cong thite:

m=£x2" Xl
o

Trong do:

m l& c& mdu ban dau can 1dy, tinh bang gram hodic mililit (g hodc ml);
A 1a & mdu phong thir nghiém, tinh bang gram hodc mililit (g hodc ml);
a la 56 mdu ban dau can lci’y;

k 1a 56 lan gidam lwoc méu (56 ldn chia déu méu réi ldy mét nira s6 luong
hodic khéi luang mdu chung),;

lla 56 don vi mdu dwge chia ra tiv mdu giam luge (Vi dy: [=3, trong truong
hop mdu giam lugc dwgc chia lam 3 don vi madu, gém mdu thir nghiém, méu heu
tai co 56 1dy méu va mdu heu tai don vi ldy mau).

Vi DU t: Lay mau tir 16 phan bon vi sinh dang ran ¢6 900 bao, bao goi co
khéi luong 500g, mau duge chia lam 3 don vi mau, thyc hién giam luge 2 lan; Khi
do, c& mau phong thir nghiém 1a 500g (4.4.1); S6 mu ban diu can ldy 1a 11

(4.2.1.1): C& mAu ban ddu cin 1y 1a: m = %x 23 = 54545 g,

4.4.3. C& miu chung

Dugc gop, tron hoiic lac deu tAt ca cac mau ban dau cua mot 16 phén bén
vi sinh vat trong dung cu chita mau (3.5).

4.4.4. C& mau giam luge

4.4.4.1. Dbi véi phén bon vi sinh vat dang rén
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Tron d&u miu chung (4.4.3) trong diéu kién vo tring, giam lugc mau
nhidu 14n (xem F1 Phu luc F) dén khi mau giam luoc c6 khoi lu'ong khéng nho
hon 1.500 g dbi v&i mau phan bén vi sinh vit duge bao g01 v6i khéi lugng
khéng nhé hon 500g hodc khéng nhé hon 300 g dbi véi mau phan bén vi sinh
vat duge bao géi voi khéi hwgng nhé hon 500 g.

Chia mau giam luge thanh ba phén déu nhau, cho vio ba dung cu chira
mAu, dén nhan, danh mi s6 va niém phong. Mot phén dugc giri dén phong thi
nghiém d& dugc chi dinh dé danh gia chét lugng, mot phan dugc luu tai co sO
J4y mau va mét phén duoc luu tai don vi 14y mau.

4.4.4.2. D6i v6i phan bén vi sinh vat dang 1éng, dang ban long

Tron, lic déu miu chung trong didu kién vo trung, giam lugc méu nhiéu
l4n (xem F2 Phu luc F) dén khi mAu giam lugc cé thé tich khong nhé hon 1.500
ml d6i v6i miu phan boén vi sinh vét ¢6 don vi bao g0l vai thé tich khong nhd
hon 500 ml hoic khéng nhé hon 300 ml dbi véi mau phan bon vi sinh vit cé
don vi bao géi véi thé tich nhé hon 500 ml.

Chia mau giam luge thanh ba phén d&u nhau, cho vao ba dung cu chira
mAu, dan phin, danh mai sb va niém phong. Mot phin duge gui dén phong thir
nghiém dé danh gia chat lugng, mot phén duoc luu tai co so lay mau va mot
phén duoc luu tai don vi ldy mau.

CHU THICH 2: Trudmg hop phan bon vi sinh vat c6 don vi bao goi vai khdi
lugng nho hon 100g hodc thé tich nho bon 100 ml thi 14y nguyén don vi bao géi
lam mAu ban dau 14y ngiu nhién s6 luong don vi bao géi bao dam du khéi luong
hofc thé tich mau phong thir nghiém theo quy dinh tai 4.4.4.

5. Bao géi, ghi nhin miu
5.1. Bao goi

M?Au thir nghiém phai duoc chia trong bao g6i dd duge khir tring, khong
lam sai 1éch ket qua cua phép thir nghiém;

Mau ding d8 x4c dinh d6 4m holc céc thiy nghlem khac cAn tranh sir hao hut
clia céc chat bay hoi, phai duge chira trong bao go6i cach Am va duogc bao quan
trong didu kién tuong tu diéu kién ban dau chia mau;

) Bao gbi chita mAu va cac dung cu chita mau phai duge ngudi lay miu
dong dau hoac dung ky hi¢u niém phong.
3.2. Ghi nhan

Théng tin viét trén nhan hoac viét truc tiép trén bao chita mau phai khong
tdy xoa dugc; Muc viét, muc dau st dung khéng dugc thdi nhiém vao mau va
lam thay d6i ban chit cia méu;

Thong tin trén nhén phai duoc ghi ddy di cac noi dung bt budc sau: M3
s6 mAu, tén co 50 ldy mau, tén phén bén vi sinh vét, s6 hiéu 16 hang, ngay
thang nam san xuat dia diém 14y mau va ngly thang nim ldy mau, ho tén va
chit ky nguoi ldy miu.
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6. Vin chuyén, bio quin méu trong qud trinh viin chuyén

M3u cén dwoc giri dén phong thir nghiém cang nhanh cang tét;

Mau duge gitt trong 10i, thodng khi, gift miu & nhiét d¢ tir 20 °C dén 25 °C
hodc dugc bao quan tu’ong duong voi diéu kién ban d4u ctia mau (Trir khi ¢6 yéu
céu diic biét clia nha san xuét);

Khéng dugc lam cho phén boén vi sinh vt bi kho hodc trd nén siing nudc,
trdnh d& mAu bi d& nén vat ly, duy tri tinh nguyén ven cia mau.

7. Bio quin méu tai phong thir nghiém

Mau can duoc phan tich cang sém cang tbt sau khi nhan va trong thoi
han sir dung ciia mau;

Miu duoc bao quan gift trong tdi, thoang khi, git mau & nhigt d¢ tir 20°C
dén 25°C hoéc duge bao quan twong duong voi diéu kién ban diu cta mau (trir khi
c6 yéu ciu dic biét ctia nha san xuét);

8. Bdo cdo ldy miu

Bao céo chi tiét v€ lay mau phuy thude vao muc dich lay mau, toi thiéu cac
dit li€u sau can phai dua vao bao céo.

- Vién dan tiéu chuan nay;

- Ngay 14y miu;

- Tén va chit ky ctia ngudi 14y méu;

- Tén va chi ky cia chu 16 hang;

- Mb 4 san pham, bao gdm: C& 16, khéi luong mau, ngudn gbe mau;

- Mo ta thao tac lay mdu, bao gom Vi tri va diém 14y mau, sb Iugng mau
ban dau trén mot 16, so lugng cac mau thi nghlem trén mot 16, quy trinh 1y miu
d3 st dung, noi g mau, tén va dia chi ma méu duogc gl dén;

- Céc didu kién vén chuyén va bao quan;

- Moi thao tac khéng quy dinh trong tiéu chuan nay hodc dugc coi 1a tuy
chon va cac yéu t6 co thé anh hudng dén két qua thtr nghiém”.

2. Huéng dan thwe hanh
2.1. Thuwe hanh liy miu tgi co sé sdn xuit
2.1.1. Xay dung ké hoach truéc khi dén co sd

Gla.ng vién hudng dan hoc vién chuén bj dung cu cho tAt ca cac tinh hudng
d6i v6i 14y mAu cac loai phan bén khac nhau, déi véi mau trong kho chira hang va
trén bang chuyén (rdn, 1éng) bao gom:

- Dung cu léy mau;
- Dung cu dung, chiia, g6i mau;

- MAu bién ban ldy mau;
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- MAu bién ban ban giao mau;

- But, sb ghi chép, nit, v.v.
2.1.2. Thyc hanh 14y mau thyc té tai co s& san xudt phan bén
2.1.2.1. L4y mAu tai kho san pham

a) Dang rin

- Cach xac dinh s6 lugng mau ban dau, vi tri lay va lugng mau toi thiéu cho
mau ban dau va cho mau thir nghiém;

- Thue hanh 14y mAu phén bén dang rén dbi véi cac loai 6ng xam c& (22, 28,
35, 60, 90 cm);

- Thuc hanh rat gon/gian lugc mﬁu;‘
- Thuc hanh bao goéi, dan nhén;

- Lép bién ban ldy mau.

b) Dang long

- Thye hanh lé}: m%‘:lu phan bén dang 1éng trong truong hgp miu duge bao
g6i véi khoi lugng phd bién tir 10 ml dén 30 ml hodc duge dong trong chai 500 ml,
1000 m!;

- Céch xéc dinh s luong mau ban dau, vi tri 14y va hrgng mau t6i thiéu cho
mau ban dau va cho mau thir nghiém; '

- Thyuce hanh rit gon/gian lugce mau;
- Thuc hanh bao go6i, dan nhén;
- Lép bién ban lay mau.
2.1.2.2. LAy mau trén bing chuyén
a) Dang rén
- Hoc vién thuc hanh vi tri 1éy mau, luong mau tb1 thiéu;
- Thuc hanh rat gon/gian luge mau;
- Thuc hanh bao goéi, dan nhan;
- Lap bién ban 1y mau.
b) Dang léng

- Thyc hanh 14y mél} dang léng trong trurdng hop miu duge bao gbi vl khéi
luong pho bién tir 10 ml dén 30 ml hodc duge dong trong chai 500 ml, 1000 mi;

- C4ch xac dinh s6 lugng mau ban dau, vj tri 1dy va lugng mau toi thiéu cho
mau ban dau va cho mau thir nghiém;

- Thue hanh rat gon/gian lugce mau;
- Thuc hanh bao goi, dan nhén;
- Lép bién ban 14y mau.
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2.2. Thuee hanh ldy maiu tai civa hang budn bdn phin bén
2.2.1. Xay dung ké hoach trudc khi dén ctra hang

Giang vién huong dan hoc vién chuln bj dung cu cho tit ca cac tinh hubng
d6i v6i ldy mau céc loai phan bon khéac nhau (rén, long) trong clra hang:

- Dung cy 14y méu;
- Dung cu dung, chia, géi mau;
- MAu bién ban 1y mau;
- MAu bién ban ban giao mau;
- But, s6 ghi chép, nit, v.v.
2.2.2. Thuc hanh ldy mau thue té tai ctra hang
a) Dang rén

- Céch xac dinh so lugng mau ban dau, vi tri liy va luong méu téi thidu cho
mAu ban diu va cho mau thir nghiém;

- Thuc hanh lay mau dang rén dbi véi cée loai éng xam cd (22, 28, 35, 60,
90 cm);

- Thyc hanh rat gon/gian luge miu;
- Thuc hanh bao goi, dan nhén;

- Lap bién ban 14y mau.

b) Dang léng

- Thyc hanh ldy miu léng trong trudng hop miu duge bao gdi véi khbi
lugng thye té c6 trong ctra hang;

- Cach xac dinh so lugng mau ban dau, vi trf 14y va luong mau tbi thidu cho
mAu ban diu va cho mAu thir nghiém;

- Thue hanh rit gon/gian lugc mau;
- Thyuc hanh bao goéi, dan nhén;

- Lap bién ban lay mau.
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Phu luc 1
MOT SO HINH ANH DUNG CU LAY MAU (Tham khio)

A.1 Ong xim miu phéin bon

O Orodi cloibinp o

A.2 Lo ldy miu phin bén léng (Lo missouri)

-C&.'"'I:'L-‘-'.-I'L*_
. Gofmrs

rbl','] l-.-.l"'..'l-ﬁ".hr- . i ﬂndnpﬂl": .
Mylon cord -’ - ‘hota Zrtirm

i‘l_ Ermr b

e bab
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Phu luc 2
VI TRI LAY MAU PHAN BON (Tham khio)

Chon vi tri Idy méu trong foa xe
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Chon vi tri ldy miu trong bé i
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Phuc luc 3
CACH CHIA MAU THEO PHUONG PHAP PUONG CHEO

o (Tham khao)
- Tron déu mau.

- Rai mAu thanh m&t 16p méng hinh vubng trén tAm nhira.

- Vach 2 dudng chéo ctia hinh vudng, chia thanh 4 hinh tam giac.
- Léy mau & 2 tam giac d6i dinh, loai b miu & 2 tam gic kia.

- Trén déu phin miu 1iy duoc.

- Tiép tuc lam nhur trén nhiéu 14n cho dén khi khéi luong mau 14y dugc bing
khoi lugng mau can thiét theo quy dinh.

Phuong phép chia déu dé 1dy mAu trung binh
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